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Justificación del seminario 

La situación actual del planeta y de Colombia se caracteriza por múltiples crisis 
de orden social, político, económico, ético y ambiental, que exige la formación 
de sujetos de derecho, en cuanto ciudadanos responsables dotados de 
conocimientos y capacidades que les permitan participar responsablemente en 
la toma de decisiones en escenarios globales y locales complejos. En este 
contexto, el abordaje de cuestiones sociocientíficas y ambientales en la práctica 
docente representa una alternativa para la educación en ciencias orientada a la 
alfabetización científica y ambiental, la justicia ambiental, el desarrollo de 
pensamiento crítico y la promoción de acciones sociopolíticas que contribuyan 
a enfrentar particularmente la crisis ambiental como parte estructural de las 
otras crisis (Martínez, 2025). 

 
Desde el ámbito de la educación en ciencias, el docente investigador formado en 
un programa de doctorado o maestría de altas calidades, ha de incidir en sus 
contextos de actuación docente en el análisis de la crisis ambiental desde el 
abordaje contextualizado de tales cuestiones. 

 
En el desarrollo teórico y metodológico de la tesis de doctorado titulada: “A 
abordagem de questões sociocientíficas na formação continuada de profesores de 
Ciências: contribuições e dificuldades” (Martínez, 2010); fue propuesto en el 
primer semestre del 2009 el seminario electivo sobre Enseñanza de las Ciencias 
con enfoque CTSA a partir de cuestiones sociocientíficas (CSC), el cual fue 
ofrecido a 30 profesores en formación avanzada que cursaban el programa de 
Maestría en Docencia de la Química. Producto de este seminario se destaca la 
publicación de Beltrán (2010) y Torres y Martínez (2011), ambos trabajos 
fueron el resultado de proyectos desarrollados por profesoras participantes del 
seminario y cada uno de ellos respectivamente trató sobre la cuestión de la 
experimentación con animales y el caso de los xenobióticos en la salud 
humana. Es de anotar que las citadas publicaciones evidenciaron la 
construcción de la autonomía profesional de los profesores en términos de 
proyectos desarrollados sobre argumentación, desarrollo de habilidades de 
pensamiento crítico, toma de decisiones y establecimiento de relaciones ciencia, 
tecnología, sociedad y ambiente (CTSA) por parte de estudiantes de Educación 
Básica y en algunos casos puntuales en estudiantes universitarios. 

 
Para el segundo semestre del 2010 se reestructuró y actualizó la propuesta del 
seminario electivo ofrecido en el primer semestre del 2009 y se desarrolló como 
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seminario electivo del programa de Maestría en Docencia de la Química 
denominado cuestiones sociocientíficas en la enseñanza de las ciencias, desde 
entonces el seminario se ha desarrollo en 4 ocasiones en el nivel de maestría y 
4 ocasiones en el nivel de doctorado. 

 
La última versión de este seminario se llevo a cabo en el segundo semestre del 
2023 tratando el abordaje de cuestiones sociocientíficas hacia la 
sustentabilidad ambiental, desarrollado junto con la profesora Diana Lineth 
Parga. 

 
Los seminarios descritos han sido propuestos y desarrollados de acuerdo con 
resultados de investigaciones adelantadas por el grupo Alternaciencias entre el 
2009 y el 2022. Los aportes a la formación avanzada de profesores mediante la 
realización del seminario estructurado, a partir de resultados de investigación 
constituyen lo deseable para este tipo de formación avanzada. Durante el 
desarrollo de los seminarios se ha notado el enfoque hacia las cuestiones 
teóricas del enfoque CTSA y las cuestiones sociocientíficas y ambientales con 
algunas aproximaciones importantes a la práctica docente de los profesores 
participantes a partir del análisis del desarrollo y sistematización de proyectos 
de aula o de investigación orientados a estas cuestiones. 

 
Para continuar articulando los resultados de investigación con la docencia se 
propone esta versión del seminario para el primer semestre del 2026, que 
articula los avances del proyecto de investigación interinstitucional 
cofinanciado por la UPN y titulado: Ensinar Ciências para promover 
sustentabilidade, inovação e divulgação científica: uma cooperação entre 
universidades do Brasil e da Colômbia MCTI/CNPQ-UPN-25. 

 
En esta nueva versión se propone trabajar la crisis climática como cuestión 
sociocientífica y ambiental, a partir de una fundamentación epistemológica 
compleja y crítica, que sustenta la construcción de propuestas de enseñanza de 
las ciencias pertinente para el contexto colombiano, potenciando y fortaleciendo 
la formación investigativa de los futuros doctores y magísteres en términos de 
disminuir brechas existentes entre investigación académica y práctica docente. 

Objetivos 

General: 
Estudiar el abordaje de la crisis climática como cuestión sociocientífica y 
ambiental, que aporte al mejoramiento de la enseñanza de las ciencias y a la 
formación investigativa del profesorado de ciencias. 
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Específicos: 

- Analizar los intereses y puntos de vista de actores sociales (comunidad 
científica, gobiernos, empresarios, líderes ambientalistas, ciudadanos, 
ciudadanas, etc.) envueltos en la crisis climática. 

- Estudiar los presupuestos teóricos y metodológicos del abordaje de la 
crisis climática como cuestión sociocientífica y ambiental, reconociendo 
su importancia en el ámbito nacional, regional y local. 

- Favorecer la articulación entre investigación educativa y práctica docente 
a través del desarrollo de proyectos de aula o de investigación, centrados 
en cuestiones sociocientíficas y ambientales. 

Ejes temáticos 

Eje temático I: Caracterización conceptual de la crisis climática como cuestión 
sociocientífica y ambiental 

- Desarrollo científico y tecnológico en la revolución industrial. 

- Epistemología crítica y compleja sobre el desarrollo científico. 

- Capitalismo y matriz energética no renovable. 

- Controversias científicas frente al cambio climático generado por actividad 
antrópica (controversia del palo de hockey). 

- Antropoceno, capitaloceno y biocentrismo. 

- Actores sociales y relaciones de poder en la crisis climática. 

- Alfabetización científica y ambiental; pensamiento crítico y acciones 
sustentables frente a la crisis climática. 

Eje temático II proyectos educativos y/o de aula sobre cuestiones 
sociocientíficas y ambientales (CSCA) 

- Análisis de proyectos sobre el abordaje de CSCA en el contexto nacional e 
internacional. 

- Diseño, implementación y evaluación de proyectos educativos y/o de aula sobre 
CSCA. 

Metodología 

Se usará como estrategia el seminario investigativo, que gira alrededor de 
preguntas temáticas para permitir la intersección de diferentes puntos de vista 
y de estrategias de solución de interrogantes que conducirán a aclarar ideas y 
realizar propuestas micro curriculares críticas y sustentadas. La tutoría como 
estrategia consistente en el establecimiento de una relación entre el profesor- 
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tutor y el estudiante, ya sea individual o grupalmente, con el fin de facilitarle la 
elección de una propuesta de trabajo final. 

 
El seminario articulará permanentemente la reflexión y la acción de los 
profesores participantes sobre las presentaciones, discusiones y trabajos 
desarrollados. De esta manera se buscará un análisis y evaluación constante 
de los procesos formativos vivenciados por los docentes, así como la vinculación 
con las iniciativas y procesos investigativos que vienen adelantando los 
maestrantes y doctorandos en su proceso formativo. 

 
Durante el desarrollo de todas las sesiones se provocará el establecimiento de 
relaciones entre los contenidos y las prácticas docentes de los participantes, 
posibilitando de esta forma, la problematización tanto de las prácticas y las 
concepciones asociadas a las mismas, como el papel de las contribuciones 
teóricas estudiadas a lo largo de los encuentros. 

 
Como parte de los aprendizajes de la pandemia se contará con el apoyo de 
plataformas tecnológicas como Teams y Meet. 

Evaluación 

La evaluación será formativa en términos de potenciar diálogos con los 

profesores que contribuyan en caracterizar y superar dificultades presentadas 

durante todo el proceso. En este sentido, la evaluación se realizará durante todas 

las sesiones en conformidad con los siguientes criterios: 

 
- Comprensión de los contenidos teóricos desarrollados durante el seminario 

y su respectiva articulación con reflexiones sobre la práctica profesional 

docente. 

- Coherencia y pertinencia con respecto a la construcción de argumentos. 

- Creatividad y consistencia en la construcción de trabajos acordados en el 

seminario. 

- Asistencias, compromiso y participación de las sesiones del seminario. 

- Avances del desarrollo de la propuesta curricular y/o de formación 

profesional docente. 

- Presentación final de la propuesta curricular y/o de formación, y 

sustentación verbal. 

 
Como producto del seminario, los estudiantes, por grupos o individualmente, 
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elaboraran y presentaran un proyecto educativo y/o de enseñanza sobre una 

cuestión sociocientífica y ambiental de interés para los participantes, que 

preferiblemente tome como referencia el contexto en el que se desempeñan 

profesionalmente y, sobre todo, articulados a las propuestas de proyecto de tesis. 

La propuesta se presentará en el formato capítulo de libro o artículo. 

 
De acuerdo con la evaluación formativa adoptada en el seminario cada una de 

las actividades descritas a continuación será evaluada por el profesor 

responsable del seminario. 

 
- Asistencia y participación. 20% 

- Presentación de temáticas y avances del desarrollo de la propuesta 

curricular y/o de formación profesional docente. 50% 

- Presentación y sustentación del trabajo final a manera de artículo o 

capítulo de libro. 30% 
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