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RESUMEN:

El Seminario de Inteligencia Artificial y Educacion Matematica ofrece un recorrido filosofico,
matematico, estadistico y computacional de los aspectos relevantes para comprender las
arquitecturas de sistemas inteligentes artificiales. Adicionalmente, el enfoque de taller que
acompaifia el seminario promueve que los estudiantes desarrolles modelos basicos de
inteligencia artificial para atender problemas relacionados con la educaciéon matematica.

DESCRIPCION GENERAL DEL CURSO:

JUSTIFICACION:

La Inteligencia Artificial esta impactando el ejercicio de la educacion matematica. La novedad
y disponibilidad de estas herramientas en entornos virtuales estd cambiando las practicas de
ensefianza y aprendizaje. Los docentes tienen herramientas de inteligencia artificial que
contribuyen en el disefio de unidades didacticas. Adicionalmente, los estudiantes interactiian
con sistemas adaptativos que brindan andamiaje cognitivo y emocional durante el aprendizaje.
Sin embargo, docentes y estudiantes usan inteligencia artificial sin un conocimiento profundo
debido a los escenarios de habilidades especificas que se requieren para transitar en los
diversos niveles de conocimiento.



https://scholar.google.it/citations?user=xmK2lIgAAAAJ&hl=it

OBJETIVOS

General: Explorar los principios filosoficos, matematicos y computacionales que sustentan el

disefio de sistemas educativos inspirados en Inteligencia Artificial.

Especificos:

- Reconocer los principios que sustentan el disefio de sistemas inteligentes.

- Diseflar un Sistema Tutor Inteligente para la ensefianza de un tema de educacion
matematica.

- Reflexionar acerca de las implicaciones éticas del uso y disefio de herramientas educativas
inspiradas en inteligencia artificial

CONTENIDOS:

Parte I

Introduccién a la Inteligencia Artificial (IA)

Historia de la Inteligencia Artificial.

Representacion del Conocimiento

Principios de Razonamiento y Aprendizaje Automatico
Parte 11

Aprendizaje Automatico

Redes Neuronales

Algoritmos Genéticos.

Parte 111

Aplicaciones de Inteligencia Artificial en Educacion Matematica
Sistemas Tutores Inteligentes

Analitica de Datos para Promover el Aprendizaje
Parte IV

Etica e Inteligencia Artificial en Educacién Matematica




5. Cronograma

Semana 1:

Tema: Introduccion a la Inteligencia Artificial (IA)

Lecturas Basicas:

[Capitulo 8]. Nilsson, N. J. (2009). The quest for artificial intelligence. Cambridge University
Press.

[Capitulo 2-4]. Baesens, B. (2014). Analytics in a big data world: The essential guide to data
science and its applications. John Wiley & Sons.

Actividad: N/A

Semana 2:

Tema: Historia de la Inteligencia Artificial

Lecturas Basicas: [Capitulo 1]. Nilsson, N. J. (2009). The quest for artificial intelligence.
Cambridge University Press.

Actividad: N/A

Semana 3:

Tema: Representacion del Conocimiento, Principios de Razonamiento y Aprendizaje
Automatico.

Lecturas Basicas: [Capitulo 1-4] Crane, T. (2015). The mechanical mind: A philosophical
introduction to minds, machines and mental representation. Routledge.

Actividad: Taller de PROLOG.

Semana 4:

Tema: Aprendizaje Automatico, Un ejemplo de Red Bayesiana

Lecturas Basicas: [Capitulo 1,2,12] Torra, V., & Narukawa, Y. (2007). Modeling decisions:
information fusion and aggregation operators. Springer Science & Business Media.
Actividad: Modelado Red Bayesiana Matlab

Semana 5-6:

Tema: Redes Neuronales

Lecturas Basicas: [Capitulo 2] Phil, K. (2017). Matlab deep learning with machine learning,
neural networks and artificial intelligence. Apress, New York.

Actividad: Modelado de una Red Neuronal en Matlab

Semana 7:

Tema: Algoritmos Genéticos

Lecturas Basicas: [Capitulo 1-2] Eiben, A. E., & Smith, J. E. (2015). Introduction to
evolutionary computing. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

Actividad: Disefo de un Algoritmo Genético en Matlab

Semana 8-10:

Tema: Aplicaciones de Inteligencia Artificial en Educacion Matematica

Lecturas Basicas: [Capitulo 6-7] ElAtia, S., Ipperciel, D., & Zaiane, O. R. (Eds.). (2016).
Data mining and learning analytics: Applications in educational research. John Wiley & Sons.
Actividad: Disefo de Espacio del Problema de un Juego Matematico Estructurado (Torres de
Hanoi, La Escalera, Cuatro Caballos, Puzzle)

Semana 11-13:

Tema: Sistemas Tutores Inteligentes, Analitica de Datos para Promover el Aprendizaje [1:2-3,
6:1-2][9:2]

Lecturas Basicas:

[Capitulo 2,3] Vanthienen, J., & De Witte, K. (Eds.). (2017). Data analytics applications in
education. CRC press.

[Capitulo 1,2] Torra, V., & Narukawa, Y. (2007). Modeling decisions: information fusion and
aggregation operators. Springer Science & Business Media.

[Capitulo 2] Romero, C., Ventura, S., Pechenizkiy, M., & Baker, R. S. (Eds.). (2010).
Handbook of educational data mining. CRC press.




Actividad: Disefio en Matlab de Condiciones de Andamiaje Educativo Automatico

Semana 14-15:

Tema: Etica e Inteligencia Artificial en Educacion Matematica

Lecturas Basicas: Floridi, L. (2023). The Ethics of Artificial Intelligence: Principles,
Challenges, and Opportunities..

Actividad: Ensayo.

METODOLOGIA:

FORMAS DE EVALUACION:
- Desarrollo de seis (6) talleres individuales: 80%
- Desarrollo del Ensayo Grupal: 20%

BIBLIOGRAFIA, HEMEROGRAFIA, CIBERGRAFIA GENERAL Y/O ESPECIFICA.
(Arial- tamario 12, espacio simple).
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