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RESUMEN: (Aprox. 150 palabras. Fuente: Arial —tamariio 12 — Espacio normal)

Este seminario presenta el desarrollo historico-epistemologico de los principales temas de
la matematica a nivel ‘“elemental”’, pero desde un punto de vista matematico superior,
seguin las hipétesis tedricas hechas por Felix Klein.

DESCRIPCION GENERAL DEL CURSO: Se toman unos temas de matematica
“elemental” y se estudian desde un punto de vista histérico para mostrar que significa un
desarrollo de los temas de la disciplina matematica a fines didacticos; y se discuten por
cada uno los aspectos epistemoldgicos y criticos.

JUSTIFICACION: La idea es de mostrar que significa desarrollo de la matematica a nivel
historico para ofrecer instrumentos no solo culturales pero también practicos, de
evaluacion de la situacion de aula, segin la teoria de los obstaculos.

OBJETIVOS

General: Mostrar que hay relacion entre el desarrollo de una teoria matematica desde el
punto de vista historico-critico y epistemologico y didactico.

Especificos: Por cada uno de los temas propuestos (ver Contenidos) se abordaran
tematicas historicas, criticas, didacticas, basada en la investigacion y en la experiencia
docente.

CONTENIDOS:
Tema 1. Numeros
1.1. Origenes histéricos de la teoria del nimero natural
1.2. Sistemacion de la teoria de los nimeros naturales segin Peano
1.3. El concepto de definicién en la historia y en la matematica actual. La
definicion por abstraccion
1.4. Definicién de nimero cardinal con el pasaje al cociente; operaciones sobre
los nimeros cardinales y sus propiedades
1.5. Origen histérica del algebra abstracta
1.6. Operaciones sobre nimeros cardinales
1.7. Las extensiones de los conceptos de nimero; el problema de la no




contradictoriedad de una teoria

1.8. Noticias histdérica sobre los niimeros enteros
1.9. Teoria sintética de los nimeros enteros

1.10. Teoria analitica de los nimeros enteros
1.11. Noticias histdricas sobre los nimeros enteros y teoria sintética de los
numeros racionales

1.12. Teoria analitica de los nimeros racionales
1.13. La ley logica de las inversas

1.14. Noticias histéricas sobre los nimeros reales
1.15. Teorias sintéticas de los nimeros complejos
1.16. Teoria analitica de los nimeros complejos
1.17. Ndmeros complejos a mas unidades

Tema 2. Origenes de la geometria. La resolucion de los problemas con regla y compas.

2.1. Historia preliminar

2.2. La escuela Jonica y la 16gica eraclitea

2.3. La escuela Pitagérica

2.4. La escuela de Elea: Parménides y Zen6n

2.5. Los Pluralistas

2.6. Los Sofistas: las relaciones entre matemédtica y mundo fisico

2.7. Reacciones a los Sofistas

2.8. Plat6n

2.9. Problemas resolubles con regla y compas

2.10. Problemas clésicos de la geometria

2.11. Duplicacion del cubo

2.12. Triseccion del dngulo genérico

2.13. Cuadratura del circulo

2.14. De la geometria griega a la geometria analitica

2.15. Problemas resolubles con regla y compas y geometria analitica
2.16. Estudios preliminares sobre las condiciones necesarias para la
resolubilidad de los problemas con regla y compas

2.17. Campos de racionalidad

2.18. Divisibilidad de los polinomios

2.19. Propiedades de los nimeros de la forma a+b\/5

2.20. El teorema de Petersen

2.21. Nociones ttiles de 16gica de los enunciados

2.22. Consideraciones sobre el teorema de Petersen

2.23. Imposibilidad de la resolucién del problema de la duplicacién del cubo
2.24. Imposibilidad de la resolucién del problema de la triseccion del angulo
genérico y teorema de Rosati

2.25. El problema de la construccidn de los poligonos regulares con regla y
compas

2.26. Otras consideraciones sobre el problema de la construccion de los
poligonos regulares con regla y compas

2.27. Otros resultados de Gauss sobre la construibilidad de los poligonos
regulares

Tema 3. Resolubilidad de las ecuaciones algebraicas con operaciones racionales y
extraccion de raiz cuadrada

3.1. La resolucion de la ecuacién de segundo grado con el método de Nicolo
Tartaglia
3.2. Hipdtesis sobre la ruta seguida por los mateméticos del Renacimiento para




resolver las ecuaciones algebraicas de III grado
3.3. Resolucidn de las ecuaciones de IV grado con el método de Euler.
3.4. El problema de la resolucién de las ecuaciones algebraicas en la historia de
la matematica
3.5. Laidea general de la demonstracion de Ruffini
3.6. El teorema de Ruffini-Abel segtin la demostracién de Rufini de 1813
3.7. La teoria de Galois
4. El infinito en matematica.
4.1. Lar origenes
4.2. El infinito de los origenes de la filosofia griega hasta Aristételes
4.3. La posicion de Euclides frente al infinito
4.4. El método de exhauscién en la matemdtica helenistica
4.5. Método heuristico de Arquimedes
4.6. El infinito al tramonto del mundo antiguo y en el Medioevo
4.7. El desarrollo del anélisis infinitesimal del Renacimiento hasta el fin del
siglo XVII
4.8. Los tres problemas de Leibniz
4.9. El infinito matematico, de Leibniz hasta Cantor
4.10. La obra de Cantor: la teoria de los conjuntos
4.11. El concepto de potencia y el teorema de Cantor-Bernstein
4.12. Otros resultados relativos a los conjuntos numerables
4.13. El problema del continuo
4.14. Los ordinales transfinitos de Cantor
4.15. Relacione entre los conceptos de linea y funcién
4.16. Los postulados del continuo y las geometrias non arquimedianas
4.17. Otros ejemplos de geometrias non arquimedianas
4.18. Las antinomias, su clasificacion, unos ejemplos, métodos para superarlas
4.19. La direccion axiomatica de la teoria de los conjuntos.
Tema 5. Fundamentos de la geometria y geometrias no euclidianas.
5.1. Cuestiones criticas relativas al uso del V postulado en los Elementos de
Euclides
5.2. Investigaciones de carécter critico sobre el V postulado de Euclides
5.3. Inicios de las geometrias no euclidianas
5.4. El teorema de Saccheri-Legendre y algunas consideraciones relativas a la
suma de los dngulos de un poligono en relacién a su drea
5.5. Los fundadores de la geometria no-euclidiana
5.6. La cuestion de la demostracion de la no contradictoriedad de una teoria
5.7. No contradictoriedad de las geometrias no euclidianas y nota su la direccion
métrico diferencial de las mismas
5.8. El modelo de la cénica de Klein
5.9. El espacio fisico y el concepto de universo finito pero no limitado
5.10. Noticias histdrico-criticas sobre las dimensiones del espacio y problema de
la posibilidad l6gica del hiperespacio
Tema 6. Fundamentos epistemoldgicos de la matematica.
6.1. El programa de Erlangen y algunas consideraciones relativas a la topologia
6.2. De la ciencia demostrativa al sistema hipotético-deductivo
6.3. De la 16gica bivalente tradicional a las nuevas légicas
6.4. La légica trivalente de Lukasiewicz y las otras 16gicas polivalentes
6.5. Interpretacion probabilistica de la 16gica a n valores
6.6. Consideraciones relativas a las nuevas logicas




6.7. Positivismo, Tractatus de Wittgenstein, neo-positivismo
6.8. Concepcion de sistema formal
6.9. Criticas a la concepcién de un sistema formal

5. Cronograma

REFERENTE ACTIVIDAD ACTIVIDAD
No. Fecha CONCEPTUAL Y TRABAJO TRABAJO
LECTURAS BASICAS DIRECTO MEDIADO

12 08 15
1908 15
0209 15
16 09 15
2309 15
3009 15
181115
021215
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METODOLOGIA: Se trabajari bajo la metodologia de seminario, con la
participacion de profesores invitados. En alguna sesion un estudiante
profundizard en los aspectos que fundamentan un tema, segin la propuesta
tematica ofrecida para el seminario. Asi mismo la profundizacién explicitara el
vinculo de la temadtica tratada con el trabajo de investigacién en didactica de la
matemadtica.

FORMAS DE EVALUACION: El proceso evaluativo articula tres formas de
evaluacion: la autoevaluacion presentada por cada estudiante en las sesiones de exposicion y
valoracién de su trabajo, la evaluacion del director del seminario a partir de la participacién de
los doctorandos en el desarrollo del curso y en la realizacién de un trabajo escrito, de una
extension entre 4.000 y 5.000 palabras, en el cual se evidenciard una situacién en la cual
algunos puntos estudiados pueden ser utilizados en la investigacion.

BIBLIOGRAFIA, HEMEROGRAFIA, CIBERGRAFIA GENERAL Y/O ESPECIFICA.
(Arial- tamario 12, espacio simple).

Bibliografia basica:
Carruccio E. (1972). Matematiche elementari da un punto di vista superiore. Editado
por Bruno D’ Amore. Bologna: Pitagora.

Bibliografia complementaria:

D’Amore B., Matteuzzi M. L. M. (1975). Dal numero alla struttura. Bologna:
Zanichelli.

D’ Amore B., Matteuzzi MLM (1976). Gli interessi matematici. Venezia: Marsilio.

Fandifio Pinilla M.I. (2009). Las fracciones. Aspectos conceptuales y diddcticos.
Bogota: Magisterio. Prefazione di Athanasios Gagatsis. Prefazione alla edizione in
lingua spagnola di Carlos Eduardo Vasco Uribe. ISBN: 978-958-20-0970-0.
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