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Resumen

La crisis climatica y sanitaria, en tiempos turbulentos de inseguridad, polarizacion politi-
ca e injusticia social, se presentan como “problemas perversos” cargados de incertidum-
brey disputas entre partes interesadas, lo que demanda un nuevo “contrato social de las
ciencias” y un “giro sociopolitico de la educacién en ciencias” en pro de incorporar el
decrecimiento ordenado y gradual, la alfabetizacién ciudadana ambiental y la justicia te-
rritorial. Este contexto de desafios para la educacion en ciencias y la formacioén del profe-
sorado se compromete con el cambio de imagen de la ciencia, hacia la interculturalidad,
la actitud critica, el empoderamiento para la accién, la contextualizacion curricular, el
desarrollo de capacidades y uso de la web 2.0; se presentan algunas reflexiones de apli-
cacion para la educacion en cambio climatico y la crisis del COVID-19 basadas en ciuda-
dania ambiental, progresiones de aprendizaje y ampliacion de la racionalidad cientifica.

Palabras clave: crisis climdtica y sanitaria, decrecimiento y alfabetizacién cientifica, educa-
cién ambiental ciudadana, desafios en la formacion del profesorado de ciencias, filosofia
educativa y racionalidad ampliada.

Abstract

The climate and health crises, in turbulent times of insecurity, political polarisation and
social injustice, present themselves as "wicked problems" loaded with uncertainty and
disputes between stakeholders, demanding a new ‘social contract of science’ and a ‘so-
cio-political turn of science education” towards incorporating orderly and gradual de-
growth, environmental citizenship literacy and territorial justice. This context of chal-
lenges for science education and teacher training is committed to changing the image
of science, towards interculturality, critical attitude, empowerment for action, curricular
contextualisation, capacity building and the use of web 2.0. Some reflections of appli-
cation for climate change education and the COVID-19 crisis are presented based on
environmental citizenship, learning progressions and broadening scientific rationality.

Keywords: climate and health crisis, degrowth and scientific literacy, environmental
citizen education, challenges in science teacher training, educational philosophy and
expanded rationality.
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Presentacion

William Manuel Mora Penagos
Editor

Hoy en dia la educacién ciudadana se hace cada vez mas necesaria, y su
implementacién propende por una mirada desde un enfoque cultural, politico y
ético, para poder abordar los problemas derivados del desarrollo, la globalidad
y sus consecuencias en contextos de crisis socioambiental.

Ante la pregunta ;como deberia ser la “educacién en ciencias” en tiempos de
crisis?, en escenarios urgentes, amenazantes y de riesgo, se requiere examinar
cémo se puede abordar el conocimiento, las habilidades y las disposiciones
necesarias para que los estudiantes estén interesados en analizar temas conflictivos
de eventos extremos, a través de pedagogias que involucren practicas basadas en
la investigacion critica, dialogante y orientada a la accion.

El cambio climético y la pandemia por el COVID-19 (sindemia entre lo
ecolégico y lo socioeconémico [Nuncio, 2020]) han agudizado la crisis
civilizatoria de la humanidad. Este escenario de crisis climdtica y sanitaria se ha
convertido en temdticas urgentes y de gran relevancia mediatica, que requieren
un andlisis educativo, critico y de dialogo de saberes en pro de generar procesos
formativos acordes con las necesidades de cambio y transformacion ciudadana,
ante realidades que ponen en entredicho la continuidad del proyecto de la
modernidad, e incluso de la vida sobre el planeta Tierra.

Pensar en la pandemia como una amenaza global para todos los humanos nos
ha llevado a trazar un paralelo con las amenazas globales del Antropoceno, la
era geoldgica en la que vivimos, considerada muy riesgosa para el planeta. A
menudo asociado con la sobreexplotacién de la naturaleza y el calentamiento
global, en medio de una pandemia, el Antropoceno parece menos amenazan-
te, mas abstracto y lento. Nuestra reflexion acerca estos fenémenos al situar
la explotacién humana descontrolada de los recursos del planeta como factor

‘ Los escenarios actuales de crisis e incertidumbre
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responsable de la degeneracion del medio ambiente y del surgimiento de la
pandemia [se pone en el centro del debate]. (Rezende et al., 2021, p. 982)

La pandemia por el coronavirus (COVID-2019) revel6 el avanzado estado de
fragilidad en el que se encuentra nuestra especie, en una cruel pedagogia del
virus (De Sousa Santos, 2020); y suscité la necesidad de cambio del modelo de
desarrollo y el papel de las ciencias, en este proceso. Defender la diversidad
epistemologica del mundo (en la linea de justicia entre saberes), como garantia
para enfrentarse a problemas complejos y de desafios epistémicos, para reparar
los danos e impactos causados histéricamente por el capitalismo en su relacion
colonial con el mundo, es prioritario. Por lo que se plantean una serie de ideas
fuertes adicionales:

e Estamos en el siglo de lo ambiental (Lubchenco,1998), en un contexto de cri-
sis en el transito a la “Era del Antropoceno” (Scranton, 2021), de era de cam-
bios acelerados (Garritz, 2010) y de la corresponsabilidad del bien comin y
el cuidado necesario del planeta Tierra (Boff, 2012, 2013, 2016).

e Los problemas actuales del mundo tienen una naturaleza compleja (Ballester
y Colom, 2017), llena de incertidumbre, de intereses politicos y comercia-
les de distintos actores sociales (Funtowicz y Ravetz, 2000), que demandan
un nuevo contrato social para las ciencias (Lubchenco, 1998), y que han
generado un cambio de la naturaleza de las ciencias y de su imagen publi-
ca (Moura et al., 2021), frente a la negacion, el fraude y la pseudociencia
(Mclntyre, 2020).

e Estos son los tiempos para la “reflexion critica-dialogante y de accién”, de
los problemas reales del mundo (Brundiers y Wiek, 2011) y de la demo-
cracia participativa, en pro de sociedades mas justas, equitativas e inclusi-
vas, para la permanencia de la vida y del proyecto de la humanidad sobre
la Tierra, lo cual demanda de una “pedagogia ciudadana para la toma de
decisiones auténomas”.

e Estamos abocados a disenar estrategias para convivir y perdurar, en escena-
rios de conflictos ecosociales que requieren no solo de interdisciplinariedad
sino particularmente del dialogo con las “sabidurias ecoldgicas culturales”
(Alvarez, 2011).

e Estamos en un momento de cambio educativo (pedagégico y didactico),
en particular de la educacién en ciencias en tiempos para la accion y de
alternativas para el futuro (Hodson, 2003, 2010), que respondan a la pre-
gunta sobre cémo debe ser la educacion y la formacién del profesorado en
tiempos de crisis (Kidman y Chang, 2020), con orientacion a la construc-
cién de ecociudadania, por medio de modelos educativos, que equilibren
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lo ecolégico / econémico / social con lo cultural / politico / ético, en torno
al trabajo didactico de “cuestiones socio-cientificas y ambientales” (Mora,
2020), que hagan frente al riesgo, la incertidumbre y los intereses econo-
micos y politicos (Christensen y Fensham, 2012) que se presentan en emer-
gencias como el cambio climatico (Rincén, 2021) y el COVID-19 (Rezende
et al., 2021), en lo que se ha denominado el “giro sociopolitico en la edu-
cacion en ciencias” (Tolbert y Bazzul, 2017).

A medida que existe un mayor énfasis en las cuestiones reales del mundo e
interés sociopolitico en la educacién cientifica, podriamos preguntarnos:
spuede la “educacion en ciencias” ir mas alla de los marcos tradicionales
creados, para abordar la ciencia contextualizada en la crisis socioambiental,
de una manera critica y dialogante de saberes? Pretendemos defender, en linea
con Hodson (2003, 2010), Brundiers y Wiek (2011) y Tolbert y Bazzul (2017),
que el campo de la educacién en ciencias debe considerar la necesidad critica
de hacer un giro sociopolitico para profundizar en temas complejos como los
de la emergencia climética y el COVID-19, y que esto puede significar una
reconfiguracién de lo que entendemos por educacién en ciencias, como aliada
importante de la gestién politica, social, institucional y sanitaria en tiempos de
crisis sistémica, causadas por las desigualdades y la falta de gobernabilidad
y justicia socioambiental, que generan inestabilidad social, desempleo, crisis
fiscales y migracién involuntaria.

Los trabajos aqui presentados se contextualizan en tres escenarios de debate:
el politico, el epistémico y el formativo.

Escenario politico, economico e ideoldgico

Para el caso del proceso de configuracion de la pandemia, mucho mas que un virus
que se mueve por el mundo, se muestra la trayectoria de las relaciones de poder
globales en las que se entrelaza la pandemia. La vacuna contra el COVID-19 se
presenta a la vez como un problema de dominacién global, propiedad estatal
corporativa y propiedad intelectual, que parecen estar diciendo: adiés a la
hiperglobalizacién y que hacen necesario preguntarse: ;como se desarrollan los
discursos y las practicas educativas en escenarios de cambio y de imposicién de
las transnacionales, y ciertos colectivos de la sociedad civil de filantropos que
estan asumiendo el liderazgo y las responsabilidades de los gobiernos?

Distintas situaciones de este escenario politico / econémico / ideolégico se
revelan principalmente en los medios de comunicacién, que afectan la formacién
en ciencias:

‘ Los escenarios actuales de crisis e incertidumbre
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* Elreseteo o gran reinicio del mundo planteado por el Foro Econémico Mundial
establecido en Davos (Schwab y Malleret, 2020) y la hipétesis conspirativa del
estado profundo (Club Bilderberg) para la creacién de una nueva normalidad
globalista de exigencias de cambios requeridos (Martin, 2021), que demandan
del papel unificador de la Organizacién Mundial de la Salud y del Vaticano
en pro del ecumenismo eclesiastico; como también del proyecto 2030 de
Naciones Unidas en torno a los 17 objetivos de desarrollo sostenible, para
una reforma educativa a escala planetaria (Sotillo, 2015; Assadouriam, 2017),
dentro de una nueva ideologia que urge del adoctrinamiento y la propaganda
de una nueva educacién universal homogeneizadora, que justifique la
construccion de un gobierno mundial filantrépico apoyado en tecnologias
de control social.

e Construccion de un puente de pensamiento / accion entre la salud pdblica y
la educacion en ciencias que permita que la ensefianza de la ciencia cambie
de neutral a politica, desde la perspectiva critica histérico-territorial, para la
educacion cientifica en la comprension de las pandemias (Henao-Kaffure y
Pefialoza, 2021) y las tensiones entre ciencia, educacién en salud publica
y sistemas médicos alternativos (Raveendran y Bazzul, 2021), frente a aspec-
tos éticos asociados a presuntas vacunas experimentales, con aprobacion de
emergencia, que han suscitado alarmismo y sensacionalismo en la informa-
cién periodistica sobre la pandemia por el COVID-19, asi como el negocio
de las élites asociadas con las farmacéuticas para producir vacunas.

e Las imposiciones del “carnet verde” (registro de aplicacion de las dosis de
la vacuna contra el COVID-19) y la posible censura y violacién a derechos
humanos y constitucionales de libertad a favor de una solidaridad colectiva
para superar el contagio.

Escenario epistemoldgico

Los andlisis criticos de temas cientificos y ambientales emergentes, influenciados
por factores extracientificos (o no epistémicos), pueden condicionar e implicar
debates o controversias que afectan la imagen publica de las ciencias.

e La emergencia climadtica y la pandemia por el COVID-19 han dado lugar
a una gran cantidad de informacién de todo tipo: falsas noticias y “posver-
dades” producidas desde diferentes fuentes de comunicacién (por ejemplo,
redes sociales de desinformacion) (Latour, 2019). Esto ha generado la necesi-
dad de defender la ciencia frente a la negacion, el fraude y la pseudociencia
(Mclntyre, 2020). El negacionismo de la ciencia no es un fenémeno nuevo,
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pero ha ganado fuerza y visibilidad en la época contemporanea, especial-
mente con el surgimiento de gobiernos conservadores de ultraderecha.

e El cambio climdtico versus la variabilidad climatica pone dos vertientes
(polos) del campo cientifico en conflicto, y de una posible tercera polaridad
de cardcter religioso sustentada en profecias apocalipticas, que ven las crisis
en la exacerbacién de la maldad humana.

e El papel del error en el desarrollo de la ciencia. La preocupacion por el
COVID-19 ha provocado cierto escepticismo por parte de la opinién publica
sobre el trabajo de los cientificos, porque se ve cambiar bruscamente sus
criterios y recomendaciones de salud, o porque no es posible ir mas rapido
para obtener un tratamiento médico eficaz, o permitir los tratamientos
alternativos que entran en conflicto por intereses politico-econémicos
(Garcia-Carmona, 2021).

e Enfrentamientos epistémicos y politicos en torno a las politicas publicas para
combatir la pandemia por el COVID-19 (Moura et al., 2021).

e La formacién epistemologica del profesor de ciencias. Muchos profesores de
ciencias no tienen una adecuada formacién epistemolégica ambiental, ;es ne-
cesario tenerla? ;En qué aporta esta formacion a la ensenanza de las ciencias y
al aprendizaje de las mismas? ;Qué impacto podria tener esta formacién epis-
temoldgica ambiental del profesorado en la formacién ciudadana en tiempos
de crisis climatica y sanitaria?

Escenario formativo

Orientados a preparar a las personas para un mundo pospandémico que pueda
promover un mayor respeto por el medioambiente y mejorar las condiciones
de la humanidad, ya no podemos creer que todavia hay forma de defender la
ciencia objetivista neutral, desconectada de la cultura y de las necesidades y
contextos urgentes de los seres humanos.

La propuesta curricular de ciencia, tecnologia y sociedad (CTS), que contri-
buyé a cuestionar las relaciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad,
dando lugar a una propuesta claramente orientada a la produccién a través de la
ingenieria y las matematicas, ha terminado por favorecer el capitalismo (Rezende
etal., 2021), por lo que la crisis como agente de cambio esta haciendo posible la
innovacién en la educacién en ciencias y la formacion docente. Creemos que
la formacion del profesorado debe abarcar las dimensiones politica, técnica y
epistémica, de tal manera que les permita a los docentes considerar la ciencia
una practica compleja condicionada ambiental y culturalmente. Esta formacion
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implica, necesariamente, concebir al profesor de ciencias como profesional cri-
tico y no como un técnico racionalista.

Algunas tematicas formativas urgentes podrian ser:

e Cambios en las didacticas para escenarios remotos y virtuales. Lo que hace
imprescindible el andlisis de narrativas y discursos sobre las crisis ambiental
y sanitaria en las noticias dominantes en las redes sociales, con implicaciones
para la comprension publica de la ciencia.

e Flexibilidad curricular en el contexto de la educacién en linea. Transiciones
y disrupciones que imponen nuevas exigencias a la calidad de los entornos
de aprendizaje.

e Cambios en el trabajo practico de laboratorio y la necesidad de actividades
de simulacién y de gamificacion.

* La necesidad de nuevos escenarios de formacién inicial y permanente para el
manejo del tiempo, el espacio familiar y de trabajo, el consumoy el bienestar.

* Desigualdades educativas y brecha digital en tiempos de COVID-19 (Instituto
de Investigaciones sobre la Universidad y la Educacién y Universidad
Nacional Auténoma de México, 2020).

e Visién de la educacién en ciencias mas alla de la pandemia, que resalta el
rol de la politica como coconstitutiva de la ciencia, y no como subsidiaria
de ella, en un giro sociopolitico en torno a cuestiones socioambientales ar-
ticuladas a estudios de historia cultural de las ciencias, que conduzcan a un
mundo socialmente mds justo, igualitario y ambientalmente sostenible en el
futuro inmediato.

e La transversalizacion curricular de las asignaturas desde los objetivos de de-
sarrollo sostenible de la Agenda 2030, para una sociedad cambiante que
se reconstruye a gran velocidad y sin precedentes (Vargas y Aragon, 2021),
en escenarios de emergencia ambiental que requieren de justicia climati-
ca y sanitaria, demandantes de una “educacion ecosocial y ecociudadana”
(WorldWatch Institute, 2017; Limén-Dominguez, 2019).

La estructura de este libro

Este libro es el resultado de las presentaciones de un grupo de docentes invita-
dos al Seminario Los escenarios actuales de crisis e incertidumbre: necesidades
educativas en pensamiento critico y didlogo de saberes y de trabajos finales de
estudiantes de doctorado inscritos en dicho seminario, que fue organizado por el
grupo de investigacién Didaquim, del énfasis en educacion en ciencias, y que se
imparti6 en el semestre 2022-1 en el doctorado interinstitucional en educacién,
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de la sede de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. El seminario fue
orientado desde la linea de investigacién “Inclusion de la dimensién ambiental
en la educacién en ciencias” en la version de catedra. Se dirigié a la necesidad
de prestar atencion a la reflexion critica y dialogante en epistemologias diver-
sas (partes interesadas), referente a las relaciones entre la formacion cientifica,
social y cultural y el impacto de la misma en la configuracion de un ciudadano
ambientalmente participativo en la adopcién de decisiones fundamentadas en

nuevos conocimientos.

Los trabajos presentados por los profesores invitados se basan en conferen-
cias que pueden ser vistas en los enlaces que se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Conferencias del seminario y sus enlaces web

Conferencistas
internacionales

Titulo de la conferencia

Enlace web

Laisa Maria Freire dos
Santos.

Universidade Federal do
Rio de Janeiro, Brasil

Praxis ambiental: contri-
buciones a la construc-
cion de metaciudadanias
ecoldgicas en la forma-
cion de profesores de
ciencias

https://www.face-
book.com/DIEUDF)C/
videos/996908514575800

José Gutiérrez Pérez.

Universidad de Granada,
Espana

Identidad ambiental y
transicion digital

https://www.face-
book.com/DIEUDF)C/
videos/979304719409737

Fatima Rodriguez y José
Eduardo Garcia Diaz.

Universidad de Sevilla,
Espafna

La educacién cienti-
fica ante el reto del
decrecimiento

https://www.face-
book.com/DIEUDF]C/
videos/3233069130286381

Pedro Guilherme Rocha
dos Reis.

Universidad de Lisboa,
Portugal

Desafios para la educa-
cién en ciencias y forma-
cion del profesorado en
tiempos conturbados

https://www.face-
book.com/DIEUDFJC/
vide0s/288802666782907

Universidad Santiago de
Compostela, Espafia

Pablo Angel Meira Cartea.

Educar en y para la emer-
gencia climatica: urgen-
cia, colapso y esperanza

https://www.face-
book.com/DIEUDF)C/
videos/7265118706893064
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Profesores del grupo DIDAQUIM [DIE-UD]

William Manuel Mora
Penagos.

Universidad Distrital
Francisco José de Caldas

Emergencia climatica y
sanitaria en escenarios de
crisis, como elementos de
cambio en el “contrato so-
cial de las ciencias” y de
“giro sociopolitico de la
educacién en ciencias”

https://www.face-
book.com/DIEUDFJC/
vide0s/329159762519747

Carlos Javier Mosquera
Suérez.

Universidad Distrital
Francisco José de Caldas

Retos de la formacicn
del profesorado de
ciencias en un siglo de
incertidumbres

https://www.face-
book.com/DIEUDF)JC/
videos/578932833521167

Alvaro Garcia Martinez.

Universidad Distrital
Francisco José de Caldas

¢ Para qué la historia y la
filosofia de la ciencia en la
formacion del profesorado
de ciencias?

https://www.face-
book.com/DIEUDF)C/
videos/1341384723026305

Fuente: elaboracion propia.

El capitulo 1 de este libro plantea que los problemas asociados a la crisis climatica
y sanitaria que conllevan incertidumbre y distintos intereses han demandado
cambios radicales en la forma de entender la produccién del conocimiento,
con implicaciones en una educacién en ciencias resiliente, al demandar la
participacion ciudadana en la toma de decisiones urgentes, cargadas de hechos
y valores divergentes, en escenarios de interés politico, ético y cultural, que
requieren formacién en epistemologia ambiental.

El capitulo 2 muestra que los tiempos actuales de crisis deben ir mas alla de
una formacién ciudadana ambiental tradicional, por lo que las metaciudadanias
ecoldgicas se presentan como aportes tedricos para el desarrollo de procesos
educativos basados en justicia socioambiental con vinculos con los territorios,
configurando una praxis ambiental, lo que se convierte en un reto formativo para
el profesorado de ciencias.

El capitulo 3 detalla al sujeto ecolégico que busca transformar y cambiar
realidades e identidades socioambientales al interactuar con sus pares, con
inéditos elementos virtuales, lo que constituye para los educadores ambientales
del siglo XXI oportunidades de liderazgo para contribuir a los cambios histéricos
globales y duraderos capaces de transformar el sistema social y ambiental
desde la accién colectiva.
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El capitulo 4 argumenta que la crisis ecosocial originada por el capitalismo
demanda de forma urgente la alfabetizacién ambiental asociada a la alfabetiza-
cion cientifica, en pro de incorporar el decrecimiento ordenado y justo en los
contenidos de la educacién en ciencias. Se muestra una propuesta de transicion
global hacia el decrecimiento por niveles, tomando como ejemplos la carencia
energética y la inseguridad alimentaria.

El capitulo 5 propone que en tiempo turbulentos de inseguridad, polarizacién
politica e injusticia social con manifestaciones sociales de ira, miedo,
desinformacion, desconfianza y desanimo es menester enfrentar seis desafios en
la educacién en ciencias y la formacién del profesorado: transformacién social,
actitud critica, empoderamiento para la accién, contextualizacion curricular,
formacién en competencias y resultados de aprendizaje y uso de la web 2.0,
asociados a la formacién permanente emancipadora.

El capitulo 6 formula una serie de preguntas para generar debate con relacién
a retos del profesorado de ciencias en la ensefianza de contenidos para formar
habilidades de pensamiento en una imagen de la ciencia renovada que incluye
la ciencia intercultural, frente a las desigualdades sociales y ambientales, de-
mandando mayor sensibilizacién en los jévenes.

El capitulo 7 discute las posibilidades de comunicacion entre saberes cien-
tificos y forestales (entre la racionalidad moderna y la colonialidad del conoci-
miento, entre antropocentrismo y biocentrismo) en las practicas pedagogicas y
de formacién de profesores de ciencias, en el contexto amazénico brasilefio,
desde perspectivas de ecologia politica y educacién ambiental, que reconocen
la existencia de alternativas a la racionalidad moderna a partir del didlogo de
saberes, ética, estética y pluralidad epistemoldgica.

El capitulo 8, desde una exploracién documental, muestra como la educa-
cién en ciencias esta convocada a interiorizar perspectivas propias de la crisis
climdtica, en blsqueda de estrategias para coconstruir nuevos colectivos de su-
jetos ecolégicos comprometidos con la transformacién dialégica, identificando
propuestas discordantes y asi crear puentes conceptuales y zonas de contacto en
torno a una ética de accién climatica, de pedagogia critica y didlogo de saberes.

El capitulo 9, desde la reclamacion de una vision renovada de ciudadania o
ciudadania ecolégica para ayudar a responder al escenario de crisis ambiental,
plantea la necesidad de cambio en la educacién en ciencias y la formacién del
profesorado desde un punto de vista didactico de nuevas apuestas ciudadanias
sociocriticas que integren la interculturalidad y el didlogo de saberes, en nuevo
contrato social de la educacién en ciencias.

N . . .
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El capitulo 10 desarrolla una propuesta de andlisis de conocimiento escolar a
partir de la crisis del COVID-19, mediante la caracterizacion del conocimiento
escolar en tres casos de docentes (en los cuales se identifican categorias como:
contenidos escolares, referentes epistemolégicos, fuentes y criterios de seleccién,
y criterios de validacion) que corresponden a momentos antes, en y después
del confinamiento por el COVID-19, y se reconocen las transformaciones en
hipétesis de progresion-transicién, como ampliacién del conocimiento escolar
hacia lo socioambiental que genera espacios, donde los estudiantes desarrollan
un pensamiento critico y de didlogos de saberes.

El dltimo capitulo pregunta por el posible aporte de la filosofia a una
educacion en el actual escenario de crisis ambiental y civilizatoria, que exige
el planteamiento de una critica filoséfica a la metafisica moderna, positivista e
instrumental, con el fin de vislumbrar una racionalidad ampliada y comunicativa
que permita establecer puentes comunicantes entre multiples visiones de mundo.
Requiriendo de actitud critica, como busqueda de sentido, y el reconocimiento
de multiplicidad de perspectivas de multiculturalismo.
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Resumen

Este documento, a manera de ensayo, enfatiza en los escenarios de crisis global
ambiental (climatica y sanitaria) y en coémo se deben dar cambios radicales en el
conocimientoy suasociacién conlaeconomiay lapolitica, demandando unnuevo
contrato social para las ciencias, las practicas de los cientificos y las estrategias
formativas de la educacion en ciencias. Redirigir el mundo a escenarios no
catastroficos requiere de una ciencia desacelerada, posnormal, transdisciplinary
de didlogo de saberes, que vincule hechos, valores y practicas; en escenarios de
conflictos, incertidumbre y de partes interesadas, lo que es central para orientar
politicas oportunas que den seguridad a la sociedad. Al final, se muestra que la
participacion social en la toma de decisiones exige formacion educativa critica
y argumentativa, para discernir posiciones polarizadas politicamente, cargadas
de posverdad, negacionismo y pseudociencia, por lo que perspectivas como las
cuestiones socioambientales se vuelven estratégicas.

Palabras clave: crisis climdtica y sanitaria, nuevo contrato social de las ciencias,
giro sociopolitico de la educacién en ciencias.
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Abstract

This essay highlights the scenarios of global environmental crisis (climate and
health) and the need for radical changes in knowledge and its relation to economy
and politics, demanding a new social contract for the sciences, the practices of
scientists and the formative strategies of science education. The reorientation
of the world towards non-catastrophic scenarios requires a decelerated, post-
normal, transdisciplinary science and knowledge dialogue that links facts, values
and practices. This must take place in scenarios of conflict, uncertainty and
stakeholder participation, as it is central to guiding timely policies that provide
security for society. Finally, it is shown that social participation in decision-making
requires critical and argumentative education in order to discern politically
polarised positions loaded with post-truth, negationism and pseudoscience,
making perspectives such as socio-environmental issues strategic.

Keywords: climate and health crises, new social contract of science, socio-poli-
tical turn in science education.

Tiempos de catastrofes, urgencias y de cambios
en el conocimiento

La historiadora vy fil6sofa belga Isabelle Stengers (2017) nos dice que vivimos
tiempos extranos, “tiempos de catastrofes”, por lo que invocar a Gaia ha sido
por razones de la intrusién de desastres que como el calentamiento global, nos
muestra lo mal preparados que estamos, requiriéndose grandes reformas para
“modificar nuestro estilo de vida” porque el mundo ha cambiado. En este con-
texto, el tema del progreso ha perdido su caracter convincente, el capitalismo
solo ofrece una ilusion de libertad y las ciencias tal como las conocemos no
estan equipadas para dar respuesta a las amenazas del porvenir. Para evitar que
el porvenir tenga el signo de panico, impotencia, supersticién y barbarie (madre
de la irracionalidad y las demagogias) es necesario crear una vida después del
crecimiento, reinventando modos de produccién y cooperacién en escenarios
de amenazas globales, multiples y entrelazadas; también, se debe pasar de la
perplejidad a la puesta en practica de la capacidad de pensar y actuar juntos,
mediante un saber que juzga mds alla de las apariencias. Por lo tanto, es impor-
tante desconfiar de las apariencias del capitalismo y sus politicas de desarrollo
sostenible, que se presentan como “verdes” y de “mejores amigos de la tierra”,
por lo que Stengers (2017) nos dice que esto seria cometer el mismo error que
la rana de la fabula, que aceptd transportar un escorpion sobre su lomo para
que atravesara un rio, suponiendo que no la picarfa porque ambos se ahogarian,
sin embargo, esto no ocurrié, dado que la naturaleza del escorpion es picar. De
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igual manera la naturaleza del capitalismo es explotar las oportunidades no im-
portando si es en escenarios de crisis, asi el escorpién capitalista aprovecha las
oportunidades haciendo, por ejemplo, negocio de las cuotas de carbono.

De esta manera se ha presentado el acoplamiento de tres cabezas de un mis-
mo monstruo capitalista (Estado, industria, ciencia) que ha diluido las fronteras
entre investigacion publica y privada, anulando la autonomia relativa de los
investigadores y su participacion en la inteligencia colectiva de la sociedad. En
una economia del capitalismo cognitivo se desarrollan productos industriales
con patentes confidenciales, y ante conflictos de lealtad (ley del silencio) la
ciencia practicada particularmente desde mediados del siglo XX, se ha puesto al
servicio de decisiones privadas.

En escenarios de crisis y urgencia se requieren nuevos vinculos de
conocimiento entre lo intercultural, social, politico, econémico, ético, biolégico,
fisico, quimico y geolégico para la toma de decisiones informadas sobre
politica y gestién, en contextos de demanda de justicia climatica vy territorial,
seguridad energética, alimentaria e hidrica, democracia sanitaria, y paz. En estos
escenarios, las antiguas clasificaciones, como la fisica, la quimica, y la biologia,
vienen perdiendo su sentido disciplinar; por tomar el caso de la quimica como
ciencia, Bensaude-Vincent y Simon (2020) afirman que sus vinculos actuales
con la contaminacién y una naturaleza hibrida de tecnociencia productivista,
alejada de los terrenos superiores de la teorizacion, la presentan como una
ciencia impura, que hace que se pregunten si la categoria “disciplina quimica”
es pertinente actualmente, dado que con el advenimiento de la nanociencia
estd presentando una drastica transformacion de campo que podria poner fin a
los departamentos de quimica en las universidades, asimilandola a unidades de
investigacion y ensenanza de los nanoestudios.

En este sentido, se da bienvenida a las articulaciones Griann —abreviatura
de genémica, robdtica, inteligencia artificial, neurociencia y nanotecnologia
(Ravetz, 2014)— para comprender la urgencia de accién ante problemas
complejos, donde las distinciones entre tecnociencia y politicas publicas
desaparecen. En este contexto de temas urgentes de solucién y que tienen que
ver con seguridad, salud y medioambiente, existe una “deliciosa ironfa”, dado
que se consideran ahora de dominio de las ciencias “blandas”, por lo que no
generan dinero ni dan gloria a los cientificos, pues no adjudican premios Nobel
(Ravetz, 2014).

En este nuevo siglo conocido como del medioambiente (Lubchenco, 1998),
la relacién sociedad-naturaleza se presenta en escenarios de crisis civilizatoria:
econémica, tecnodesarrollista y de cambio global, con urgentes necesidades
de solucion de problemas complejos frente al cambio global ambiental, crisis
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sanitaria y desestabilizacién energética mundial por los conflictos bélicos que se
agudizan al estar asociados a asuntos controversiales y susceptibles de politiza-
cién como el cambio climético, las nuevas enfermedades infecciosas, la seguri-
dad de medicamentos y vacunas, los biocombustibles y la energia nuclear, los
cultivos transgénicos, la nanotecnologia y el uso de células madre embrionarias,
entre otros, que exigen un nuevo contrato social para las ciencias (Lubchenco,
1998), no solo debido a su pertinencia epistémica disciplinar, frente a las de-
mandas transdisciplinares y de didlogo de saberes, sino particularmente por su
actual crisis de confiabilidad, en particular por sus dificultades de reproducibi-
lidad, gobierno y uso para la politica, que como lo enlistan Saltelli y Funtowicz
(2017) presenta varios elementos criticos como los siguientes:

e La ciencia degeneré por su dependencia de la légica y las necesidades
del mercado.

e El “consenso cientifico” vacila ante presiones politicas.

e El sistema de control de calidad de la ciencia, centrada en la revisién por
pares, se debilité por el cobro a los autores, por parte de editoriales y revistas.

e Las listas de métricas son engafiosas al presentarse compafias que “calculan”
y publican factores de impacto falsificados.

Frente a esta situacién de comercializacion de conocimiento y de ciencia ra-
pida 'y competitiva, Stengers (2019) nos convoca a favor de una slow science, de
ciencia desacelerada de los juicios de irracionalidad, y que desde la resistencia,
permita tener tiempo para reaprender, reimaginar y relacionar, en torno a una
“buena ciencia” que no separe hechos de valores de forma irreflexiva, y que sin
reducirse a lo politico, revalore la diversidad de los conocimientos humanos
y de relaciéon democratica del conocimiento, dando cuenta de las expectati-
vas y esperanzas de supervivencia de un planeta en crisis sistémica paralizante.

Lo que se demanda es una “ciencia emergente”, en el escenario de crisis
ambiental global del siglo XXI para el cambio social desde una “ciencia verde”
democratizadora, con su propia metodologia cientifica para la “formulacién
de politicas con deliberacion y gobernanza” (Mora, 2020). De acuerdo con
Funtowicz y Ravetz (2008) la nueva ciencia es una nueva forma de hacer ciencias
de, por y para la gente. En la interfaz ciencia-politica, esta nueva ciencia seria
posacadémica o posnormal, con problemas caracterizados por ser inciertos,
cargados de valores que estan en disputa; los riesgos son altos y las decisiones
son urgentes. Los elementos especificos de la “ciencia posnormal” son: (i) gestion
de la incertidumbre, (ii) gestién de la inter/transdisciplinariedad, (iii) gestion de
la relevancia de la politica y (iv) gestién de la calidad del conocimiento (Kerkhof
y Leroy, 2000, citados en Wesselin y Hoppe, 2011).
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Esta ciencia pretenderia crear espacios deliberativos, de persuasion a los
responsables de la formulacién de politicas para que escuchen los hallazgos
cientificos y las transiciones a un mundo mads justo y mds sostenible que
todos requieren con compromiso politico y de accion. Esta ciencia posnormal
interceptaria ciencia, gobierno y democracia (figura 1) en un equilibrio entre el
poder y la racionalidad en procesamiento de problemas, desde una “comunidad
de pares extendida” (Healy, 1999) de todos los actores involucrados cargados
de incertidumbre, para la toma de decisiones, garantizando la explicitacién de
valores e intereses, en un “método social de andlisis, participacion y decision”
(raciocinio / deliberacién) (Wesselin y Hoppe, 2011).

Figura 1. Ciencia posnormal como interseccién de las practicas
de gobernabilidad y la democracia deliberativa

Gobernanza Democracia Deliberativa

Procesamiento
de problemas conjunto

Entendimiento mutuo

Revision por pares extendida

Nuevo modo
de hacer ciencia

Fuente: traduccion de autores adaptada de Wesselin y Hoppe (2011, p. 396).

En la incompatibilidad politica, econémica y ecolégica los procesos deli-
berantes deberian dar prioridad a la sostenibilidad sobre los intereses eco-
nomicos en escenarios de toma de decisiones legitimas donde la relaciéon
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credibilidad / autoridad de ellas sea respetada en contra de las maquinarias
politicas y empresariales que puedan asumirlas solo como recomendaciones
y no como decisiones vinculantes en las que prima la metagobernanza por
parte de lideres poderosos.

Collins y Evans (2002) por su parte afirman que los estudios sobre las ciencias
han demostrado por qué la ciencia y la tecnologia no siempre pueden resolver
problemas técnicos en el dominio publico, pues la velocidad de la toma de
decisiones politicas es mayor que la velocidad de la formacién de consenso
cientifico, por lo que hay necesidad de extender el dominio de la toma de deci-
siones técnicas mas alld de la élite técnicamente calificada, a fin de mejorar la
legitimidad politica, lo que llamaria Funtowicz y Ravetz (2008) la “comunidad
de pares extendida”. Sin embargo, Collins y Evans (2002) argumentan que el
“problema de legitimidad” de las decisiones que se toman en este escenario
ampliado ha sido reemplazado por el “problema de extensién”, es decir, por
una tendencia a disolver la frontera entre los expertos y el publico, necesitando
una tercera ola de estudios sobre las ciencias, donde la primera ola era de la
autoridad y el positivismo, de la década 1950 y 1960; la segunda ola o era de
la democracia en la década de los setenta que debatié sobre como se forma el
consenso cientifico y su legitimidad; y la tercera ola o era de la experiencia, a
partir de la década de los noventa, que estudia el tema de la extensién o la par-
ticipacién del pablico no certificado con experiencia, debatiendo sobre cémo
este toma decisiones basadas en el conocimiento cientifico antes de que haya
un consenso absoluto, por ampliacién de la participacion de actores que sus
formas de razonamiento pertenecen a otras dimensiones culturales distintas a
las ciencias.

Los cientificos entre ciencia y politica en una ciencia
(des)acelerada

Los cientificos cada vez mds hacen alianzas con el Estado y la industria, limitando
su capacidad de resistencia y apropiacion de la capacidad de pensar y actuar
juntos con la sociedad, dado la intensificacion cada vez mayor de situaciones de
relacion cultura / politica, ciencia / opinion, en que se ven inmersos, y en la que
su supervivencia académica viene cada vez mas acentuada por una excelencia
estandarizada y de “ciencia rapida” (acelerada, especulativa y acumuladora),
caracterizada por el lema de “publicar o morir” en un contexto de competitividad,
oportunismo y flexibilidad conformista con el modelo productivista, esclavista
que no se cuestiona y no permite pensar racionalmente (Stengers, 2019),
demandando un nuevo contrato social de los cientificos.
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En una ciencia desacelerada se demanda que los cientificos, sin caer en
confusiones entre ciencia y politica (y no solicitandoles respuestas de lo que
conviene hacer, desde criterios disciplinares que ignoran), aprendan a reflexio-
nar socialmente situdndose activamente desde lo que saben, estando preparados
para la participacion interdisciplinaria y de dialogo de saberes, para informar en
situaciones de cuestiones de interés colectivo, comprendiendo politicamente lo
que ocurre desde las diferencias ciencia / opinién y en posibles escenarios de
conflictos de interés (o de ciencia sesgada por sus financiadores), para que asi:

e Atiendan las necesidades mas urgentes de la sociedad, impugnando la rela-
cién privilegiada de las ciencias con las cuestiones de interés colectivo, que
en escenarios de “consultas ciudadanas” y de lucha de partes interesadas
(donde nadie posee una respuesta definitiva, por la aparicién de distintos
valores) supondrian una verdadera activacién politica de lo que saben cienti-
ficamente en contextos de interés colectivo de acuerdos minimos.

e Comuniquen su conocimiento de forma clara a la sociedad sobre cuestiones
no resueltas completamente y que son inciertas, lo que requiere de juicio e
interpretacion de las demandas de distintos valores de partes interesadas, que
ante las exigencias de tolerancia epistémica sepan resistir a las supersticio-
nes, desde un pensamiento critico desmitificador.

e Ejerzan buen juicio moral y ético ante resultados diversos y conflictivos y que
implican en la toma de decisiones, andlisis del riesgo de la relacién con el
principio de precaucion y de la relacién costo-beneficio.

Hechos y valores divergentes. El contexto de la pandemia
por el COVID-19

El surgimiento del COVID-19 ilustra las persistentes controversias que hacen
que se tenga que decidir entre valores basicos: responsabilidad individual versus
responsabilidad social; cumplimiento voluntario y autocontrol versus aplicacion
estatal y control externo; libertades individuales y de privacidad versus solidari-
dad e intereses comunes; politicas persuasivas versus politicas obligatorias.

En el escenario del liderazgo politico, los gobiernos han tenido que decidir
entre la salud puiblica y los intereses econémicos (salvar vidas o salvar la
economia), enmarcando la salud y la enfermedad como cuestiones de seguridad
global que han llevado a introducir tanto legislacion como prdcticas que
restringen en muchos casos los derechos humanos, vigilando la esfera piblica
y que practicamente eliminan la privacidad, que se expresan, por ejemplo, en
la exigencia de “certificados de vacunacién y pasaportes verdes” que limitan
la movilidad. El liderazgo no solo ha requerido de disposiciones de politicas y
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gestion, también de la voluntad de escuchar a los expertos cientificos (médicos,
epidemidlogos, virélogos, psicélogos, sociélogos y expertos en ética, aunque
estos Gltimos rara vez fueron convocados), informando y educando al publico,
comprendiendo sus angustias y sufrimientos, uniendo a la poblacién en acciones
colectivas y evitando el panico generalizado.

Si bien la mayoria de los formuladores de politicas enfatizan que sus decisiones
se basan en evidencia cientifica, el problema fundamental es que las decisiones de
politica deben tomarse en un contexto de incertidumbre y riesgos desconocidos,
en escenarios controversiales sobre: el origen y las caracteristicas del virus, la
sintomatologia, el grado de infeccion, la transmision, el distanciamiento, el
enmascaramiento, la inmunidad (relativa, inducida o natural), la vulnerabilidad
y el papel de los animales (que incluyen a las mascotas en la cadena de
transmision), la efectividad de las pruebas PCR, la vacunacién infantil, los riesgos
futuros por efectos secundarios de “vacunas consideradas como provisionales,
experimentales y de emergencia” con autorizacion de uso de emergencia y
sin aprobacion total (con problemas éticos asociados a su naturaleza como
vacuna, su desarrollo —usando lineas celulares derivadas de fetos humanos
abortados—, produccién, distribucion y aplicacién) y el rol de las farmacéuticas
que se lucran con la muerte y la desesperanza de los mas pobres (que impiden
la transferencia de tecnologia y el intercambio de patentes para democratizar la
produccién de vacunas a bajo costo, para que estas sean publicas y no privadas).
Tales controversias han sido objeto de todo tipo de informacién, particularmente
de las redes sociales que explotan ideas conspirativas que hacen ver la pandemia
por el COVID-19 como un “ensayo para una pandemia futura potencialmente
mds letal” en escenarios de amenaza del bioterrorismo, lo que influye de forma
negativa en la percepcion social del riesgo, haciendo que un porcentaje de las
personas tenga una actitud de “esperar y ver qué pasa” para luego actuar, lo cual
a su vez debilita la implementacién de medidas politicas efectivas.

Los cientificos y los responsables politicos suelen afirmar que las politicas de-
ben basarse en hechos; sin embargo, la novedad del virus implicé que la ciencia
dificilmente pudiera producir y corroborar evidencia factica inmediata, por lo
que los hechos cientificos se han caracterizado por ser en algunos casos débi-
les y cuestionables, asociados a controversias que circunscriben las decisiones
politicas al plano de los juicios de valor desde lo ético (Ten Have, 2022), bajo
un principio de precaucion relativizado que terminé por reemplazar el principio
pragmatico de costo-beneficio. Esta pragmatica ha conducido a entender que
el futuro es la convivencia con el virus, ya que la fase mds letal de la pandemia
pasé y adquirié caracter endémico, siendo ahora la enfermedad mas similar a
un simple resfriado tolerable; aunque su amenaza nunca desaparezca, ya que
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el virus puede continuar mutando y volverse mas severo, en algiin momento del
futuro, resistiendo a las distintas vacunas y sus dosis.

La pandemia también ha puesto de relieve que el COVID-19 no es una crisis
sanitaria aislada, sino que estd conectada con otras crisis importantes en los
planos econémico, ambiental, y de seguridad territorial. El mundo se vuelve mas
consciente de que la pandemia esta particularmente relacionada con la degradacién
ambiental y el calentamiento global, pues las evidencias de su origen como
enfermedad zoon6tica se asocian con el comportamiento humano, en un contexto
de la civilizacion global capitalista que ha generado pérdida de biodiversidad,
urbanizacién creciente y desorganizada, deforestacion, transporte rapido y sin
control, consumo de caza silvestre y practicas ganaderas industriales que afectan
el clima y los habitats. Asi, desde la perspectiva ambiental, la primera accién
para evitar pandemias futuras es prevenir un mayor deterioro de la biodiversidad,
mitigando el desafio del cambio global ambiental, por lo que no deberia haber
vuelta a los tiempos anteriores a la pandemia, porque el sistema capitalista global
estd mostrando su lado mas negativo, y un cambio radical hacia una sociedad
alternativa basada en la solidaridad y la cooperacién global es imperativo.

La imagen publica de las ciencias

Desde los afios setenta ha habido una creciente preocupacién por el papel de la
ciencia en la sociedad, debido a sus impactos sobre el medioambiente, la salud
y la seguridad, que han generado una polarizacién asociada a la imagen publica
de la ciencia como empresa deshonesta e interesada, imagen aguzada por las
acciones de estrategas “mercaderes de la duda y [la] posverdad” (Stengers, 2019),
pagados por las industrias o por ideologias religiosas, que se mueven en las redes
sociales y que generan un gran impacto politico y econémico, incrementando la
aparicion de negacionistas y pseudocientificos, que desde teorias conspirativas
debilitan el compromiso de acciones urgentes. Estos mercaderes abogan por el
equilibrio necesario de opiniones, intentando mostrar a los cientificos como si
estuvieran divididos entre hechos y valores.

Harambam et al. (2022) consideran que la posverdad no se trata tanto de
haber ido mas alla de la verdad, sino que indica feroces batallas publicas sobre
la verdad, batallas que se alimentan de teorias de conspiracién, vistas desde dos
angulos: poliverdad y diversidad epistémica:

e Como erréneas, irracionales y peligrosas de la realidad que recuerdan cos-
movisiones religiosas obsoletas y encarnan la pseudociencia; son el pensa-
miento delirante de mentes perturbadas y excesivamente paranoicas, y van
en contra de las virtudes politicas (preferidas) de la moderacion, la delibera-
cion y el consenso, como del método cientifico.
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e Como resultado de las complejidades del mundo globalizado, hiperreal y
saturado de riesgo de hoy, que las ven como respuestas “necesarias”, “creati-
vas”, “légicas”, “apropiadas”, “tacticas” e incluso “productivas” a los cambios
tecnolégicos, sociales y culturales y como consecuencia de las asimetrias de

poder social que permiten su etiquetado, estigmatizado y exclusién social.

Rekker (2021) nos dice que hay al menos dos razones por las que la
polarizacion hechos / valores podria ser problematica. Primera, porque en un
debate democratico sobre politicas se requiere al menos de algtin acuerdo bésico
sobre los hechos, para evitar la desconexién de las condiciones materiales que
intentan abordar; y segunda, porque la investigacién cientifica es base para la
elaboracion de politicas informadas. Sin embargo, este papel fundamental de
la ciencia es amenazado cuando ya no se la reconoce como una autoridad
imparcial y digna de confianza.

Tras la enfermedad por coronavirus, las teorfas de conspiracién en torno a la
pandemia se volvieron alarmantes en las redes sociales. Por ejemplo, las teorias
de conspiraciéon generalizadas asumieron presuntuosamente que la pandemia
por COVID-19 fue causada por ondas electromagnéticas transmitidas por la red
movil 5G y que el COVID-19 se sintetiz6 en un laboratorio como arma de guerra
bioldgica utilizada por China; muchos también creian que Bill Gates cre6 el
virus para ganar dinero disefiando vacunas e implantdndolas con dispositivos
de seguimiento en las personas como parte de planes de reseteo global (Schwab
y Malleret, 2020) y de despoblacion por parte de un gobierno global oculto.
Investigaciones recientes encontraron una relacién negativa entre las creencias
de conspiracién de COVID-19 y los comportamientos de proteccién de la salud,
que redujeron el cumplimiento de las pautas de salud del gobierno, como
el distanciamiento social, lo que representaba un grave peligro para la salud
publica (Xiao et al., 2021).

A medida que las redes sociales impregnan la vida cotidiana, las personas
de todo el mundo estdn experimentando cambios drasticos en la forma en que
acceden y consumen noticias. De hecho, en el contexto de la pandemia por
COVID-19, se evidencié que la mayoria de las teorias de conspiracion y desin-
formacion se generaron y difundieron en las redes sociales. Aunque no se tengan
todas las respuestas sobre donde se origina la informacion falsa y cémo esta infor-
macién podria socavar las democracias, la desinformacion se entiende como “to-
das las formas de informacion falsa, inexacta o enganosa disefadas, presentadas
y promovidas para causar dafno publico intencionalmente o con fines de lucro”
(Freelon y Wells, 2020, citados en Xiao et al., 2021).

Urge una comprension publica de las ciencias, una alfabetizacion cientifi-
ca minima, que permita a los ciudadanos comprender mejor el mundo en que
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vivimos, de tal manera que desde una postura no ingenua vy si critica las per-
sonas puedan confiar en la ciencia, puedan participar de una “inteligencia
publica de las ciencias” (Stengers, 2019) para la toma de decisiones racionales
frente a situaciones conflictivas (por falta de suficiente conocimiento, incerti-
dumbre y ambiciones particulares) asociadas a la produccién y aplicacién de
las ciencias, que implican diferenciar entre hechos y valores pero sin tener que
escoger entre evidencias, consensos cientificos / opiniones y creencias, racio-
nalidad cientifica / conciencia ciudadana.

Los filésofos de las ciencias han distinguido entre ciencia e ideologia como la
diferencia entre hechos y valores, entre “lo que es” y “lo que deberia ser” o entre
epistemologia y ética. Para definir el objeto de esta polarizacién de la ciencia,
Rekker (2021) propone una interseccién entre tres fenémenos: afirmaciones
cientificas, hechos y creencias politicas (figura 2), como “alineamiento ideolégico
o partidista sobre la autoridad de la ciencia o un consenso cientifico” que llevaria
a rechazar la ciencia (o las afirmaciones cientificas) al ignorar la informacién
factica que es incongruente con su identidad politica, influenciados, muchas
veces, por las élites que politizan algunas afirmaciones cientificas.

Figura 2. Conceptualizacién del objeto de la polarizacién de la ciencia

Las creencias politicas
estan respaldadas por
afirmaciones cientificas,
lo que genera
impugnaciones basadas
en la ciencia en lugar de
una impugnacién de la

/ ciencia

Divisiones partidistas e
ideoldgicas que no
pueden atribuirse
simplemente a la falta
de conciencia, aunque
los ciudadanos estén
informados

correctamente \

Creencias politicas

Polarizacién
de creencias
facticas

Una ideologia
basada en la
ciencia
Polarizacion
de la
ciencia

Afirmaciones
Conocimiento cientifi cas

cientifico

Hechos

!

Afirmaciones cientificas, donde
el pdblico se entera de ellas,
respaldadas por un hecho con
sélida evidencia cientifica

Fuente: adaptada de Rekker (2021).
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Un ejemplo de polarizacién de las ciencias lo tenemos en el argumento del ca-
lentamiento global causado por la actividad humana:

e Esta afirmacion cientifica puede considerarse conocimiento cientifico porque
estd sujeta al consenso académico, en torno a un hecho con evidencias;

e Es objeto de polarizacion de creencias facticas porque los ciudadanos estan
divididos en creencias partidistas e ideoldgicas en sus percepciones facticas
basadas en un hecho de la ciencia;

e Si bien algunos actores politicos han utilizado la ciencia del clima para fun-
damentar las peticiones de una reduccién de emisiones de CO,, otros han
intentado encontrar o desarrollar un contraargumento para evitar tales politi-
cas, careciendo de apoyo dentro de la comunidad cientifica; esos esfuerzos,
sin embargo, han tomado la forma de una impugnacion de la ciencia, con
sustento en ideologias basadas en las ciencias, en lugar de una impugnacion
asentada en afirmaciones de la ciencia, por estar presentada por una minoria
de cientificos asociados, que pagados por la industria de las energias fésiles
terminan en muchos casos generando pseudociencia.

En tales casos, la ciencia se politiza y los ciudadanos se polarizan rechazando
la autoridad de las ciencias, por lo que se debe contrarrestar, comunicando la
ciencia a los escépticos con una retérica mds coherente que su identidad politica,
y exponiendo las fuentes de las narrativas anticientificas y sus intereses (Rekker,
2021). Xiao et al. (2021) creen que para poder combatir la informacion falsa las
personas deberian ser conscientes de que han estado expuestas a informacion
inexacta, por lo que se requiere identificar la desinformacién y a través de
procesos de “alfabetizaciéon mediatica” mejorar el consumo critico de noticias
mediante el desarrollo de la capacidad de identificar informacién falsa y evaluar
la precisién de la informacién. Aunque es sabido que una vez que se forman las
creencias de conspiracién, cualquier intento de corregirlas y desacreditarlas
es bien dificil. Es menester entonces mejorar las habilidades y capacidades de
pensamiento critico y escéptico y desarrollar la vigilancia sobre la informacién
falsa, teniendo la mente abierta para ver ambos lados de una historia que son
importantes para que las personas puedan tomar decisiones.

Giro sociocultural y politico para una educacion
en ciencias resiliente

En estos escenarios de crisis y de necesidad de resiliencia se ha demandado
de un campo educativo ambientalizado, que forme a los estudiantes para ayu-
dar a resolver problemas “perversos”. Entendidos asi porque son urgentes, de
largo plazo y muy complejos, que no pueden resolverse con simples “arreglos



Emergencia climatica y sanitaria en escenarios de crisis... |.

técnicos”, que son del mundo real planteados por las partes interesadas, que
con rigor cientifico y la relevancia social, permitan comprender cémo se ori-
ginan y donde se encuentran los posibles puntos de intervencién, en entornos
del mundo real, mucho mas alld del salon de clases, en estudios de caso inter-
disciplinares de investigacion transacadémicos en la que académicos y otros
actores sociales (partes interesadas) realizan investigaciones en colaboracién.
Alli los estudiantes reconocen que no solo son “sujetos de la educacién”, sino
también actores del mundo real que con sus decisiones contribuyen a configurar
el presente y el futuro de la sociedad. Al trabajar con las partes interesadas en el
proceso de investigacion, los estudiantes aprenderian cémo sintetizar diferentes
formas de conocimiento, hacer frente a percepciones conflictivas hechos / valo-
res, y construir alianzas con confianza en la medida que despliegan capacidades
de pensamiento critico, la escritura eficaz y la presentacion argumentativa con-
vincente de resultados de investigacion colectiva que demandan de la relacién
gestion / investigacion (Brundiers y Wiek, 2011).

Dereck Hodson (2010) considera que tanto la educacién en ciencia,
tecnologia, sociedad y medioambiente como las formas convencionales de
educacién en ciencias orientada a cuestiones sociocientificas son inadecuadas
para satisfacer las necesidades e intereses de los estudiantes que enfrentan las
demandas, cuestiones y problemas de la vida contemporanea, abogando por
un enfoque mucho mas politizado, con mayor énfasis en la critica social, la
clarificacién de valores y la accion sociopolitica.

Hodson (2010) defiende un modelo de curriculo basado en problemas y de
desarrollo de la competencia accién a lo largo del tiempo, con raices en la
practica reflexiva, en cuatro niveles que combinacion la educacion ciudadana
del “conflicto y disidencia”, la “educacion cientifica a través de la praxis”, donde
la accién y preparacion para la accion no se retrasan hasta los dltimos afos de
escolaridad, sino que los estudiantes deben avanzar al nivel que sea apropiado
para el tema en cuestion, las oportunidades de aprendizaje que presentan y la
etapa de desarrollo intelectual y emocional en el que se encuentran.

e Nivel 1: apreciar el impacto social del cambio cientifico y tecnolégico y re-
conocer que la ciencia y la tecnologia estan, en gran medida, culturalmente
determinadas.

e Nivel 2: reconocer que las decisiones sobre el desarrollo cientifico y tec-
nolégico se toman a favor de intereses particulares y que los beneficios
que obtienen algunos pueden ser a expensas de otros. Reconociendo que
los desarrollos cientifico y tecnolégico estan indisolublemente ligados a la
distribucién de la riqueza y el poder.
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e Nivel 3: desarrollar los propios puntos de vista y establecer las propias posi-
ciones de valor subyacentes.

» Nivel 4: prepararse y actuar en temas sociocientificos y ambientales.

Colucci-Gray (2014) sostiene que una subestimacién de las dimensiones po-
liticas y éticas de la ciencia y la tecnologia limita las posibilidades de que la
educacion fije agenda para la participacion ciudadana en asuntos de ciencia y
tecnologia; considerando que el conocimiento es inseparable de la accion, el
contexto y la comunidad cientifica, dentro de una comunidad mucho mas
amplia de relaciones humanas y no humanas. Para la autora se deberia ir
mas alld de posturas criticas basadas en “actitud escéptica” de valoracién de las
innovaciones, en la cual el profesorado de ciencias se convierte en dinamizador
de “refutacion de hipétesis”, ayudando a los estudiantes a sopesar evidencias en
competencia / conflicto (en la bisqueda de consensos); para expandirse hacia
el fomento de intercambios dialégicos (que desde habilidades lingtisticas, emo-
cionales, reflexivas y creativas permiten las competencias comunicativas dialé-
gico-relacionales, que impiden expresar la diversidad) entre diferentes ideas de
desarrollo econémico y visiones del mundo en el ambito intercultural.

Tolbert y Bazzul (2017), por su parte, consideran una pedagogia de igualdad
para el cambio sociopolitico en la educacién, que es inminente y necesaria para
enfrentar la crisis del siglo XXI. Un giro sociopolitico implica incorporacién de
la teoria critica y la filosofia politica para elevar la conciencia y el compromiso
con la participacion y accion social, en contextos de marginacion, control y
opresion en los cuales el aprendizaje se centraria en problematicas locales
y globales, en pro de la equidad y justicia ambiental, salud pdblica, problemas
sociocientificos, asi como un enfoque en las inquietudes locales y globales de
los estudiantes, en un conjunto culturalmente situado de actividades y practicas.
La continua politizacion de qué y quién cuenta en la ensenfanza y el aprendizaje
de las ciencias se apoya en el giro cultural y lingliistico de manera que intensifica
las luchas sociales y politicas, incluidas aquellas a las que adn no se les ha dado
la importancia requerida.

Seethaler (2013) en su libro Lies, Damned Lies, and Science pretende em-
poderar a las personas de todas las edades y niveles educativos para pensar
criticamente sobre temas relacionados con la ciencia y tomar decisiones bien
equilibradas al respecto, para lo cual propone un decalogo de herramientas para
defenderse no solo de quienes filtran la informacién pudiéndola tergiversar con
fines periodisticos, sino también de los “mercaderes de la duda y posverdad”,
quienes propagan informacién incorrecta y engafosa con fines premeditados,
en temas de medioambiente, salud y tecnologia.
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Comprender cémo progresa la ciencia y por qué los cientificos a veces dis-
crepan, identificando brechas e inconsistencias, disputas y consensos en el co-
nocimiento llamando a la cautela al interpretar los hallazgos, pero sin descartar
la investigacion cientifica, llamando a las partes interesadas, incluidos los me-
dios de comunicacion, a que no escondan los desacuerdos de los cientificos
como si la comunidad cientifica estuviera dividida en partes iguales sobre un
tema, cuando la gran mayoria de los cientificos han Ilegado a un consenso de
revision de hechos por revision por pares.

Identificar a quienes tienen interés en un tema y cudles son sus posiciones,
regresando a la fuente inicial de la informacién y buscando las perspectivas de
una variedad de partes interesadas, y como la cadena de difusion de la informa-
cién a menudo la distorsiona.

Elucidar todos los pros y los contras de una decision, entre opciones apa-
rentes que son con frecuencia falsas dicotomias (polarizantes), con simplifica-
cién excesiva de mdltiples alternativas. Una decisién solo es acertada si tiene en
cuenta cada una de las opciones posibles, desde una lista de riesgos y beneficios
a largo plazo, a corto plazo o ambos.

Colocar las alternativas en un contexto apropiado para evaluar lo que se
gana y se pierde, ya que es facil dejarse enganar por la omisiéon de un con-
texto apropiado para la comparacién, como tecnologias alternativas y politicas
implementadas.

Distinguir entre causa y coincidencia, que para problemas complejos las mul-
tiples causas que interactian son comunes, donde los ensayos “a ciegas” son
muy importantes para protegerse contra el sesgo involuntario o deliberado. La
combinacién de mdltiples formas de datos de diferentes estudios puede ayudar
a confirmar un vinculo entre causa y efecto.

* Reconocer cuan ampliamente se pueden aplicar las conclusiones de un estu-
dio, dado que los hallazgos en una situacion con frecuencia no se sostienen
en otras situaciones.

* \Ver através de la marafa de nimeros, donde el significado de las estadisticas
puede verse distorsionado por los procedimientos de recopilacién de datos,
y las tendencias aparentes, a menudo surgen debido a las fluctuaciones na-
turales de los datos.

 Discernir las relaciones entre ciencia y politica. Cuando los resultados no se
pueden conciliar, la verdad suele estar en algin punto intermedio de un ana-
lisis de costos y beneficios para la toma de decisiones.
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e Superar las tacticas disenadas para simplemente eludir la I6gica, del razonar
sacando conclusiones apresuradas sobre causa y efecto, con ideas que con-
firman sus creencias mientras ignoran las ideas que las contradicen.

* Saber buscar informacién para obtener una perspectiva equilibrada, consul-
tando una variedad de tipos de fuentes de informacién.

Conclusiones

* Los tiempos de crisis global demandan cambios radicales, no solo en
nuestro estilo de vida, sino particularmente en el entender y criticar de
forma propositiva el modelo de desarrollo, sus politicas y el conocimiento
cientifico imperante, para asi contribuir a la generacion de alternativas. En
escenarios de problemas complejos cargados de incertidumbre y de luchas
entre partes interesadas, las ciencias se transdisciplinarizan en contextos de
didlogo de saberes y de democracia epistémica, en un nuevo contrato social
propio de unas ciencias sustentables y de posnormalidad, dando relevancia
a los escenarios politicos de toma de decisiones ciudadanas informadas y
orientadas a la gobernanza global.

e En el nuevo contrato social para las ciencias, se pide a los cientificos practicar
una ciencia desacelerada, que permita la reflexion y la participacién social
desde lo que saben, aprendiendo a diferenciar entre hechos y valores, ciencia
y politica en entornos de conflictos de intereses.

e Las crisis climdtica y sanitaria no solo han sido detonantes de cambios de
perspectivas interepistémicas, al estar circunscritas a escenarios de contro-
versias, incertidumbre, riesgo e intereses politicos, sino que se convierten
en contextos integrados sistémicamente con demandas éticas para la toma
de decisiones de las cuales dependera el futuro inmediato de la humanidad.

e La imagen publica de las ciencias debilitada en su credibilidad al ponerse
al servicio del mercado, y su visién positivista desligada de lo ético,
parecen empeorar en escenarios de incertidumbre como en la pandemia
por el COVID-19, donde muchas decisiones se tomaron de acuerdo con
conocimientos parciales e incompletos, como por ejemplo, el uso de vacunas
experimentales, sin aprobacion total, donde las farmacéuticas exigieron
excepciones de responsabilidad.

e Las demandas a la educacién en ciencias de orientarse al aprendizaje critico
y argumentativo, y dialégico desde una perspectiva encaminada a cuestiones
socioambientales, que dé prioridad al posdesarrollo, la pluralidad epistémica
y la posmodernidad, en escenarios de conflictos y justicia socioambiental,
mas alla de los casos simulados de la didactica cldsica en aulas escolares.
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Metaciudadanias ecolégicas
y formacion de profesores de ciencias

Laisa Maria Freire dos Santos?

Resumen

El texto profundiza conceptos presentados en la conferencia realizada en
el Seminario Los escenarios actuales de crisis e incertidumbre: necesidades
educativas en pensamiento critico y didlogo de saberes del Doctorado
Interinstitucional en Educacién. Tributa al debate sobre ciudadania en
la educaciéon ambiental coherente con las cuestiones socioambientales
contemporaneas, considerando que la formacién de profesores de ciencias
debe ser distinta para actuar en tiempos de crisis. Asi, se contextualiza el giro
sociopolitico de la educacion en ciencias y se reconocen investigaciones y
estrategias pedagogicas emergentes afines a los desafios socioambientales.
Se presentan las metaciudadanias ecolégicas como aportes tedricos potentes
para el desarrollo de procesos educativos basados en justicia socioambiental
con vinculos con los territorios, configurando una praxis ambiental. Por ende,
se detallan las nociones de ecociudadania, “tierrexistencia” y “florestania”
que refuerzan el compromiso con visiones de ciudadania que van mas alla
de una ciudadania ambiental convencional y contribuyen a la formacion
docente en ciencias.

Palabras clave: posdesarrollo, formacion de profesores, educacion ambiental,
ciudadania, ambiente.

Abstract

This paper explores concepts presented at the conference held at the Seminar
CurrentScenarios of Crisisand Uncertainty: Educational Needs in Critical Thinking

2 Docente del programa posgradual en Educacién en Ciencias de la Salud, Universidad Federal de
Rio de Janeiro, Brasil. Correo electrénico: laisa@biologia.ufrj.br
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and Dialogue of Knowledge of the Inter-institutional Doctorate in Education. It
contributes to the debate on citizenship in environmental education consistent
with contemporary socio-environmental issues, considering that the training
of science teachers must be different to act in times of crisis. Thus, the socio-
political turn in science education is contextualised and emerging research
and pedagogical strategies related to socio-environmental challenges are
recognised. Ecological metacitizenships are presented as powerful theoretical
contributions for the development of educational processes based on socio-
environmental justice with links to the territories, configuring an environmental
praxis. Therefore, the notions of eco-citizenship, ‘tierrexistence’ and ‘florestania’
are detailed, reinforcing the commitment to visions of citizenship that go
beyond conventional environmental citizenship and contribute to science
teacher training.

Keywords: post-development, teacher training, environmental education, citi-
zenship, environment.

Contextualizacion inicial

Infundirle al agua el sentido sagrado que ellos [los mamos]
le dan no es algo contrario a la ciencia, sino mds bien, un re-
conocimiento de la complejidad y maravilla de los sistemas
ecoldgicos y bioldgicos que la ciencia ha sabido iluminar.

Wade Davis (2021)

Para iniciar el presente texto hago referencia al agua, que nos permite la vida,
que nos nutre y conecta la poética, la estética y la ciencia en una perspectiva del
saber ambiental. Asimismo, hago reverencia al rio Magdalena por su importancia
histérica en Colombia y a los pueblos originarios —los mamos—, los sabios
y guias espirituales de las comunidades indigenas de la Sierra Nevada, que
expresan profundas relaciones con el rio y con la naturaleza colombiana. Con
sus sabidurias entienden que el mundo estd todo conectado por hilos ancestrales,
presentes y futuros. Las palabras de Wade Davis en el libro Magdalena. Historias
de Colombia (2021) expresan temas que vamos a discutir en el capitulo que
contribuyen al debate sobre la ciudadania en la educacién ambiental (EA)
vinculada a las cuestiones socioambientales contempordneas y a la formacién
de profesores de ciencias.
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La sustentabilidad de la vida humana en la Tierra es un reto contemporaneo
(Scarano et al., 2021). La EA ha sido vinculada a un conjunto de propuestas
educativas socioambientales que ambicionan cambiar la sociedad rumbo a
modos de vivir mas sustentables, que comprometan menos la vida en el mun-
do. Estd en juego el reconocimiento de la complejidad de la vida en el planeta
y sus matices.

Para los tiempos de crisis (Crutzen y Stoermer, 2000), el ideario ecolégico
elige como camino de solucién una conciliacién del conflicto entre naturale-
za y cultura (Carvalho et al., 2011). Asi, la EA asume retos frente al desarrollo
de una visiéon compleja de medioambiente mientras se aboga por la nocién de
pertenencia del ser humano a la naturaleza. Al mismo tiempo, como un campo
con su génesis vinculada a procesos educativos y a practicas pedagogicas, la EA
responde a demandas de formacién para la ciudadania (Cosenza et al., 2014)
y a expectativas de una accién transformadora de la sociedad (Loureiro, 2003).

En el plan pedagégico, la EA, aunque no exclusivamente, Ilega a los cu-
rriculos como un tema transversal en contextos de educacién en ciencias. La
mayoria de las veces de cardcter electivo, la EA es ejercida por profesores
de ciencias naturales y de biologia que suelen no involucrar las perspectivas
social, humanistica y cultural, que demandan el campo de investigacién. Los
profesores de ciencias son encargados de “cumplir” la “mision” de formacion
para la ciudadania y enfrentar los problemas ambientales aportando solucio-
nes a la crisis ambiental. ;Pero qué formacién ciudadana consideramos? ;Qué
didlogos razonamos entre la EA y la educacién en ciencias?

Los caminos de la educacion ambiental en Latinoamérica

A lo largo de la década del 2000, en Latinoamérica, la EA se ha ido entendiendo
cada vez mas como un campo politico donde diversos grupos sociales ocupan
diferentes cargos politicos y ejecutivos. Esto implica comprender la EA a partir
de su complejidad genealdgica, desde propuestas globales traducidas desde fi-
nes del siglo XX en acuerdos y practicas —como la Carta de Belgrado (1975), la
Conferencia de Thilisi (1977), la Carta de la Tierra (1992), politicas publicas de
los paises (aflos noventa), y acuerdos internacionales globales, como la Agenda
21, los Objetivos del Milenio y la Agenda 2030— que constituyen el campo. Los
textos son elaborados, circulan en las sociedades, son consumidos, resignifica-
dos y producen efectos en la vida social. Por ejemplo, la Politica Nacional de
Educacion Ambiental en Colombia responde a las agendas politicas mas amplias
internacionales y que circulan en el pais, de modo que se ajusta a las pres-
cripciones de las politicas neoliberales para abordar los desafios ambientales
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(Mejia-Caceres et al., 2020). Asimismo, genera efectos practicos en como se
lleva a cabo la EA en los distintos espacios educativos en el pais.

La vida social consume, contesta y reclama la Politica Nacional de Educacioén
Ambiental. Por ende, cabe valorar que “la historia de la educacién ambien-
tal en América Latina es singular respecto de lo ocurrido en otras regiones del
mundo. Esto se da por un conjunto de factores de tipo cultural, politico, social,
econémico y pedagégico” (Gonzalez-Gaudiano, 2001, p. 155). Asi, hay y debe
haber un proceso de traduccion, de resignificacién de los acuerdos y propuestas
globales de EA en didlogo con los contextos latinoamericanos. ;Qué procesos
educativos ambientales se hacen pertinentes en Latinoamérica? ;Qué EA para
cudles contextos?

Los limites relatados, al contrario de desamparar el campo, pueden aportar a
los debates tedricos y construir intersecciones con términos y politicas pablicas
que configuran distintos discursos como la educacion para la sustentabilidad;
educacion para el desarrollo sostenible; educacién y sostenibilidad, entre otros.
Las variadas formulaciones presentan historias de desarrollo conceptual y con-
textos geoepistemolégicos que deben ser respetados y reconocidos en las in-
vestigaciones (Gonzalez-Gaudiano, 2001). Para Pablo (2011) los términos en el
que se diferencian la EA y la educacion para el desarrollo sostenible denuncian
visiones representativas, la primera de las luchas y los proyectos que asocian
educacién con pedagogias emancipadoras, la segunda con las llamadas politi-
cas educativas neoliberales de tercera generacion. Las tensiones presentes en el
campo han implicado la construccién por Mora (2020) de un sugerente andlisis
de los modelos actuales de sostenibilidad/sustentabilidad como criticas al desa-
rrollismo y estrategias para salir de la crisis ambiental que envuelven propuestas
educativas basadas en el didlogo de saberes y que asumen retos del pensamien-
to, aprendizaje y ensefianza para un mundo sustentable. Quizas, comprender
el desarrollo conceptual y sociohistérico de los términos a partir de mdltiples
contextos geoepistemoldgicos nos permita didlogos entre el norte y el sur global.

El debate se vuelve aiin mds complejo al considerar el tiempo contempordneo
en la modernidad tardia, donde los discursos son conversacionales (Fairclough,
2003), caracterizados por el didlogo entre diferentes interlocutores. También son
hibridos porque estan formados por diversos géneros y multiples formaciones
discursivas. Tal vez el discurso de la preservacion ambiental se interconecta con
los discursos del mercado consumidor relacionados con el desarrollo econémi-
co sostenible, la produccién industrial mds limpia y la responsabilidad ambien-
tal, formando un complejo entramado de modos de representar, comprometerse
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y actuar en sociedad. A veces es dificil reconocer los sujetos o intereses repre-
sentados en los discursos, dada la ausencia de una hegemonia explicita en los
discursos contemporaneos.

Partiendo de la EA como campo del conocimiento, se necesita reconocer
algunos limites y contradicciones en las investigaciones y en las practicas educativas
y promover pequefios hilos que se tejen en la construccién del conocimiento
en el drea. Aunque se busque la formacion para la ciudadania, donde se
demanda una praxis, hay una relacién problemdtica entre la produccién de
conocimiento teérico en EA 'y las urgencias de intervenciones sociales en el siglo
XXI (Reigota, 2008; Meira, 2022). Tal reflexion se ha debatido en la academia
por parte de Blumstein y Saylan (2007), por ejemplo, quienes han indagado
sobre los resultados de las acciones e inversiones en EA, la centralidad de la EA
en los sistemas educativos (Reid et al., 2021) desde la ascension del discurso
ambiental, y sobre como los sistemas educativos insertos crean nuevos niveles
de conciencia y trabajan hacia un futuro sostenible. A pesar de reconocer que
la EA sola no es la responsable de generar los cambios sociales que necesitamos
para acceder a la sustentabilidad, es posible reconocer en Latinoamérica un
legado educativo considerable en EA (Battestin y Dickmann, 2018; Figueiredo et
al., 2020; Mejia-Caceres y Freire, 2020).

La superacion del conflicto entre la urgencia de soluciones para los pro-
blemas ambientales y la necesidad de un andlisis que busque comprender
el debate ambiental en su dimension educativa (Sampaio, 2019) también
[levaria a lo que Mora y Parga (2021) caracterizan como la demanda de una
posible “didactica ambiental”, cuidando la dimensién social de la sostenibi-
lidad ambiental. La diddctica ambiental actuaria en la construccion de com-
petencias ambientales para la participacion en la solucién de los problemas
ambientales (Mora y Parga, 2021). Eso porque el compromiso politico de la
EA se legitima con una fuerza renovadora, transgresora del statu quo social,
y a la vez promueve un ejercicio quizds normativo y prescriptivo de las con-
ductas —aunque ecolégicas, pues opera en nombre de la ética y estética del
buen vivir ecolégico— (Carvalho et al., 2011).

Por ende, una didactica ambiental a través de un saber ambiental reivindica a
su favor un ideal social formulado desde la critica de la razén vigente y promue-
ve un giro sociopolitico en la formacién en ciencias, dado que esa tradicional-
mente aparta el saber ambiental por valorar solamente la racionalidad cientifica
en la ensenanza de las ciencias. La superacion del conflicto epistemolégico bus-
carfa actualizar una posiciéon contrahegeménica posmoderna, capitalizaria un
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poder de convocacién en los ambientes educativos colocandose, por ejemplo,
en didlogo con los movimientos sociales que aportan al pensamiento ecolégi-
co, en general, la necesidad de cambios. Asimismo, un giro sociopolitico en la
formacion en ciencias requiere de la recuperacion de los afectos y afectividad en
procesos educativos (Andrade da Silva et al., 2020; Galvao et al., 2022).

Un objetivo presente en la educacion cientifica es la alfabetizacion cientifica
vinculada a la ciudadania (Lee y Roth, 2003), aunque no todos los estudiantes
van a producir ciencia, pueden ser sus consumidores. Para eso necesitan tomar
decisiones informadas sobre temas sociocientificos en sus vidas (Millar, 2006) y
ser capaces de hacer cambios en la sociedad. Estos son argumentos utilizados
en educacion en ciencias para valorizar cambios en las propuestas educativas en
el campo a partir de cuestiones socialmente agudas, educacion en el curriculo
ciencia, tecnologia y sociedad, abordajes multiculturales en ciencias, cuestiones
sociocientificas, entre otras. No solo el campo de la EA es dinamico, los proce-
sos historicos de la consolidacion de la educacién en ciencias como drea (Selles,
2020) apuntan caminos desde investigaciones y concepciones mas tradicionales
hasta perfiles mas sociales que consideran las dimensiones sociopoliticas de las
ciencias y las luchas y desafios socioambientales en los territorios.

Las alternativas de cambio educativo en la educacién en ciencias se dirigen
a demandas que equilibren lo ecolégico, econémico y social con perspectivas
culturales, politicas, éticas y estéticas, en lo que se ha denominado “giro so-
ciopolitico en la educacién en ciencias” (Tolbert y Bazzul, 2017). Simese a eso
el vinculo con las propuestas de EA considerando que la educacién y la forma-
cién del profesorado deben ser distintas para actuar en tiempos de crisis (Kidman
y Chang, 2020). Asimismo, entre la normatividad y la antinormatividad de la EA
(Carvalho et al., 2011) circulan diferentes sentidos de ciudadania, de ambiente y
de EA como campo del conocimiento.

¢{De qué ciudadania estamos hablando en los procesos
de formacion?

El debate —del campo sobre la formacién para la ciudadania vinculada a las
cuestiones socioambientales— parte de diferentes politicas pablicas naciona-
les e internacionales que reclaman el compromiso con la formacién ciudadana
(Ministerio de Educacion Nacional, 1998; Brasil, 1999). A pesar de ello, los sig-
nificados de ciudadania varian en los modelos politicos (Vilanova, 2015). Por
ejemplo, una formacién ciudadana para la resistencia y reaccion ante la crisis
climatica exige mas que una nocién de ciudadania presente en el liberalismo
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clasico, basada en el reconocimiento y cumplimiento de derechos y deberes en
la sociedad (Pinhao y Martins, 2016).

La (eco)formacion para la ciudadania exige una actitud/agencia de los suje-
tos, interviniendo encuentra la ideologia en redes de poder y disputas sociales.
Eso va mas alla de formar para cumplir normas, al margen de formar para el
ciudadano ejercer sus derechos y participar de procesos de toma de decisiones.
Tal vez, la formacién para la ciudadania en EA parta del supuesto de la lucha
politica y de la existencia de que los derechos del ciudadano no siempre surgen
espontaneamente del Estado (Figueiredo, 2020), en un movimiento de arriba
hacia abajo y registrado para que se cumpla la Constitucion del pais; existe una
relacion dialéctica entre la estructura sociopolitica y la accion de los individuos
de creacion de valores que pasan a ser entendidos como derechos (Freire et al.,
2022), buscados y construidos activamente por muchos de nuestros antepasados
o por los mismos ciudadanos contempordneos. Derechos humanos, derechos
ambientales, derechos de la naturaleza. Distintas categorias de derechos que
conllevan mdltiples visiones de ciudadania.

En el grupo de investigacion Educacion Ambiental y Ensefianza de las
Ciencias® de la Universidade Federal do Rio de Janeiro nos hemos dedicado en
el seminario de investigacion del afio 2021 a entender la polisemia del concepto
de ciudadania y a avanzar en los debates y pertinencias para el campo educa-
tivo, dada la relacion con las politicas publicas, las practicas educativas y las
agencias de los sujetos. Hemos elaborado un mapa conceptual (figura 1) que
contiene elementos centrales para el debate. Partimos de los campos concep-
tuales de interés —EA y educacion en ciencias— y presentamos ejes principa-
les de ciudadania en la democracia y ciudadania desigual, ambiental y global.
Llegamos al debate conceptual de las metaciudadanias ecolégicas argumentan-
do su perspectiva local y vinculada a los territorios. Por fin, enlazamos las me-
taciudadanias ecoldgicas con los conceptos de “terrexistencia”, ecociudadania
y “florestania”.

3 Las lineas de investigacion del grupo pueden consultarse en https:/www.youtube.com/
watch?v=yyP8XCJhwbs
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Figura 1. Sentidos de ciudadania ambiental y de metaciudadanias en la
educaciéon ambiental y en la educacion en ciencias, a partir de elaboraciones
del grupo de investigacion Educacién Ambiental y Ensefianza de las Ciencias

de la Universidade Federal do Rio de Janeiro
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La EA y la educacion en ciencias demandan formacién para la ciudadania
(Freire etal., 2022) en contextos de democracias de Estados-nacion, confiriendo
participacion politica que otorga y supone derechos y deberes al ciudadano. En
el capitalismo neoliberal, constituido por una sociedad del consumismo que
provoca el intercambio en el mercado y el giro del capital, la participacion pasa
a ser entendida por el derecho al consumo y por la capacidad de consumir. No
es casualidad que ser ciudadano pasa por la dependencia al consumo, lo que
supuestamente le aseguraria calidad de vida. Si el ciudadano “juega el juego”,
va bien, puede elegir lo que consume, incluso despilfarra. Lo que pasa es
que muchas veces en contextos democraticos, pero con grandes desigualdades
sociales, tal participacion politica y de consumo no es ejercida por todos.
Ademas, en esta vida “del presente inmediato” en la modernidad liquida,
el placer es el “ya”, no tener mas para el futuro. El uso, ya e inmediato, el
disfrute del momento, que luego se desecha y se adquiere algo mejor después,
denuncia contradicciones con la justicia intergeneracional, promueve impactos
considerables en el ciclo de produccién y disposicion de residuos, etcétera.
El poder de consumir y de participar en la sociedad es restricto y configura
una ciudadania desigual (De Alvarenga, 2010). Existe el desafio de desvincular
la nocién de ciudadania del hecho de “ser consumidor en la sociedad del
consumismo”*. Para Gudynas (2009):

[...] se pueden postular consumidores responsables o un consumo verde, y
hasta defender derechos del consumidor, pero esto no asegura desplegar los
atributos de la ciudadania alienados con el bien comdn (en el plano social) y
eventualmente con el bien de la Naturaleza. (p. 69)

Subyacente, se presenta la cuestion: ;como superar las bases de la ciudadania
desigual y construir modelos que garanticen la participacién en la sociedad a
la vez que consideren los derechos de tercera generaciéon? ;Cémo ir mas alla
de la ciudadania ambiental haciendo hincapié en los sistemas socioecol6gicos
comprendiendo que el ser humano se constituye en una relacién no mercantil
con la naturaleza?

4 Considérese la ponderacién de Bauman (2008, p. 37): “el consumo es una condicién y un
aspecto, permanente, sin limites temporales ni histricos que es inseparable de supervivencia
biolégica que los humanos compartimos con todos los demds organismos vivos”. Sin
embargo, Bauman presenta lo que pasa en la vida contemporanea, en la cual los individuos
son cambiados por mercancias. Es sobre el consumismo que plantea Gudynas (2009) en su
argumentacion frente a los retos de una ciudadania.
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Ciudadania ambiental

A la postura clasica de ciudadania “se fue incorporando la perspectiva ambien-
tal, presentada como un nuevo derecho, parte de los [lamados derechos econé-
micos y sociales, o de tercera generacion” (Gudynas, 2009, p. 60). El concepto
de ciudadania ambiental garantiza los derechos de tercera generacién, por ejem-
plo, el derecho al medioambiente sano.

Las dimensiones de la ciudadania ambiental son planteadas desde el ambi-
to gubernamental para presentar y legitimar distintas acciones, que van desde
planes de limpieza a programas de EA a iniciativas de organizaciones ciuda-
danas. La ciudadania ambiental también se vincula a la participacién social en
gestion ambiental, y “funciona en muchos casos con un reclamo por acceder a
informacion sobre calidad ambiental o proyectos que potencialmente tienen alto
impacto en el medio ambiente” (Gudynas, 2009, p. 61). Tal dimension refuerza
el argumento presente en la educacion en ciencias sobre la educacién cien-
tifica para toma de decisiones informadas, contribuyendo al posicionamiento
de un defensor ciudadano ambiental. Tal nocién pasa a demandar y a involu-
crar un comportamiento proambiental. ;Seria este el aspecto normativo de la EA
que cuestiona Carvalho et al. (2011)? O ;cuando, bordeando la normatividad, se
deflagraria nuevo ethos del vivir?

El otro lado de la moneda es que la idea de una ciudadania ambiental con-
vencional es controvertida. Su origen occidental y positivista no contempla la
diversidad cultural presente en los paises latinoamericanos, ya que cosmovisio-
nes no hegemonicas pueden presentar diferentes comprensiones de derechos y
justicia, de manera que la comprensién de ciudadania basada en derechos civiles
y econémicos se vacia de sentido (Gudynas, 2009). Para muchos grupos indige-
nas, campesinos con cosmovisiones no occidentales, la ciudadania ambiental es
entendida como una alteracién o destruccién de sus ambientes para convertirlos
en espacios urbanizados y ponerlos bajo control de agentes externos, usualmen-
te estatales (Gudynas, 2009).

Otra dimensién de la ciudadania ambiental que puede anunciar cambios en
la formacién de profesores tiene que ver con la participacién social en la politica
de la sostenibilidad, relacionada con la calidad ambiental. El término estd pre-
sente en discursos del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
y gana fuerza en politicas locales y acciones educativas. El sentido de pertenen-
cia a una comunidad mds grande borra rastros de fronteras nacionales y enfatiza
una humanidad comdn. Hay algunos matices en la nocién de la ciudadania glo-
bal que de hecho no parten de vinculos y cuestiones ambientales ancladas a un
territorio, tampoco implican visiones particulares de los problemas ambientales
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o no tienen una intrinseca relacién de interdependencia del territorio con la
vida de los sujetos. Lo que hace que las identidades del ciudadano global no se
enreden en las cuestiones locales gestadas en los territorios.

Metaciudadanias ecolégicas

En el intento de incorporar de una manera mas profunda y alternativa los aspec-
tos ambientales en la nocién de ciudadania, Gudynas (2009) caracteriza el con-
cepto de metaciudadanias ecoldgicas, subrayando que esas propuestas “estan
mas alla de las posturas convencionales de ciudadania cldsica, pero incluyen
un abordaje alternativo de aspectos ambientales [...]” (p. 62); “la cobertura de
derechos, y expresiones como espacios colectivos locales y orientados hacia la
solidaridad [...]” (p. 58). Las metaciudadanias ecoldgicas deben ser entendidas
como vectores de integracion latinoamericana, en tanto representan la eficien-
cia y eficacia de una justicia y ciudadania ecoldgica (Garcia y Aquino, 2016).
Dentro de esta narrativa, encontramos las nociones de ecociudadania, “floresta-
nia” y “tierrexistencia”. ;Se plantea el territorio como un nuevo sentido de lugar?

Ecociudadania proyecta el vinculo entre sujetos y territorios en la refundacion del
mundo desde una perspectiva ecosocial. Para Sauvé (2016) la EA puede contribuir
a la construccion de identidades individuales y colectivas, terrenales, como seres
viviendo en una gran red de vida compartida. Promueve diferentes formas de anclaje
(enel lugar, en el tiempo, en la cultura) y diversas formas de reconexion. La naturaleza
es sujeto de derechos en territorios cohabitados por sujetos contextualizados y
situados (Sauvé, 2017).

Gudynas (2009), al enfatizar un vinculo territorial local y constitutivo de re-
laciones socioambientales, utiliza el término “florestania” (selva en portugués +
ciudadania) para caracterizar la conexién intrinseca de los pueblos de la selva
amazonica con su entorno. El extractivismo de latex solo es posible si existe una
selva amazonica; los siringueros solo pueden existir en los locales donde estan
los arboles especificos. De igual forma, Rufino et al. (2020) trabajan sobre el
sentido de la “tierrexistencia” que seria concebir la ciudadania desde una pers-
pectiva biocésmica. Esto se basa en territorialidades de los sujetos, cruzando sus
identidades y producciones de si mismos, constituyendo una forma de existir
en el planeta en consonancia con la naturaleza y con el territorio. La “tierrexis-
tencia” seria “la condicién constitutiva ecolégico-existencial de los seres vivos
capaces de componer sociedades con la naturaleza” (Rufino et al., 2020, p. 4;
traduccién de la autora) respetando sus tiempos, ritmos y ciclos.
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Considerar la praxis ambiental con la confirmacién de identidades situadas
a partir de metaciudadanias ecoldgicas es valorar los contextos de luchas am-
bientales en Latinoamérica, valorar la conjuncién ser humano-naturaleza y los
movimientos en su defensa. Ademas, es reconocer que la crisis ambiental en
Latinoamérica implica confrontaciones ecolégicas y conflictos distributivos,
eso porque se explicita que los problemas ambientales no afectan a todos los
sujetos del mismo modo. Discutir la ciudadania a partir de la nocién de meta-
ciudadania ecoldgica es reafirmar que la concentracion de la riqueza es tam-
bién el resultado de procesos de control de determinados grupos sobre ciertos
recursos ambientales.

Para Martinez-Alier (2007) las distintas luchas por la justicia deflagran las
luchas por distribucién y reclamaciones por dafios y perjuicios ecolégicos a fin
de darle voz y valor a la gente. Segtin Pablo (2011) las mejores experiencias edu-
cativas se dan en contextos de lucha que no excluyen, sino que incorporan la
escuela o la universidad, a través de un compromiso y una profundizacién de
la reflexion sobre los temas de la EA. Para él, desde estas experiencias pedagogi-
cas alternativas, se logran procesos y escenas educativas emancipadoras.

Pese el argumento de considerar los vinculos con los territorios en el debate, se
amplia la discusion sobre el rol de cada actor social y sus distintas contribuciones
a la sustentabilidad o insustentabilidades. Asi, la generacién de impactos sobre
el uso del medioambiente es distinta entre los paises del norte y sur global.
A titulo de ejemplo, el Observatorio Interdisciplinario de Cambio Climatico,
creado en la Universidad del Estado de Rio de Janeiro con el apoyo del Instituto
Clima e Sociedade®, presenta la produccién de imédgenes relacionadas con el
cambio climatico, la politica exterior y las relaciones internacionales y denuncia
el impacto diferenciado y a su vez una responsabilidad diferenciada en términos
de paises que contribuyen al cambio climético. En la figura 2 se muestran las
emisiones de carbono y huella de carbono de distintos paises, alli se observa
que Estados Unidos y China son de lejos los que mas contribuyen, aunque no
se quedan atrds la Unién Europea e India. Eso implica que las responsabilidades
frente a la sustentabilidad son distintas en cada pais (y sus gestores) y llegan
hasta el nivel de los ciudadanos.

5 Lainformacién se puede consultar en el siguiente link: http://obsinterclima.eco.br/
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Figura 2. Emisiones de CO, totales per capita de pafses pertenecientes al G-20
y sus voluntarias contribuciones a la reduccién del cambio climatico

CLIMATE CHANGE

Total CO2 emissions from G-20 countries, in 2011, and their voluntary CO2 emissions per capita from G-20 countries in metric tons, in 2014
reduction goals, in millions of kilotons
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Contribuciones a la formacion de profesores de ciencias

sQué aporta a la formacién de profesores de ciencias el debate sobre las nocio-
nes de ciudadanias? ;Cuales son las implicaciones para los formadores de forma-
dores? ;Qué retos surgen para la investigacion y la ensefianza? Mientras se que-
dan preguntas para seguir el dialogo, podemos conectar de modo breve algunos
aspectos que conlleva la nocién de la educacién como practica de la libertad,
que caracterizamos por medio de las epistemologias ambientales y mds concre-
tamente del saber ambiental. El mismo se valora y se construye en la formacién
docente por una mirada de la pedagogia ambiental que “no se trata de supervi-
vencia, conformismo y cotidianidad, sino de educacién basada en la imaginacién
creadora y en una vision prospectiva de una utopia fundada en la construccién
de un nuevo saber y una nueva racionalidad” (Leff, 2009, p. 4). Ensenar, para el
patrono de la educacién en Brasil, Paulo Freire, puede ser la transformacion de
la curiosidad ingenua del educando en curiosidad epistemoldgica, es decir, el
desarrollo critico del conocimiento por la dialéctica teérico-practica basada en
la ensefianza-aprendizaje reciproca.

En Colombia, experiencias de investigacion desde los curriculos de formacién
definen practicas ambientales de resistencia caracterizadas en una licenciatura
en ensefanza bdsica con énfasis en ciencias naturales y EA. La propuesta
contiene aspectos de los curriculos de formacion tensionando el curriculo de
ciencias como saber/poder. Mejia-Caceres y Freire (2020) detallan practicas
universitarias que hacian referencia a aspectos locales como la politica ambiental
universitaria, el movimiento estudiantil y la feria ambiental como aportes a los
curriculos de formacién docente que permiten una praxis anclada a las luchas
locales. Diferentes escenarios existentes en el contexto universitario, pueden ser
claves en los procesos de formacién, ya que permiten a profesores y estudiantes
ejercer agencia, contribuyendo a una formacién basada en cooperacion,
actividad politica, critica y participacion. La praxis ambiental como actividad
intencional intersubjetiva, que revela al ser humano como un ser creativo, social
y autoproductivo, en su actividad en el mundo y en la sociedad (Loureiro, 2003).
Ese acto es accion e interaccion, es estar en el mundo, actuar en el mundo
transformandose y transformandole.

Consideraciones finales

La propuesta que entregamos en el presente capitulo fue agregar al debate sobre
la ciudadania, retos contemporaneos y desvelamientos criticos sobre la ciudada-
nia con foco en el debate ambiental y ecolégico. Para eso tejimos enlaces entre
la EA y la educacién en ciencias con propuestas presentes en el campo de la
ecologia politica.
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Caracterizamos implicaciones para la formacion de profesores de ciencias a
partir de necesidades reales de formacion para la ciudadania para superacién
del Antropoceno. Dado que las influencias capitalistas y globalizadoras pueden
llevar el debate para otros lados, buscamos reforzar nociones de ciudadanias
mas alla de la sociedad del consumismo, que, al contrario de promover
insustentabilidades, valorizan la sustentabilidad de la vida, aportando nuevas
soluciones a los retos socioambientales contempordneos. Para eso, se requiere
de investigaciones y procesos de formacién docente que se nutren de miradas
criticas a los sistemas actuales y especialmente, del papel de la ciencia y de la
educacion en ciencias en Latinoamérica, reconociendo los retos de las amplias
desigualdades y singularidades de los territorios.

Si bien se reconoce la ciudadania ambiental por sus avances en los derechos
de tercera generacién, si no se mira lo que pasa con los actores sociales en
los territorios, puede ser que el acceso no se cumpla. Eso implica considerar
la ciudadania a partir de vinculos locales. La propuesta que argumentamos
retine la constitucion del ser humano con y desde el territorio, reconociendo
ciudadanfias locales con sus tradiciones culturales, biorritmos particulares que
se desbordan en vivencias afectivas y estéticas diferenciadas. Eso cambia la
mirada antropocéntrica dual ser humano-naturaleza e instaura la posibilidad
de nuevas relaciones.

Por fin, la nocién de praxis ambiental permite reflexionar sobre caminos para
vincular teoria y practica, aumentando las posibilidades concretas de transfor-
maciones de la practica docente y del campo del conocimiento, contribuyendo
a los investigadores en ciencias —por medio del fortalecimiento de la investiga-
cién, de ampliar el conocimiento contextualizado— y a los gestores para la toma
de decisiones y nuevas politicas publicas.
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Resumen

En el muestrario antrépico de nuestra era contemporanea encontramos y
convivimos con una amalgama heterogénea de perfiles de sujetos ecoldgicos
dotados de identidades ambientales individuales y colectivas mediadas en distinto
grado por el vector tecnolégico. Entre otras, podemos diferenciar la “Generacién
Z" de la “Generacion Greta”, que también incorpora al ADN de su hacer las
tecnologias, junto a otros perfiles que simplemente las instrumentalizan, como
uno mas de los muchos arsenales estériles de entretenimiento vacuo con los que
nos idiotiza ese presente ausente de lo que Bauman (2006) llama desde hace
rato “sociedad liquida” de nuestro tiempo.

Palabras clave: identidad ambiental, sujeto ecoldgico, transicion digital, narra-
tivas virtuales.

Abstract

In the anthropic sample of our contemporary era, we find and coexist with
a heterogeneous amalgam of ecological subject profiles endowed with indi-
vidual and collective environmental identities which are mediated to vary-
ing degrees by the technological vector. Among others, we can differentiate
‘Generation Z’ from ‘Generation Greta’, which also incorporates technologies
into the DNA of their actions, along with other profiles that simply instrumen-
talise them, as one more of the many sterile arsenals of empty entertainment
with which we are idiotised by the absent present of what Bauman (2006) has
long been calling the ‘liquid society” of our time.

Keywords: environmental identity, ecological subject, digital transition, virtual
narratives.
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Introduccion

El impacto de las narrativas virtuales como herramientas de deconstruccién de
un sujeto ecolégico zarandeado por la emergencia del cambio climdtico
y en transito de la modernidad a la posmodernidad, viene envuelto por el
ruido de fondo que generan fenémenos inéditos como el de las fake news
y la era de la posverdad. Un sujeto ecolégico que usa y desecha instrumentos
tecnolégicos en funcién del progreso y, con mayor o menor grado de pericia
y expertise, los trastea, moldea y perfecciona a su antojo, apropidndose de su
potencial transformador para ponerlos al servicio de finalidades de distinta
naturaleza; ya sean profesionales, lidico-recreativas; comerciales, individuales
o colectivas; cientificas o sociales que van mas alld del interés intrinseco de
conocer, explicar y describir para interesarse, a su vez, por transformar y cambiar
realidades socioambientales.

Nos encontramos ante un sujeto ecolégico que al interactuar con sus pares,
con inéditos elementos virtuales y diferente propésito: analiza, debate, reconoce
limitaciones, deconstruye y reprograma lo anteriormente disefiado a la luz de lo
que hay de nuevo ahora, para hacer balance histérico sobre lo hecho y avanzar
hacia propuestas futuras mas creativas, menos miopes y mas elaboradas, que
superen y mejoren las inconsistencias pretéritas acercando y elevando todo lo
posible nuestras categorias de produccion a la medida mas alta de un “estandar”
compartido por una comunidad de practica cientifica, en funcién de los niveles
de exigencia de cada colectivo de expertos del campo. Umbral de referencia.

Las dindmicas del conocimiento ambiental conllevan también procesos no
inocentes de visibilidad, accesibilidad y hegemonia conceptual dignos de
ser considerados. Definir algunos criterios para una lectura histérico-electro-
nica del presente puede ser Gtil para fotografiar cémo se nos ve y cémo se
pretende que se nos vea en estos nuevos medios de difusion de la informa-
cion. A lo largo del texto nos preguntamos en qué medida constituyen los
educadores ambientales del siglo XXI un nuevo sujeto histérico susceptible
de desplegar de forma contundente cambios histéricos globales y duraderos
capaces de transformar el sistema social y ambiental desde la accién colec-
tiva. (Gutiérrez-Pérez, 2010, p. 129)

Sujeto ecoldgico

Conscientes de que los grandes desafios de nuestro siglo seran de naturaleza
global, nos preguntamos con Harari (2019): ;qué ocurrird cuando el cambio
climatico genere catastrofes ecoldgicas? ;Qué ocurrira cuando los ordenadores
superen a los humanos cada vez en mas tareas y los sustituyan en un nimero
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creciente de empleos? ;Qué ocurrira cuando la biotecnologia nos permita mejo-
rar a los humanos y alargar la duracién de la vida? Todos estos desafios nos ha-
ran mds interdependientes y nos obligardn a reprogramar los rasgos de nuestras
sefias de identidad ambiental, en cuanto sujetos ecolégicos en transito marcados
por el vector de la tecnologia.

El sujeto historico, en términos de materialismo histérico seria aquel suje-
to ecolégico construido como un patrén abstracto, como un ente humano con
capacidad de transformacién y de cambio. Este sujeto usa su energia, su crea-
tividad, su pensamiento, sus conocimientos y alianzas como medios para tratar
de cambiarlos. Frente a esa idea clasica de determinismo histérico, que lo que
postula es un desenlace fatidico de la historia, el materialismo histérico tiene
una vision mas esperanzadora, no por menos sufrida, y confia en la capacidad
transformadora de un sujeto activo, de sujeto critico, dotado de conciencia co-
lectiva y de poder transformador y de cambio (Gutiérrez, 2011).

[...] el concepto de sujeto histdrico hace referencia a una articulacion histori-
camente determinada y constitutiva de sujetos sociales, politicos y culturales
especificos que, en funcién del estado actual y futuro previsible del desarrollo
del sistema de dominacién imperante, logra poner bajo su articulacion y en
funcion del proyecto histérico que da sentido a su propia articulacién, tanto
a los sujetos con intereses y proyectos contrapuestos, como a las corrientes y
tendencias espontdneas que resultan de la compleja combinacién de proyec-
tos y visiones de sentidos diversos. [...] El sujeto histérico (ecoldgico), no es
por eso un ente homogéneo, sino que estd compuesto por la rica y compleja
diversidad que genera la vida social y politica, pero que confluyen temporal
y parcialmente en un proyecto, en una plataforma, en un punto de acuerdos.
Sus componentes, por tanto, estan condicionados por la dindmica de la propia
realidad de la que forma parte cada actor y el sujeto histérico en su conjunto.
(Rodriguez, 2006, s. p.)

Las identidades se construyen en la colectividad, indudablemente; desde una
conciencia de pertenencia a un grupo, compartiendo valores como visiones,
ideales, ideologias y emociones positivas y negativas. Bajo unas sefias culturales,
bajo simbolos, sobre imaginarios, sobre representaciones comunes en las que
el lenguaje, la escritura y también los medios tecnolégicos al alcance del ser
humano en ese momento histérico, ayudan y tienen un papel esencial en ese
proceso de transformar la realidad. Las identidades se definen mds por conflictos
y dilemas compartidos que por acuerdos y similitudes (Harari, 2019).

Los ecdlogos dicen que con el origen del sedentarismo y con la llegada de la
agricultura surge una nueva etapa que delimita un hito en la historia del ser hu-
mano y de su identidad individual y colectiva. Es en esta primera fase ecoldgica
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de cazadores recolectores donde los textos histéricos hablan de mas de cincuen-
ta mil generaciones. Si buscamos otra frontera, otro hito, seria pues no mas alla
de ocho generaciones atras, donde la fase ecolégica viene determinada por la
sociedad de la alta energia y en el medio podriamos tener cuatrocientas gene-
raciones atrds. Esta fase ecologica de la alta energia apenas se limita a nuestro
tatarabuelo o los tatarabuelos de nuestros tatarabuelos que serian la octava gene-
racion. Es decir, pensar sobre cémo el despegue exponencial que hemos tenido,
en apenas ocho generaciones, ha sido abismal en lo que refiere a la evolucién
del ser humano a lo largo de esta identidad en la historia. El relato cientifico se
ha convertido en un poderoso instrumento de globalizacién de la identidad am-
biental de las sociedades avanzadas.

El mundo de principios del siglo XXI ha ido mucho mas alla de formar vinculos
entre grupos diferentes. En todo el globo, las personas no solo estan en contac-
to entre si, sino que comparten cada vez mds creencias y practicas idénticas.
(Harari, 2019, p. 122)

Hace mil afos, cada cultura tenfa su propio relato del universo y de los ingre-
dientes fundamentales del caldo césmico. En la actualidad, las personas cultas
de todo el mundo creen exactamente las mismas cosas sobre la materia, la
energia, el tiempo y el espacio. (Harari, 2019, p. 129)

Es evidente que la sociedad que habitamos no tiene nada que ver con la de hace
apenas unas generaciones, y multitud de apelaciones a cambios circunstanciales
la diferencian, ya sea por la transitoriedad o por la perdurabilidad de algunos de
esos cambios. Cambios que, de alguna manera, en algiin momento, podemos
llamarlos efimeros, ocasionales o cambios que tienen mayor efecto de resistencia,
y que por eso determinan identidades mas estables con el paso del tiempo. Esto
ha llevado, especialmente al dmbito académico, a ponerle nombre y adjetivar
al ser humano con distintas categorias y etiquetas que nos hacen pensar en
él como un ente con una serie de caracteristicas. En todo ello, la tecnologia
siempre ha tenido el principal papel en esa adjetivacién; y esto nos conduce en
los Gltimos anos a considerar una serie de categorias mds alld del homo sapiens
o de todos los homos antecesores que hemos tenido al homo digitalis; nos lleva
al homo ciberneticus, al homo virtualis, al homo tecnologicus u otros adjetivos
que se nos van ocurriendo con el paso del tiempo. Y todo ello, pues son variantes
arménicas de una misma melodia escrita e interpretada con la tecnologia como
elemento mediador de todo ello.

Posiblemente, podriamos afirmar que la tecnologia ha sido el vector mas

poderoso que condiciona nuestra vida, ensanchada a lo largo de toda la etapa
y periodo de la historia, y eso ha permitido que hayamos podido ir, incluso,
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modelando nuestra propia manera de entender el mundo a través de la tec-
nologia. Probablemente, la sociedad salvaje del Pacifico que nos describia
Malinowski, el homo naturalis, era un ser desnudo, desconectado que aspiraba
a ser un argonauta de su proyecto de vida futuro. ;C6mo? Pues simplemente
acopiando de forma progresiva mas y mas artefactos tecnologicos de distinto
tipo: huesos, piedras, enseres que de alguna manera le permitian ir construyendo
identidades personales o colectivas para la pesca, para la caza, para la huida;
para variadas actividades de su vida humana.

En la sociedad de consumo —en el momento en el que estamos en estas
Gltimas ocho generaciones— especialmente, y de la informacion, ese homo con-
sumus sale de caza y pesca desesperadas, buscando sitios webs de interés, bus-
cando lugares dénde conectarse a Internet, o bien para jugar, para comunicarse,
o bien para ver fotos, para leer tweets, para buscar pareja, para comprar barato
o para practicar ciberactivismo ambiental.

El sujeto ecoldgico no es un ente homogéneo como reconoce Isabel de Moura
(2006), hablamos de un sujeto ecolégico heterogéneo, compuesto de compleji-
dad.Y esa complejidad se la dan la cantidad de interacciones y representaciones
idealizadas, en algunos casos, comunes y en otros casos, contradictorias, que
son las que permiten generar evolucion, vida social y vida politica ligada a un
contexto territorial concreto o bien transfronterizo; y esta seria otra de las nove-
dades de esta era de la narrativa virtual: el término “trans” en todos los sentidos
y dimensiones contemporaneas. Las coordenadas de este sujeto, pues, confluyen
temporal y parcialmente en proyectos de mundo, en cosmovisiones, alineadas o
contradictorias, que van cambiando a lo largo del tiempo. Y es en ese contexto
donde la educacién ambiental (EA) representa, al mismo tiempo, una critica y
una alternativa. Una critica distépica hacia aquellas cosas que no nos gustan,
mas que aquello que queremos cambiar; y una critica optimista e ilusionada que
trata de construir nuevos mundos posibles. Pero esa critica y esa alternativa no se
limitan al espacio educativo; se amplian al ambito econémico, social, cultural,
asi como a la forma de hacer politica, de hacer ciencia, de hacer arte.

La definicion del sujeto historico-ecolégico solo es posible en funcion de la
idea de cambio socioecolégico, de un cambio de estructura de dominacion. Y
en el contexto de la sociedad contemporanea, ese sujeto histérico se define y se
moviliza social y politicamente en funcién de la postura cultural, politica e ideo-
l6gica contraria a un sistema globalizador, hegemonico, capitalista, neocolonia-
lista y que trata de reducir al maximo o influir en los principios de los actores
y de esos sujetos. Aqui es donde encontrariamos a esas fuerzas contradictorias:
lo que seria el sujeto ecoldgico de esa estructura global y lo que seria el sujeto
ecoldgico de distinto grupo que tiene una visién de cambio alternativo, de una
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nueva sociedad orientada a la transicion energética, en la que lo natural esta por
encima de lo humano desde una visién mas ecocéntrica.

Educacion ambiental e identidad ambiental

La EA no es ajena al devenir histérico ni a todas estas dinamicas que, en términos
socioldgicos, filoséficos y econémicos, no dejan de ser una vision aportada por
el marxismo: la idea de la dindmica de la estructura y de la superestructura y la
capacidad del ser humano y de los colectivos para cambiar esa estructura. En
su corto ciclo de vida, la EA ha sufrido intensos procesos de cambio de distinta
naturaleza que han afectado a sus fines, a su metodologia y a su forma de con-
ceptualizar. También todo ello ha afectado a la investigacion sobre la EA, y esto
ha traido consigo cambios en ese rol de identidad del sector de lo ambiental y
también muchas metamorfosis. Lo anterior también ha impactado no solo en el
sector pegado a la realidad, sino también en el sector que investiga. Esto lo decia
ya Foucault a mediados del siglo pasado. Y es que los discursos se desarrollan
en la dimension de una historia general, son reflejo de las instituciones, de los
procesos econémicos y de las relaciones sociales. Revelan el nivel singular en
que la historia da lugar a tipos definidos de discurso, a identidades concretas de
sujetos ecologicos que tienen sus propios tipos de historicidad y que se relacio-
nan con todo un conjunto de relatos y de narracion.

Cada etapa histérica va a generar sus propios avatares. En los términos que
entendemos en este momento, la idea de avatar va a suscitar sus diferentes “yos”,
y eso esta ligado a argumentos, al lenguaje y al tipo de discurso. Y ese tipo, todo
ese, ese conjunto de elementos se refleja en los programas y en las actividades,
y en los intereses, y en los propdsitos, tanto de los programas como de los in-
vestigadores del campo. Los investigadores tenemos la responsabilidad de con-
textualizar esos acontecimientos, y esa es nuestra funcién. Pero nuestra funcién
en el campo de la EA va mucho més alla de construir y reconstruir estas micro-
historias, porque nuestra finalidad esencial es producir cambios. De ahi que hay
determinadas categorias de investigacion que podriamos o deberiamos desechar
si no tienen compromiso con el cambio.

La identidad ambiental se entiende como un “constructo conformado, a la
vez, por factores racionales (cognitivos) y no racionales (emotivos y afectivos),
donde los valores personales y profesionales estan en el ndcleo que, a su vez,
se expresa en la motivacién, actitud y compromiso” (Bolivar, 2007, p. 14). Se
trata de un conjunto de necesidades, valores, experiencias, sentimientos y ha-
bilidades que se forman a lo largo de la experiencia personal y profesional de
cada uno y cada una, creando dicho sentido de identidad. Susan Clayton (2003)
fue la primera investigadora en proponer el concepto de identidad ambiental,
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entendido como el sentido de conexién o apego emocional que muestra un
individuo con el medioambiente y que se manifiesta en la forma en que valora,
respeta y actia ante su entorno. La identidad ambiental es portadora de una
dimension de identidad colectiva, en el sentido en que proporciona vinculos de
conexion y pertenencia a una entidad o grupo que es mas grande que uno mis-
mo y se acompana de motivacién para actuar en nombre de ese referente, grupo,
asociacion, partido o comunidad (Gallay et al., 2021).

No es sorprendente que una identidad ambiental esté positivamente relacio-
nada con el tiempo pasado en la naturaleza, y la investigacién ha documentado
ampliamente el papel formativo de experiencias tempranas con la naturaleza
en el fomento de una identificacién y afinidad con lo natural mundo. Si bien
mas recientemente el campo de la investigacion de la identidad ambiental se
ensancha al considerar los espacios virtuales como escenarios ecolégicos de
interaccion humana mediados por la tecnologia en formatos no presenciales
que trastocan y reformatean el concepto de identidad ambiental (Reyes, 2020)
y exigen plantear la identidad ambiental buscando conexiones con los temas
de justicia social (Poma y Gravante, 2018), activismo alimentario (Gravante,
2019), justicia global (Della Porta, 2007), protesta ambiental (Gravante, 2015)
y movilizacién climdtica (Devine-Wright y Batel, 2017; De Moor et al., 2020;
Poma y Gravante, 2020) expande la nocion y los caminos hacia la construccion
y deconstruccion de la identidad ambiental y las motivaciones subyacentes.

Una linea de estudios contempordnea sobre la construcciéon de la identidad
ambiental de accién colectiva analiza la construccién de la identidad ambiental
(Carmona et al., 2019; Carmona et al., 2021), donde las acciones colectivas
ambientales suponen un ingrediente esencial de la construccién de la identidad,
tomando como base sus diferentes finalidades (la movilizacién de recursos, las
actividades de coordinacién y el intercambio de informacién) y tipologias que
pueden abarcar: participar en manifestaciones, campanas y protestas, firmar pe-
ticiones de politicas en favor de alguna causa socioambiental, participar en pro-
gramas de grupos ecoldgicos y formar parte de grupos virtuales y redes sociales
que comparten propésitos de denuncia y ciberactivismo ambiental. Para Alisat y
Riemer (2015, p. 13) las acciones colectivas ambientales son “comportamientos
civicos conscientes e intencionales que se focalizan sobre las causas sistémicas
de los problemas ambientales”, diferenciando acciones colectivas segtn el gra-
do de implicacién politica, distinguiendo aquellas en las que la persona asume
un papel exclusivamente participativo (como puede ser el uso de herramientas
en linea para concienciar sobre algin asunto medioambiental), de aquellas otras
que conllevan un nivel de implicacion de mayor compromiso, trascendencia y
calado, donde se ejerce un papel de liderazgo (como podria ser la organizacién
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de protestas o manifestaciones para la defensa de una causa ambiental determi-
nada) y otras modalidades mas light, en las que los niveles de accién se expresan
solamente en manifestaciones verbales y escritas de denuncia.

La construccion transidentitaria del nuevo sujeto
ecologico ante las narrativas virtuales

Un sujeto histérico es aquel campo de fuerza de movimientos organizados que
apuntan hacia el cambio social; la nocién de identidad narrativa muestra su
riqueza en el hecho de aplicarse tanto a la comunidad (territorial o virtual dentro
de un metaverso de redes sociales) como al individuo. Y aqui vamos a ver estos
movimientos individuales o colectivos y estas distintas conceptualizaciones que
tienen las diferentes disciplinas cuando miran al individuo o a la colectividad. Y
podemos hablar de la identidad de una comunidad, como acabamos de hablar
de un sujeto individual. Individuo o comunidad constituyen su identidad al
recibir estas narrativas que se convierten para uno y otra en su historia concreta
y singular. Hay, por lo tanto, en la definicién de sujeto histérico tres elementos
que me parece que merece la pena destacar: el politico, el ideolégico y el social;
contrario y alternativo en esa idea de que no es un sujeto ecolégico homogéneo.
Y aqui la idea del momento histérico dominado por un sistema capitalista tiene
mucho que aportar a esta idea de contrario frente a lo alternativo. Una segunda
idea-fuerza serfa: es portador de un propdsito estratégico de cambio social y es
portador de un proyecto de nueva sociedad en la que lo ambiental se confunde
con lo econémico, lo social y lo biolégico. Y en estas tensiones narrativas
entre la ficcion y la realidad se sitdan las narraciones del pasado, ligadas a
representaciones del romanticismo inocente, o filantropicas del colectivo
ambiental que hemos venido haciendo, con las que hemos tachado de lunatico
a los ecologistas o a todas aquellas personas que han tratado de hacer de su
causa la causa, la causa ambiental. Pero también se abren hueco los nuevos
formatos que adquiere el sujeto ecoldgico del presente en los medios virtuales
y en las redes de comunicacion social de esos mundos no vividos, simulados o
creados de una manera muy artificial.

Las narrativas virtuales marcan, influyen y condicionan las sefas de identidad
del nuevo sujeto ecoldgico desde los modelos y procesos de revolucién interacti-
va que promueven sin la necesidad de presencia fisica. El hipertexto y los nuevos
medios de comunicacién e interacciéon han transformado el elenco de adjetiva-
ciones y apellidos con el que designamos los rasgos diferenciales de las nuevas
generaciones. Ahora ya no se habla del homo tecnologicus en abstracto, sino de
la generacionY, la generacion Z, los nativos digitales y los sabios digitales; como
variantes en transito urgente y continuado de una generacién a otra. Y todo ello
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ha de permitir que diferentes sujetos ecoldgicos interactien de distinta manera
y convivan con coetaneos de tipologia dispar, en todas sus gamas y versiones
extremas, como podrian ser aquellos que estan absolutamente desinformados,
aunque son capaces de captar e interpretar imagenes o informacién visual que
les llega a través de una u otra pantalla, y aquellos que estan sobreinformados y
que se llaman también sabios ambientales o adictos a las pantallas.

También, surge con fuerza un nuevo sujeto ecolégico de nuestro tiempo mar-
cado por rasgos de “anti”, que niega y va a contracorriente incluso de la eviden-
cia cientifico-ambiental disponible, seria el caso mas dramatico de negacionis-
mo: el “zoquete ambiental”.

Las narrativas virtuales son esos relatos que construye el ciudadano de nuestro
tiempo con instrumentos tecnolégicos de comunicacién que estdn a su alcance
y que le otorgan unos “superpoderes”. Unos superpoderes como los antiguos
chamanes, en distintos dmbitos de influencia, en distintas esferas y en mltiples
dimensiones. Especialmente, lo que se refiere a impacto mediatico o impacto
en distinto dambito disciplinar. No tienen estructuras lineales, no son jerdrquicos,
son los entornos virtuales basados en hipermedia, en hipertexto y su narrativa,
bueno, estan sujetos a todo lo que las posibilidades de las redes sociales brindan
y desdibujan la linealidad clasica de la escritura y de la forma de contar la his-
toria. Rompen con todo; no tienen limites geograficos ni disciplinares. Serian
de esta idea de categoria trans, y admiten la participacién y pueden ser instru-
mento de denuncia, pueden tener censura, pueden ser vehiculo de fake news
o de ficcion. Tienen influencia, por eso se habla de influencers en diferentes es-
cenas de la vida politica, sanitaria, econémica, del consumo; marcan modas,
situando a los protagonistas en ciclos de interaccion que pueden ser sincroni-
cos, como este que estamos teniendo en este momento, o asincrénico, donde
cada uno interviene y llega a la construccion de ese relato de hipertexto en
el momento en el que lo cree necesario, conveniente. Pueden ser de creacién
individual o colectiva y permiten construir historia, explicar acontecimientos,
interpretar hechos y proyectos transformadores, explicar la realidad, influir en
ella y cambiar el rumbo de determinadas intenciones o decisiones’. Por eso se
dice que este tipo de identidades virtuales tienen un fuerte componente emo-
cional, y que en ocasiones usan avatares que suplen la identidad y enmascaran
en el anonimato la autoria individual de la accién en situaciones de protesta,

7  Sirva de ejemplo la votacién del Brexit en Inglaterra, que ha supuesto una desmembracion
del Reino Unido del proyecto europeo; o bien, del mandatario Donald Trump, fruto de una
trama entre influencers que permitié generar emociones y cambiar el sentido del voto en
determinadas poblaciones bajo estudios de marketing muy direccionados.
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reivindicacion, critica, denuncia, desobediencia civil, con todo lo positivo o ne-
gativo que pueda tener esta idea.

Hay una serie de conceptos clave en todo ello ligados a las modalidades
contemporaneas de activismo y participacién en un sentido de colaboracién. Y
el activismo tendria un sentido mas de beligerancia, de denuncia, de protesta,
de critica. Y aqui es donde podriamos situar algunas de las posiciones de
ciberactivismo colectivo, hacktivismo, activismo digital, bloguero, influencer,
que estan presentes en el campo y en el dmbito y en la vida de la EA, en
las nuevas meganarraciones, en el metaverso, en la ecoesfera y en los avatares
virtuales del sujeto ecoldgico que invaden nuestros entornos no presenciales.
La nueva realidad imaginada que venimos construyendo en esa etapa de la alta
energia y que estd oficiada por tecnologias que incorporan artefactos y sistemas
de comunicacion en tiempo real, integrada en redes sociales activas, que hacen
posible afadir a nuestro arsenal de informacion las historias electrénicas y
comentarios almacenados en el entorno que nos rodea (Gutiérrez, 2010). Este es
quiza uno de los cambios mas significativos. Y ello se pone de manifiesto en la
ecoesfera, en la ecoblogsfera, en la ecoSecondLife.Y nos permite, en la sociedad
de la informacién, alquilar varias peliculas de contenido verde/ecolégico para el
fin de semana, bloguear para actualizar nuestro fichero de artefactos sostenibles
y programar itinerarios virtuales en las diferentes convocatorias otofales o
primaverales, asi como buscar empleo verde o programar en nuestro simulador
de vida, una vivienda energéticamente sostenible, un ecojardin con planta
autébnoma, una eco mas, una eco mascota que contribuye a la conservacion de
la especie y el entorno local. O, incluso, una empresa no contaminante inspirada
en la filosofia de la antideslocalizacion.

Todo esto no es nuevo; ya viene de lejos, y esta ligado a lo que actualmen-
te llamamos marketing ambiental o identidades ambientales corporativas. Por
ejemplo, la figura de marfil del hombre de Leén de la Cueva de Stadler en
Alemania, con mas de 32000 afos de existencia, uno de los primeros iconos
de la construcciéon de simbologia que ha retomado una marca automovilisti-
ca, constituye posiblemente uno de los indicadores de identidades ambientales
corporativas mas ancestrales que tenemos a nuestra disposicion, y un ejemplo
de su capacidad de imaginacion y ficcién en un momento de la prehistoria. Lo
anterior, bastante desligado de lo que seria el desarrollo cognitivo que tenemos
en este momento o en etapa posterior.

Esto posiblemente marque el salto hacia esa idea inicial que habldbamos de
entidad con presencia de lo social: identidad ambiental basada en la colectivi-
dad. Y esto es lo que nos permite hoy en dia que el marketing y su sofisticada
ingenieria hagan que nos identifiquemos con una marca porque nos permite ese
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sentimiento, emociones, imaginario que obligan a una fidelidad a ella, porque
estd ligada a la seguridad que nos da, la conduccién de ese vehiculo, el bienes-
tar, el confort o la experiencia que hemos tenido en relacién con su uso. Y esto
seria generalizable a cualquier &mbito de la vida del homo consumus. Esto esta
ligado también a todos los ambitos de la publicidad y lo tenemos servido en el
ambito automovilistico... en los coches ecoldgicos y en toda su gama y su trama
de marketing.

Identidades ambientales de marca institucional son aquellas que representan
los valores de una institucién, su misién, vision e idiosincrasia que se plasman
en sus documentos corporativos, planes estratégicos y documentos declarativos.
Algunas universidades, escuelas e institutos muestran explicitamente un com-
promiso con la formacién de la identidad ambiental de sus egresados, como una
marca distintiva reflejada en su saber, saber ser y saber hacer, de la que cabe es-
perar una sefa de identidad ambiental diferencial que se proyecte en sus valores,
hébitos de vida y estilos profesionales.

Identidades ambientales de marca personal son aquellas que se concentran
en una persona singular con cualidades de liderazgo y que aglutina un conjunto
de valores ambientales ejemplares que son idealizados en forma de mito. Y es
aqui donde surge un espacio de investigacion muy jugoso, interesante y necesa-
rio que han empezado a desarrollar algunas disciplinas en el campo mas de la
sociologia ambiental, de la antropologia o de la ecologia de la comunicacién. El
ejemplo mas emblematico es el fenémeno Greta Thunberg, las preguntas signi-
ficativas de investigacion podrian ser: ;cuales demonios son las claves del éxito
de su liderazgo? Con todas las criticas demoledoras que incluso ha tenido, hacia
su personalidad o hacia la manipulacién de su imagen. Hay una frase que se ha
convertido en eslogan politico actual: “los politicos hablan y los lideres actian”.
Nuestra identidad investigadora es el gran reto que tendria para afrontar de algu-
na manera; hoy ya hay algunos trabajos sobre todo esto, que tratan de analizar
las distintas iniciativas, corrientes y perfiles en los que podemos distinguir dos
grupos: la corriente mas ambientalista y la corriente ecologista. No sé si los nom-
bres son los mas acertados; posiblemente podrian ser sujetos a debate, critica y
andlisis. Pero bueno, de alguna forma buscan parecido entre esas identidades,
y tenemos el bloque de la derecha donde se sitGan mds algunas entidades de
corte mas ligado a un ambientalismo conservacionista tipo Greenpeace, WWF.
Y en el centro estaria este movimiento de Greta Thunberg. Y algunos otro mas a
la derecha como corriente mas preocupada por otro tipo de aspecto de la vida
social o politica.

Todo esto es objeto de investigacion. Hace apenas una década la realidad
real en que investigdbamos las temdticas ambientales era bien distinta a la que
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vivimos ahora. Desde el ambito de la educacién le hemos entrado con menos
fuerza a este tipo de tematica. Si que le hemos entrado con mucha energia a lo
que es el aprendizaje virtual, a la ecologia virtual, ligada a la ensefianza uni-
versitaria y al ambito no universitario; pero, no hemos buscado vinculos con el
ambito de la sostenibilidad.

En los Gltimos afios hemos desarrollado algunos trabajos recientes vinculados
al papel de los videojuegos en la formacion de la identidad ambiental (Ouariachi
et al., 2017a, 2017b, 2019); las redes sociales como instrumentos de identidad
ambiental y world view (Rincén y Gutiérrez, 2022); y la formacién y desarrollo
profesional de profesores en plataformas virtuales (Ojeda et al., 2009; Perales et
al., 2011), que muestran como evidencias que las narrativas virtuales promueven
y generan un intercambio valioso de informacion, favorecen la predisposicién a
implicarse en experiencias innovadoras y reafirman el valor anadido que aporta
el uso de la tecnologia y la virtualizacion como instrumento complementario
a la accién presencial directa; aunque, no marcan una diferencia significativa,
especialmente con la presencialidad, que este es uno de los grandes debates
a los que somos muy reacios los investigadores en EA. “Es que la EA debe ser
presencial”, seria bueno ponerlo en duda, someterlo a contraste basado en
evidencias y resultados de investigacion.

Convertir las narrativas virtuales en objeto de atencién sistemdtica desde la
investigacion en EA es aln algo pendiente. Otras disciplinas —la sociologia vir-
tual, la antropologia virtual, las ciencias de la comunicacién y de la documen-
tacion— si que han reaccionado para atender ese objeto de estudio y estan
aportando investigacion muy suculenta, que deberiamos considerar porque nos
ayudaria a abrir el espacio de trabajo en el que estamos. Algunas cuestiones de
fondo que pueden orientar la agenda de investigacion de esta linea podrian estar
sujetas a encontrar respuestas operativas a algunas de las siguientes preguntas:

e ;Se puede hacer EA no presencial?

* ;Usan los educadores ambientalmente los medios tecnolégicos virtuales a su
alcance?

* ;Son los sujetos histéricos de hoy, ciudadanos capaces de promover cambios
en su realidad ambiental desde la accién virtual? ;Esta suficientemente cuali-
ficado y formado el educador ambiental de nuestra época para formar a estos
ciudadanos y responder a esta demanda?

¢ ;Qué sujeto ecoldgico construimos desde la no presencialidad y cudles son
las sefas distintivas de su identidad?
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e ;Hay corrientes de resistencia de bajo voltaje que obstaculizan y entorpecen
esta via de innovacion y desarrollo profesional acompasada al devenir de
nuestro tiempo?

e ;Como hacer compatible estos nuevos mundos virtuales, esta nueva narra-
tiva con las demandas de un sujeto ecol6gico modernizado, no atemporal,
de nueva generacion, que sea capaz de integrar los nuevos canones del ci-
beractivismo, de la participacion ambiental, de la accion coordinada desde
el desarrollo profesional, desde ese avatar virtual que ya todos hemos ido
construyendo de una manera forzada o acelerada en este dltimo afio, de es-
tos estandares narrativos no lineales que nos brinda la pluralidad de medios
a nuestro alcance?

Retomando la idea bipolar de alto voltaje y baja definicién, la incégnita
a despejar es si no estaremos trampeando el presente al construir un sujeto
ecoldgico trasnochado y pegado al campo vy aferrado a la experiencia fisica,
natural y real del Australopithecus si ignoramos las herramientas virtuales y
el metaverso que nos abren las redes sociales. No es un dilema trivial para la
investigacién, al que se ha dedicado poco esfuerzo. Algunos estudios actuales
reivindican desde la teoria del déficit de la naturaleza un mayor contacto con
el medio natural, como variable imprescindible en la construccién de una
identidad ambiental integral.

Concluimos con tres preguntas:
e ;No estaremos cayendo en la nueva miopia ante otro de los grandes espe-

jismos del campo al negar las coordenadas del presente virtual en el que
vivimos y nos eternizamos cada vez mas?

* ;Qué vuelta de tuerca hemos de darle a la alta definicién tecnolégica para
ponerla al servicio de la sostenibilidad?

e ;Tiene algo que hacer y decir la EA mas alla del curriculum idiotizado, apa-
rentemente neutral ante los conflictos vitales y cruciales que nos estrangulan
y atormentan en forma de crisis ambiental, de pandemia de gestores indtiles,
de catastrofe asociada a causas naturales?
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Educacion cientifica y decrecimiento
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Resumen

En este capitulo se presentan los principales argumentos que debemos tener
en cuenta para la incorporacién del decrecimiento en la educacion cientifica.
Partimos del diagndstico de que estamos inmersos en una crisis ecosocial que
puede llegar a un colapso civilizatorio. Y por tanto, es urgente una alfabetizacién
ambiental que incremente la resiliencia de la poblacion ante esta problematica.
Dicha alfabetizacién ambiental debe ir asociada a la alfabetizacién cientifica,
ya que la ciencia es un potente instrumento para enfrentar esta crisis. A su vez
tenemos que conocer cuales son las barreras que dificultan su inclusion en la
educacién cientifica. Unade las barreras es el predominio de las recomendaciones
institucionales, como la Agenda 2030, como marco de referencia en el ambito
educativo (tanto en la comunidad docente como investigadora). Y otras de las
barreras es la baja alfabetizacion cientifica de la poblacién. Para concretar esta
perspectiva, nos centraremos en la reformulacién de los contenidos desde la
perspectiva decrecentista.

Palabras clave: decrecimiento, educacion cientifica, educacién ambiental, alfa-
betizacion ambiental.
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Abstract

This chapter presents the main arguments that we must take into account for
the incorporation of degrowth in science education. The starting point is
the diagnosis that we are immersed in an ecosocial crisis that could lead to
a civilisational collapse. Therefore, there is an urgent need for environmental
literacy to increase the resilience of the population in the face of this problem.
This environmental literacy must go hand in hand with scientific literacy, since
science is a powerful tool for tackling this crisis. At the same time, we need to
be aware of the barriers that hinder its inclusion in science education. One of
the barriers is the predominance of institutional guidelines, such as the 2030
Agenda, as a reference framework in education (both in the teaching and research
community). Another barrier is the low scientific literacy of the population. To
make this perspective more specific, we will focus on the reformulation of the
contents from a degrowth perspective.

Keywords: degrowth, science education, environmental education, environmen-
tal literacy.

El papel de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
en la crisis ecosocial

En el dmbito educativo, en el que integramos tanto a la comunidad docente
como a la comunidad investigadora, predomina una perspectiva ligada a la
Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Algunos datos
que corroboran esta tesis hacen referencia, por ejemplo, a las comunicaciones
presentadas en el X Congreso Internacional de Investigacion en Didactica
de las Ciencias Experimentales, en el que, de las 860 comunicaciones, solo
dos comunicaciones trataron la perspectiva decrecentista (Garcia-Diaz et al.,
2019). Asimismo, incluso en el escenario normativo, la nueva Ley de Educacién
(Lomloe, 2020) en el ambito espanol incluye en el preambulo la Agenda 2030:

A todos estos objetivos establecidos en la LOE y acorde con los objetivos eu-
ropeos, que contintan siendo validos aln, y precisando de actualizacién, se
les suman otros planteamientos de la reciente Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible en lo relativo a la educacién. (Lomloe, 2022, p. 2)

Indicando como enfoque prioritario:

[...] reconocelr] la importancia de atender al desarrollo sostenible de acuerdo
con lo establecido en la Agenda 2030. Asi, la educacién para el desarrollo sos-
tenible y la ciudadanfa mundial ha de incardinarse en los planes y programas
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educativos de la totalidad de la ensefanza obligatoria, incorporando los cono-
cimientos, capacidades, valores y actitudes que necesitan todas las personas
para vivir una vida fructifera, adoptar decisiones fundamentadas y asumir un
papel activo —tanto en el ambito local como mundial- a la hora de afrontar y
resolver los problemas comunes a todos los ciudadanos del mundo. La edu-
cacién para el desarrollo sostenible y para la ciudadania mundial incluye la
educacién para la paz y los derechos humanos, la comprension internacional
y la educacién intercultural, asi como la educacién para la transicién ecolégi-
ca, sin descuidar la accién local, imprescindibles para abordar la emergencia
climética, de modo que el alumnado conozca qué consecuencias tienen nues-
tras acciones diarias en el planeta y generar, por consiguiente, empatia hacia
su entorno natural y social. (Lomloe, 2022, p. 4)

Y en las disposiciones finales:

Disposicion adicional sexta. Educacién para el desarrollo sostenible y para la
ciudadania mundial. Tal como se establece en el cuarto Objetivo de Desarrollo
Sostenible y de la Agenda 2030, la educacién para el desarrollo sostenible y
para la ciudadania mundial se tendrd en cuenta en los procesos de formacién
del profesorado y en el acceso a la funcién docente. De acuerdo con lo ante-
rior, para el afio 2022 los conocimientos, habilidades y actitudes relativos a la
educacién para el desarrollo sostenible y para la ciudadania mundial habran
sido incorporados al sistema de acceso a la funcion docente. Asimismo, en
2025 todo el personal docente debera haber recibido cualificacién en las me-
tas establecidas en la Agenda 2030. (Lomloe, 2022, p. 76)

Analizando la perspectiva de los ODS, podemos apreciar que parte de un supuesto
y es la posibilidad de que el sistema socioeconémico predominante, el capitalismo,
tiene la capacidad de frenar la actual crisis ecosocial. Ese seria el pensamiento
que subyace tras esta Agenda 2030 y en general, tras todo lo que se publica en
relacién con el concepto de educacién para la sostenibilidad, compartiendo los
argumentos que aportan Guerrero-Fernandez et al. (2022a):

No se encuentra ninguna mencién a la posibilidad de un decrecimiento, su
discurso se construye sobre el mito del crecimiento ilimitado, que se “enmas-
cara” con un velo de cientificidad, en la forma de “tecnologias salvadoras
de la crisis”. Lo relevante es que no se renuncia al mito: no hay ni una sola
mencién en los ODS a la idea de que debemos adaptarnos, con urgencia, a un
decrecimiento inevitable asociado al choque civilizatorio con nuestros Iimites
biofisicos. Es decir, se presenta un diagndstico desajustado de la situacion. Al
respecto, es paradigmatico que en el ODS dedicado al problema de la energia
no haya una mencion al decrecimiento energético a pesar de ser ya una reali-
dad evidente incluso en nuestra vida cotidiana, ni al tema de la imposibilidad
fisica de sustituir el actual consumo mundial de energia fésil por renovables.

o . - . .
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Como indica la prediccién cientifica: no hay energia ni minerales suficientes
para ello. (Turiel, 2020; en prensa)

Sin embargo, los movimientos sociales y una parte importante de la comunidad
cientifica vienen sefialando que ya llevamos cincuenta afios de advertencias y de
declaraciones institucionales y la crisis no solamente no se esta frenando, sino
que incluso se acelera. Por lo tanto, estos cientificos y estos movimientos sociales
lo que expresan es una desconfianza en esa posible capacidad del sistema
para enfrentar estos retos. Buena parte de los cientificos se rebelan, es decir,
que ya hay un movimiento cientifico de rebeldes que denuncia la inoperancia
institucional ante el tema, por ejemplo, el colectivo cientifico Rebelién Cientifica
por el Clima.

Ahora bien, es significativa la diferencia entre los referentes académicos y
los de los movimientos sociales. Estos dltimos, junto con parte de la comunidad
cientifica, proponen estrategias que incrementen la capacidad de adaptacién de
la poblacién al decrecimiento inevitable, asumiendo el diagndstico de los limites
del crecimiento (Meadows et al., 1972). Resulta revelador que, considerando
solo los libros editados en espanol, se hayan publicado en estos ultimos anos
una veintena de titulos en los que se habla de decrecimiento o colapso del
sistema (Arenas et al., 2022; Arias, 2020; Fernandez y Gonzélez, 2014; Herrero,
2021; Pérez, 2020; Sempere, 2018; Taibo, 2016). En estos textos, y también en
numerosos articulos relativos al tema, se manifiesta la necesidad de contar con
estrategias que no solo “frenen” la crisis, sino que, sobre todo, comiencen a
organizar a la poblacién para un decrecimiento ordenado y justo (y no desigual,
violento y cadtico). Se trata de poner en el centro las condiciones materiales
que permiten nuestra supervivencia, primando la construcciéon de comunidades
justas y resilientes (Guerrero-Ferndndez et al., 2022 a, 2022b).

Alfabetizacion ambiental y alfabetizacion cientifica
para la resiliencia

Se requiere un cambio en nuestra forma de educar, poner el foco en una alfa-
betizacién ambiental (Alfam, en lo sucesivo) de la poblacién que ayude a in-
crementar su resiliencia. A su vez, esa Alfam solo es posible si se asocia a una
alfabetizacion cientifica. Al respecto, analizaremos dos problemas:

Analfabetismo cientifico en la formacion inicial del profesorado

En el caso de la formacién inicial, investigaciones como Guerrero Fernandez et al.
(2022b), Alvarez-Garcia et al. (2018), Goldman et al. (2006), Michail et al. (2007),
Pe’er et al. (2007) y Yavetz et al. (2009) ponen de manifiesto que existe un grado
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de Alfam claramente bajo en los y las estudiantes, aunque no homogéneo en todos
sus componentes. Estos resultados son indicativos de la escasa influencia de la
educacion formal y la importancia del ambito personal en el aprendizaje (Tuncer
et al., 2014), evidenciando la necesidad de introducir cambios profundos en la
formacion docente.

Asi, en relacion con los conceptos basicos, los estudios detectan un nivel que
califican entre bajo e inaceptable (Coyle, 2005; Muda et al., 2011; Tuncer et al.,
2009, 2014), reflejando que los estudiantes no son capaces de identificar, inves-
tigar y evaluar los problemas y cuestiones socioambientales ni las interrelaciones
entre los sistemas naturales y sociales. Sin embargo, el trabajo de Marcos-Merino
et al. (2020) arroja resultados en sentido contrario.

En el estudio de Guerrero Fernandez et al. (2022b), solamente un item de
los 14 planteados (figura 1), alcanza el 100% de aciertos, el item 7, en el que
se indaga sobre el concepto de biodiversidad. Otros tres items obtienen mayori-
tariamente respuestas correctas: el 3, que pregunta sobre la principal fuente de
energia en laTierra; el 9, sobre los fendmenos que pueden ser consecuencia del
cambio climatico y el 14, que pregunta por la relacién entre el sistema socioe-
condémico y la sostenibilidad del planeta. El resto obtienen menos del 50 % de
aciertos, destacando, por su bajo nivel de aciertos, el item 2, que pregunta sobre
las razones de la escasez de agua en el mundo, el 5, que lo hace sobre el porcen-
taje de energia renovable que necesitamos para sustituir a los combustibles f6si-
les en el transporte y el 11, sobre el tratamiento de los residuos sélidos urbanos.

Figura 1. Porcentaje de respuesta correcta por item
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Fuente: Guerrero-Fernandez et al. (2022b, p. 83).
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Por otro lado, las actitudes suelen ser claramente positivas (Goldman et al.,
2006; Pe’er et al., 2007; Tuncer et al., 2009; Muda et al., 2011; Alvarez-Garcia
et al., 2018; Marcos-Merino et al., 2020), denotando discrepancia entre bajos
conocimientos y alto nivel de actitudes. Para algunos autores, estos resultados
muestran que no es necesario un conocimiento profundo para desarrollar ac-
titudes proambientales (Pe’er et al., 2007), lo cual nos lleva a plantearnos qué
conocimientos ensefar y a qué nivel de profundidad. Para otros, estos resultados
son indicativos de la escasa influencia de la educacién formal y la importancia
del ambito personal en el aprendizaje (Tuncer et al., 2014), demostrando la ne-
cesidad de introducir cambios profundos en la formacion docente.

Confianza en la salvacion tecnologica

Diversas investigaciones sehalan que la poblacion manifiesta un fuerte optimis-
mo tecnoldgico a la hora de enfrentar la crisis ecosocial; pero, también, hay
estudios que indican una débil confianza en la ciencia y en la tecnologia para
resolver los problemas medioambientales (Vazquez-Alonso y Manassero, 2009).

Transicion global para la alfabetizacion ambiental

La figura 2 presenta una propuesta de transicion global de los diferentes perfi-
les que podemos encontrar en el dmbito educativo junto con sus dificultades u
obstaculos.

En el nivel 1 se manejan conceptos como situar la vida en el centro de nues-
tra actuacion o trabajar los cuidados, pero se quedan en mero discurso sin que
vayan acompanados de estrategias concretas (convertir “la vida en el centro” en
estrategias de complementariedad/diversidad y de biomimesis). La autonomia y
la autosuficiencia son buenos objetivos para un desarrollo comunitario, pero se
plantean como algo bueno para la mejora de las relaciones sociales y no tanto
por ser imprescindibles para nuestra supervivencia.

En el nivel 2 se realiza un gran esfuerzo de presion institucional para que las
entidades frenen la crisis, o para luchar contra las grandes corporaciones (que
podrian ser barridas en una situacién de colapso), o para preservar los trabajos
actuales (que sufrirdn una reorganizacion cadtica en caso de colapso), entre
otras razones; pero, se dedica poco esfuerzo a construir referentes de organiza-
cién social resilientes, ajustados a un mundo con menos recursos claramente
diferente al actual.

En el nivel 3 se concede poco valor al papel de las condiciones materiales y
hay una cierta pérdida del sentido de la realidad, asociada a la devaluacién de
la razén propia de la cultura posmoderna.
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Figura 2. Propuesta de transicion global
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En el nivel 4 (compromiso y carencias estratégicas) si hay un compromiso con
la resolucién colectiva del problema, pero se ignoran algunos procedimientos

concretos.

Se diferencia del paradigma anterior en que si se reconoce que hay que cam-
biar de estrategia y complementar las acciones del presente con actuaciones que
incrementen la resiliencia ante escenarios futuros de profundizacién de la crisis

ecosocial.

La dificultad esta en el desconocimiento de las estrategias concretas que ha-
bria que desarrollar (déficit respecto al saber hacer resiliente). Este desconoci-
miento tiene que ver con carencias experienciales (la praxis) y va asociado al

analfabetismo cientifico.

oo . L. . .
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Como en el caso del nivel 3, la cultura posmoderna predominante crea una
desconfianza inadaptativa en la tecnociencia.

En el nivel 5, se conseguiria un compromiso real con estrategias concretas,
un saber hacer, por medio de una integracién entre la teoria y la practica, lo so-
ciopolitico y biofisico. Hay un conocimiento de experiencias resilientes.

Contenidos prioritarios en la educacion cientifica
para incrementar la resiliencia

En la situacion que planteamos, es fundamental reconocer la importancia
—como un contenido educativo fundamental—, los limites biofisicos y el
problema del agotamiento de los recursos y su impacto en nuestro estilo de
vida. También incorporar, en relacién con este tema, el desarrollo de una
estrategia de cambio: de un metabolismo social lineal (propio del sistema
capitalista) a un metabolismo social circular, mas ajustado a los ciclos y
flujos de la biosfera. Por lo que resulta esencial trabajar cuatro problemas
bdsicos: emergencia climatica, agotamiento de recursos, extinciéon de la
biodiversidad e incremento de la desigualdad.

Asimismo, el trabajo de estos contenidos debe efectuarse de forma gradual
atendiendo a unas transiciones basadas en dos criterios:

e Un incremento de la resiliencia, proponiendo estrategias progresivamente
mas resilientes respecto a las condiciones materiales esenciales para nuestra
supervivencia (energia, alimentos, agua...).

* Una paulatina complejizacién del conocimiento cotidiano asociada a la alfa-
betizacion cientifica. Transicién hacia una perspectiva sistémica.

El objetivo prioritario es comprender lo que estd pasando y desarrollar es-
trategias resilientes adaptativas a la situacién de decrecimiento. El aprendizaje
estaria ligado a la accion y a la investigacién de problemas.

A continuacioén, presentamos el tratamiento de dos de estos problemas, que
consideramos clave: carencia energética (figura 3) e inseguridad alimentaria (fi-
gura 4) desde un proceso de complejizacion:

e De una vision parcial y atomizada a una visién sistémica del mundo.
e De una causalidad simple a otra compleja.

e De reconocer solo el mesocosmos a comprender el micro y macrocosmos.
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Agotamiento de la energia f6sil y disminucién de la disponibilidad de energia.
Transicion que va desde la energia f6sil hasta las energias renovables centraliza-
das de tecnologia (muy complejas); y de estas al uso de la energia endosomatica
y renovables descentralizadas, de tecnologia sencilla y con pocos requerimien-

tos minerales.

Figura 3. Hipdtesis de transicion modelos energéticos

Problema 1. Transicion educativa de modelos energéticos

Aunque se conoce la existencia
de las energias renovables se
piensa que necesitamos seguir
usando la energia f6sil, que se
identifica con nuestro bienestar

y con un alto nivel de consumo.

No se cuestiona el crecimiento
ilimitado

Se desconoce el papel de la
energia fésil como causa de la
emergencia climdtica, o si se
conoce se considera que es
algo inevitable, que no
podemos cambiar (fatalismo)

Se desconoce que nuestra
alimentacién depende
de la energia f6sil

Se confia en la solucién de los
grandes proyectos renovables
centralizados en el auto
eléctrico y en el hidrégeno (H).
Incluso se admite como energias
“verdes” el gas y la nuclear.

No se cuestiona el crecimiento
ilimitado

Optimismo tecnoldgico
No se valora que nuestra

alimentacién depende
de la energia f6sil

Se confia en la autosuficiencia
energética y en la
complementariedad de las
renovables centralizadas y
descentralizadas. Se entiende
que debemos dar respuestas

a una situacion de decrecimiento
moderado

Se conoce la dependencia
de nuestra alimentacion
de la energia f6sil

Para dar respuesta a una situacién de decrecimiento acelerado (colapso)
debemos potenciar la energia endosimatica como garantia de resiliencia

Dado que nuestra supervivencia depende de la alimentacion hay que
propiciar un cambio radical de nuestro sistema alimentario hacia modelos

agroecoldgicos

Fuente: elaboracién propia.
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Inseguridad alimentaria

Este problema tiene que ver con tematicas como: propiedad privada o comuni-
taria del territorio, autosuficiencia en cuanto al ciclo de nutrientes y el suelo, y
adaptacion a la carencia de recursos como el agua.

Figura 4. Hipétesis de transicion alimentacion

Problema 2. Alimentacion, compostaje
y metabolismo social circular

No hay circularidad
(huertos sin compostaje)

Alta dependencia de
materiales y energia
externos

Suelo degradado,
considerado como soporte
inerte, que se abona con
fertilizantes industriales

Uso de insumos locales,

pero sin compostaje in situ.

Compostaje centralizado
en plantas de tratamiento
de la basura orgénica

Suelo que se abona con
compost pero que se ara 'y
no se deja evolucionar

Fuente: elaboracién propia.

Dificultades de aprendizaje

1. Desconocimientodelecosistemasuelo, del papel delosdescomponedores
en el ciclo de nutrientes.

Autosuficiencia

Ajuste al ciclo de
nutrientes (suelo como
sumidero de C)

Uso de acolchado y del
bosque de alimentos

Suelo como ecosistema
que se deja evolucionar

2. Desconocimiento de la alimentacion de las plantas (fotosintesis), en
particular del papel de las sales minerales. Confusién sobre para qué

sirve el carbono (C), en el caso del compost.
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3. Desconocimiento del proceso de descomposicion (aerobia y anaerobia),
sobre todo desde la perspectiva del microcosmos. Por tanto, desconocimiento
de la forma de acelerar dicho proceso (compostaje).

4. Desconexion entre el compostaje (procesos del meso y microcosmos) y

los ciclos biogeoquimicos (aproximacién macro).

Conclusion

En este capitulo se presentaron los principales argumentos que debemos tener
en cuenta para la incorporacién del decrecimiento en la educacion cientifica.
Debemos priorizar como profesores la inclusién de contenidos y metodologias
que ayuden a comprender y a actuar ante la crisis ecosocial que vivimos en
la actualidad. Entre las estrategias que podemos aplicar como docentes esta la
Alfam de la ciudadania en general y del profesorado en particular, para incre-
mentar su resiliencia.
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Resumen

Vivimos tiempos turbulentos en lo que respecta a la democracia, los derechos
humanos, la justicia social y el bienestar de las personas, las sociedades y los
ecosistemas. El clima politico y social mundial estd saturado de ira, miedo,
desinformacion, desconfianza y desanimo. La polarizacién politica se extiende
por todo el planeta y se traduce en divisiones y conflictos entre paises y dentro
de las comunidades y familias. Teniendo como punto de partida este escenario,
este texto discute algunos desafios que se colocan a la educacion en ciencias
y a la formacion del profesorado para combatir las causas de estos problemas
e injusticias.

Palabras clave: educacion en ciencias, empoderamiento ciudadano, accién so-
ciopolitica, transformacién social.

Abstract

We live in turbulent times in terms of democracy, human rights, social justice
and the well-being of people, societies and ecosystems. The global political
and social climate is saturated with anger, fear, misinformation, mistrust and
discouragement. Political polarisation is spreading across the globe, resulting in
divisions and conflicts between countries and within communities and families.
Against this background, this text discusses some of the challenges posed to sci-
ence education and teacher education to combat the causes of these problems
and injustices.

Keywords: science education, citizen empowerment, socio-political action, so-
cial transformation.
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Introduccién

Vivimos tiempos turbulentos en lo que respecta a la democracia, los derechos
humanos, la justicia social y el bienestar de las personas, las sociedades y los
ecosistemas. Muchas comunidades sufren politica, emocional y fisicamente
a causa de una sociedad que no se ocupa de todos sus miembros, ignora a
los mas vulnerables y los somete a condiciones de vida deplorables y a com-
portamientos discriminatorios y persecutorios influidos por la ignorancia, los
prejuicios y la intolerancia.

Los efectos negativos del neoliberalismo y la globalizacién se han inten-
sificado y las instituciones sociales y politicas parecen incapaces o no estan
dispuestas a responder eficazmente a las mdltiples situaciones de injusticia.
Las asimetrias sociales se han agravado, perpetuando un sistema que solo be-
neficia a una pequefia minoria a costa de la degradacién del medioambiente,
la explotacién incontrolada e insostenible de los recursos y el sufrimiento y la
exclusion de la mayoria de la poblacién.

Muchos ciudadanos no se sienten capacitados y empoderados para entender
y tomar decisiones sobre los problemas sociales y medioambientales que afec-
tan a sus comunidades y, al mismo tiempo, la confianza en los representantes
politicos ha disminuido y la apatia politica ha ganado terreno, dando paso a mo-
vimientos populistas y a una eventual “recesién democratica” (Diamond, 2015).

El desconocimiento de una parte importante de la poblacién sobre lo que es
la ciencia, asociado a la desinformacién difundida por ciertos grupos, crea un
entorno favorable para la aparicién y proliferacién de opiniones distorsionadas
y erréneas y de movimientos anticientificos. El clima politico y social mundial
estd impregnado de ira, miedo, desinformacién, desconfianza y desdanimo. La
polarizacion politica se extiende por todo el planeta y se traduce en divisiones
y conflictos entre paises y dentro de las comunidades y familias. Pero, ;como
podemos contrarrestar esta situacién desde la perspectiva de la educacion en
ciencias? ;Cuales son los desafios de la educacion en ciencias y la formacion del
profesorado para combatir las causas de estos problemas e injusticias?
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Desafios de la educacion en ciencias y formacion
del profesorado

Desafio 1. Educacion en ciencias para la transformacion social

Los problemas sociales y medioambientales a los que se enfrentan las distintas
comunidades y la dificultad de la poblacién para implicarse activamente en
el desarrollo de soluciones para estos problemas hacen que sea urgente
cambiar el enfoque de la educacion en ciencias, pasando de la transmision
de conocimientos a la promocién de competencias, para garantizar no
solo la formacién de cientificos y especialistas, sino también una educacién
cientifica que llegue a todos los ciudadanos. Una educacién cientifica que no
se centre en promover la adaptacion y el conformismo de los ciudadanos con
las normas y condiciones actuales de nuestra sociedad y comunidades, sino
que se preocupe por el empoderamiento y la capacitacién de los ciudadanos
para una transformacién democratica, colaborativa y basada en la ciencia de la
sociedad (Schutz, 2019). Una transformacién participativa en la que profesores
y alumnos se asuman como agentes de cambio comprometidos con una visién
de la sociedad, rompiendo con practicas burocraticas/asfixiantes que parecen
destinadas a mantenerlos cansados, anestesiados y sin capacidad de (re)accion.

Desde esta perspectiva, la educacién cientifica se considera una fuerza
democratizadora y un catalizador para el desarrollo individual y la transformacién
social. De este modo, la escuela se asume como un foro vivo de didlogo
liberador y no como una institucién destinada a la ensefianza para el examen,
la conformidad social y la competencia entre individuos y sociedades (Kellner
y Kim, 2010).

Desafio 2. Una concepcion de la ciencia como actitud
critica, cuestionadora y de autonomia intelectual

Hoy en dia, una parte considerable de los ciudadanos sigue compartiendo una
concepcién anticuada de la ciencia como un cuerpo de conocimiento definitivo
e incuestionable, construido por los cientificos mediante un proceso neutral y
objetivo. Esta imagen de la ciencia: (i) tergiversa gravemente la naturaleza de la
cienciay la practica cientifica; (ii) disuade a los ciudadanos del escrutinio critico
al presentar el conocimiento cientifico como un conjunto de afirmaciones fijas
e incuestionables realizadas por expertos; (iii) contribuye a la interiorizacion de
una dependencia intelectual de los ciudadanos respecto a los expertos; y (iv)
promueve una sensacion de impotencia entre los ciudadanos (Bencze y Carter,
2011; Bencze y Sperling, 2012).
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El caracter turbulento de la sociedad actual justifica una educacion cientifica
que estimule, en la poblacién, una concepcién de la ciencia (i) como un proceso
de construccién de conocimiento, condicionado por los contextos sociales,
histéricos y culturales y en constante interaccién con la tecnologia, la sociedad
y el medioambiente; y (ii) como actitud critica, cuestionadora y de autonomia
intelectual frente a las noticias difundidas por los medios de comunicacion,
las propuestas de ciertos grupos y los acontecimientos de la vida cotidiana,
idealmente extendida a todos los ciudadanos y no asumida como privilegio de
un pequeno grupo de expertos (Matthews, 2015; McCain y Kampourakis, 2020).
Una concepcion de la ciencia que facilite la colaboracion y movilizacién de
todos los ciudadanos para: (i) exigir y ejercer una ciudadania participativa
y fundada en conocimiento cientifico en cuestiones relacionadas con la
ciencia y la tecnologia; y (ii) exigir justicia social y ética en las interacciones
entre ciencia, tecnologia, sociedad y medioambiente.

Desafio 3. La capacitacion y el empoderamiento
de los ciudadanos para una accion basada
en conocimiento cientifico

Queda mucho por hacer en el sentido de la capacitacion y del empodera-
miento de los ciudadanos para una participacién activa e informada (por con-
ocimiento cientifico) en los procesos de toma de decisiones y de accion (in-
dividual y colectiva) sobre las cuestiones que afectan a nuestras sociedades/
comunidades, con las consiguientes implicaciones en la calidad de vida y la
justicia social. En este proceso, la educacién en ciencias desempefia siempre
un papel relevante (positivo o negativo), en funcién de la actuacién de los
educadores. Las practicas tradicionales, marcadas por la falta de didlogo y por
una educacién bancaria (Freire, 1970) que no tiene en cuenta las necesidades
e intereses de los alumnos, aumentan la invisibilidad social de los ciudadanos
y refuerzan su dependencia de las opiniones, decisiones e intereses de grupos
restringidos (politicos, cientificos, expertos, entre otros) que no siempre pare-
cen actuar en pro del bien comdn. Las prdacticas educativas que reconocen a
los estudiantes (independientemente de su edad) el derecho a participar/impli-
carse en la identificacion de los problemas que afectan a sus comunidades y en
la construccion, discusién y toma de decisiones sobre las posibles soluciones
para esos problemas, aumentan la autonomia intelectual de los ciudadanos
y les permiten asumirse como protagonistas sociales (Ammaturo y Moscati,
2021; Liebel, 2007), capaces de responsabilizarse por el futuro de sus vidas y
de sus comunidades (Alsop y Bencze, 2014). Estas practicas, que promueven
una actitud critica e indagadora, dotan a los ciudadanos de las capacidades
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necesarias para pensar, debatir, tomar decisiones y actuar, convirtiéndolos en
constructores de conocimiento socialmente relevante, en lugar de simples con-
sumidores acriticos de conocimiento (como parecen fomentar otras practicas)
(Bencze y Sperling, 2012). A través de este tipo de practicas emancipadoras,
cualquier estudiante, con independencia de su edad, es reconocido como ciu-
dadano por la accién extremadamente influyente que puede ejecutar en su
familia y grupos de amigos.

Para ello, es necesario: (i) garantizar que los nifios y los jévenes tengan opor-
tunidades de participar de forma significativa en su vida cotidiana mediante la
provision de espacios informales y formales (a diferentes niveles, por ejemplo,
el hogar, la escuela, la comunidad, las organizaciones y las asociaciones) en los
que puedan articular sus propias expresiones de ciudadania activa a través de
diferentes formas de participacion; (ii) animar a los nifios y jévenes a asumir altos
niveles de responsabilidad y accién en el ejercicio de una ciudadania activa; y
(iii) alentar a los adultos a asumir un papel de facilitadores y defensores —y no
de controladores— en la realizacién de acciones (en las que participen nifios,
jovenes y adultos) que se centren en preocupaciones comunes y faciliten el de-
sarrollo de una cultura de respeto y confianza mutuos (Hart, 2008; Peterson,
2018; Schulz et al., 2018).

Las expectativas negativas de los adultos sobre las capacidades de los nifios y
los jévenes constituyen una importante barrera para su participacién, haciéndo-
los pasivos debido a la expectativa de que deben relegar a sus padres la defensa
de sus intereses (Twum-Danso, 2010). Reconocer la capacidad de los nifos y
jovenes y su potencial para el cambio social es esencial para contrarrestar su
invisibilidad e impotencia (Menezes et al., 2012; Yamashita y Davies, 2010).

Desafio 4. Una concepcion de curriculo fuertemente
contextualizado y centrado en las competencias
apropiadas para promover el bienestar de las
poblaciones y de los ecosistemas y la justicia social

Algunas concepciones limitadas del curriculo —como una lista de contenidos
que deben ensefarse de forma exhaustiva y descontextualizada de la vida de los
alumnos— relegan a los profesores/educadores al papel de un funcionario que
se circunscribe a ejecutar de forma acritica las directrices de la politica educativa
impuestas por determinados grupos. En este contexto, los profesores/educadores
suelen sentirse sobrecargados, cansados o anestesiados por tareas burocréticas
y alejados de la reflexion y la toma de decisiones. Sin embargo, la implemen-
tacion de una educacion cientifica socialmente relevante y empoderadora de
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los ciudadanos requiere una concepcion diferente del curriculo como el con-
junto de aprendizajes (conocimientos, capacidades y actitudes) considerados
relevantes en un determinado contexto histérico y social, marcado por ciertas
demandas especificas. Segln esta concepcion del curriculo, corresponde a las
sociedades/comunidades identificar el conjunto de conocimientos que se esti-
man mas adecuados para superar con éxito los desafios a los que se enfrentan
las comunidades. En este escenario, el profesor se asume como un constructor
de curriculo (Hargreaves, 2000): un experto y un decisor capaz de contribuir al
desarrollo de un curriculo centrado en competencias que promuevan el bienes-
tar de las poblaciones y los ecosistemas y la justicia social (Hadjichambis et al.,
2020; Hadjichambis y Reis, 2020; Reis, 2020).

En opinién de Hodson (1998, 2003, 2011, 2014), cualquier plan de estudios
de ciencias deberia preparar para la accion sociopolitica a través de una
educacion en ciencias centrada en problematicas y mucho mas politizada, que
dote a los estudiantes de la capacidad y el compromiso de emprender acciones
adecuadas, responsables y eficaces en cuestiones sociales, econdémicas,
medioambientales y ético-morales. Este tipo de curriculo deberia: (i) basarse
en cuestiones locales, regionales, nacionales y globales que el profesor y
los alumnos consideren socialmente relevantes; (ii) presentar la ciencia y la
tecnologia como tareas humanas; (iii) proponer una educacion cientifica y
tecnologia politizada e impregnada de valores humanos y medioambientales;
y (iv) permitir a los alumnos, los profesores y los miembros de la comunidad
tener la oportunidad de realizar investigaciones cientificas y participar en
la aplicacién de soluciones (basadas en datos cientificos) a problemas que
consideren relevantes. Los curriculos de ciencias fuertemente contextualizados
—que se centran en situaciones y problemas reales de las comunidades en las
que viven los alumnos— refuerzan la percepcién de los estudiantes sobre la
relevancia social de la educacién cientifica y la importancia de la ciencia para
la resolucion de los problemas que afectan a las comunidades.

Desafio 5. La evaluacion al servicio del desarrollo
individual y la transformacion social

Desde la perspectiva de la educacién en ciencias como proceso centrado en la
promocién de las competencias necesarias para la resolucion de los problemas
sociales y medioambientales actuales, la evaluacién tiene un valor fundamental.
La evaluacién de estas competencias solo es posible si se lleva a cabo de forma
contextualizada, en situaciones reales en las que se puedan observar las com-
petencias en accion (a medida que los estudiantes identifican los problemas,
investigan sus causas, desarrollan posibles soluciones y las ponen en practica)
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(Black y Harrison, 2010). Solo en el contexto de estas acciones reales es posible
concluir si los alumnos han llegado a ser competentes o no. De este modo, la
evaluacion esta al servicio del desarrollo individual y la transformacién social, y
no al servicio del examen, la conformidad social y la competencia entre indivi-
duos y sociedades.

Desafio 6. Una formacion en servicio con mayor
impacto en el desarrollo profesional de los profesores
y en los resultados de aprendizaje de sus alumnos

La respuesta a los grandes retos a los que se enfrenta la escuela actual requiere
una formacion continua del profesorado fuertemente contextualizada, es decir,
centrada en las necesidades especificas de determinados profesores y escuelas
y que utilice la escuela y el aula como lugar privilegiado para un desarrollo
profesional relevante y un mayor impacto en los alumnos. La mayor contextua-
lizacién y el consiguiente refuerzo de la pertinencia de la formacién del profe-
sorado permitirdn acompanar el despliegue de las competencias profesionales
—el conocimiento del profesorado— con las condiciones de motivaciéon —Ila
voluntad— y los medios de realizacion —el poder— imprescindibles para que
las competencias se traduzcan en practicas educativas eficaces (Campos, 2011).

El desarrollo de comunidades de practica —que implican la colaboracién de
diferentes agentes educativos en el andlisis de los problemas y la implementacién
y evaluacién de las soluciones propuestas— ha demostrado ser una modalidad
eficaz para la mejora de la ensefianza en contextos especificos, proporcionando
una estructura de apoyo a las iniciativas de innovaciéon que combate los
sentimientos de aislamiento y desaliento y, simultdineamente, promueve el
desarrollo individual y colectivo y la transformacion social (Davis, 2003; Reis,
2014, 2016; Reis et al., 2018). En las comunidades de practica en contextos
escolares, los profesores se asocian e interactian motivados por intereses
comunes y el deseo de mejorar su practica educativa a través: (i) del intercambio
de conocimientos, experiencias, ideas y competencias; y (ii) de la participacion
en dindmicas de investigacion-reflexion-accion centradas en la resolucién de
problemas especificos diagnosticados por ellos, por medio de la introduccién de
enfoques educativos innovadores (Wenger, 1998, 2010).

Desafio 7. La supervision del profesorado
como proceso emancipador

La supervisién pedagogica en el entorno escolar se considera cada vez mas una
estrategia adecuada para la capacitacién de los profesores para el ejercicio de
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su profesion en los tiempos actuales. Constituye un proceso que tiene como
objetivo fortalecer la capacidad de las escuelas para contribuir a la educacién
y el éxito académico de cada uno de sus estudiantes, promoviendo la interac-
cién, la capacidad de resolucién de problemas y el desarrollo profesional de los
profesores (Fullan et al., 2006; Reis, 2011; Sergiovanni y Starratt, 2007). Puede
ocurrir en diferentes situaciones, concretamente en el contexto de: (i) un periodo
de iniciacién a la practica que permita el contacto con prdcticas docentes espe-
cialmente interesantes y el desarrollo de las competencias profesionales de los
profesores en formacion; (ii) un periodo de induccién profesional centrado en
la integracion de los profesores en una comunidad educativa y en determinadas
funciones a desempenar; o (iii) una iniciativa de desarrollo profesional en el
centro educativo que apoye la identificacion y superacion de las debilidades in-
dividuales y colectivas. Sin embargo, independientemente de la situacién en que
se produzca, el desafio que enfrenta la supervision es la transicién de una pers-
pectiva de caracter mas controlador e inspectivo —centrada en la evaluacién de
los docentes y que desencadena sentimientos de negatividad que comprometen
el caracter de desarrollo de este proceso— a una perspectiva de emancipacién
y autonomia que empodere a los sujetos involucrados para la transformacién de
las practicas escolares y sociales.

La perspectiva mas inspectiva de la supervisién aparece como una forma de
“afinar” la ensefanza y de controlar y forzar a los profesores en ciertas direccio-
nes consideradas deseables por la cipula del centro. Se llevan a cabo de forma
jerarquica —desde el experto hasta el subordinado— constituyendo un proceso
individualista y jerarquico de aprendizaje sobre la ensefianza que fomenta una
actitud pasiva, dependiente y adaptativa entre los profesores. Muy enfocados en
el mantenimiento de reglas y normas de actuacion, estos tipos de supervision
reducen el papel de los profesores al de funcionarios que se limitan a aplicar
curriculos, practicas y evaluaciones impuestos por otros. En consecuencia, no
preparan para el cambio/transformacién y acaban perpetuando el statu quo al
constituir una actividad conservadora que mantiene las practicas y estructuras
existentes (Smyth, 1988).

La perspectiva emancipadora de la supervision presenta un cardcter colabo-
rativo y diferenciado, adecuado a las necesidades de desarrollo de cada docente
(Alarcao y Roldao, 2008; Glickman et al., 2007). De este modo, se asume como
un proceso emancipador en el que los profesores se ayudan mutuamente a ganar
control sobre su vida profesional y a trascender y transformar su ensefanza y
el contexto social y cultural en el que trabajan, apuntando a una sociedad mas
justa y ambientalmente sostenible (Smyth, 1986). En este proceso de supervision
entre pares, los profesores se convierten en agentes activos (i) en el cambio de su
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practica, (ii) en la adaptacion de los curriculos a lo que consideran que son las
necesidades de sus alumnos y de las comunidades en las que viven, vy (iii) en la
transformacion de la sociedad y de sus vidas personales.

Desafio 8. El uso de la web 2.0 para apoyar la accién
sobre cuestiones sociales y medioambientales

Las herramientas de la web 2.0 pueden ser muy potentes para la realizacion
de acciones colectivas sobre cuestiones sociales y medioambientales (Reis,
2013). Muchos movimientos sociales (de jévenes y adultos) han utilizado las
herramientas de la web 2.0 para romper las agendas mediaticas dominantes y
movilizar a los ciudadanos hacia nuevas formas de organizacién y accién
sociopolitica (Candén-Mena y Benitez-Eyzaguirre, 2016). Diversas redes socia-
les han dado protagonismo social a grupos de ciudadanos tradicionalmente
alejados de los monopolios medidticos —dominados por Estados o grupos
econémicos—, permitiendo la creacion y el acceso a espacios virtuales mas
democraticos que facilitan la rapida interaccién y el intercambio de ideas en-
tre un elevadisimo ndmero de individuos. No obstante, también han sido estas
redes sociales las que han facilitado la difusién de propaganda e informacion
errénea o distorsionada entre la poblacién mundial, manipulando la opinién pu-
blica y el comportamiento de los ciudadanos, promoviendo ideas equivocadas
sobre la ciencia e invitando al odio y al fanatismo (Ashley, 2020; Lanier, 2018;
Vaidhyanathan, 2018). El desorden informativo, provocado por el facil acceso
a Internet de los grupos interesados en manipular la opinién publica, afecta es-
pecialmente a las comunidades con bajos niveles de alfabetizacién mediatica y
cientifica (Lopes, 2019; Wardle, 2019; Wardle y Derakhshan, 2017). Por lo tan-
to, la promocién de estos tipos de alfabetizacion asume un cardcter prioritario
en la lucha contra todos los problemas derivados del desorden de la informacién
(Ireton y Posentti, 2018; Wardle, 2019).

A pesar de estos aspectos negativos, las herramientas de la web 2.0 pueden
tener un fuerte impacto en el empoderamiento cultural, social y politico de los
ciudadanos (Kellner y Kim, 2010; Zoras y Bencze, 2014), siendo mas eficaces
en la promocién de la participacion civica que los medios de comunicacién
tradicionales (Kahne et al., 2013; Segerberg y Bennett, 2011) y permitiendo que
todos los ciudadanos expresen sus opiniones y asuman un papel protagonista
en la difusién de determinadas propuestas para resolver problemas sociales y
medioambientales (Garcia-Bermudez et al., 2014, 2017, 2022; Krstovic, 2014;
Marques y Reis, 2017a, 2017b; Scheid y Reis, 2016; Zoras y Bencze, 2014).
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Consideraciones finales

Los desafios para la educacién en ciencias que aqui se exponen no son nue-
vos. Sin embargo, el presente contexto social y medioambiental demuestra su
extrema actualidad. La superacion de estos desafios promovera: (i) el recono-
cimiento de la dignidad y el valor inherentes a todos los seres humanos; (ii) el
pensamiento critico y la autonomia intelectual de los ciudadanos, en un clima
de libertad de pensamiento y de expresion; (iii) el amplio empoderamiento de
los ciudadanos para que participen de forma informada y activa en la evolu-
cion de sus vidas y en la resolucién de los problemas que las afecten; y (iv) el
fortalecimiento del derecho de toda persona a participar libremente en la vida
de la comunidad y a contribuir de manera activa e informada a una sociedad
y un medioambiente saludables.
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Retos en la formacion
del profesorado en ciencias
en un siglo de incertidumbres

Carlos Javier Mosquera Suarez'

Resumen

Se propone plantear unas ideas a manera de preguntas que son valiosas para
suscitar el debate, valorar posibilidades, mirar expectativas y, fundamentalmen-
te, para abordar retos y desafios que tienen quienes trabajan en el campo de
la formacion de profesores de ciencias en relacion con lo que significa hoy en
dia ser un docente de ciencias. Lo que se busca es observar esa problemdtica
en el contexto actual, en el mundo contemporaneo, y en un mundo que, se
podria decir, es el de la cultura de la pospandemia, que sin duda ha acelerado
y catalizado transformaciones sociales y culturales que se empiezan a vivir en
la actualidad. En esa perspectiva, se considera, en primera instancia, uno de los
grandes desafios que tienen quienes se desempenan como profesores de cien-
cias en programas de formacion inicial y formacién continuada es preguntarse
por los contenidos, no solamente con respecto a qué contenidos ensefar a los
futuros profesores en ciencias, sino también, los contenidos que han de elaborar
los profesores de ciencias en activo y en los diferentes niveles educativos; esto
es, en la educacion bésica, media o superior.

Palabras clave: incertidumbre, formacion del profesorado, contenidos de ensefianza.
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Abstract

This paper aims to raise some ideas in the form of questions that are valuable for
sparking debate, assessing possibilities, looking at expectations and, fundamen-
tally, to address the challenges that those who work in the field of science teacher
training face in relation to what it means to be a science teacher today. The aim is
to look at these issues in the current context, in the contemporary world, and in a
world which, it could be said, is that of the post-pandemic culture, which has un-
doubtedly accelerated and catalysed social and cultural transformations that are
beginning to take place today. In this perspective, it is considered, in the first in-
stance, that one of the great challenges facing those who work as science teach-
ers in initial and continuing education programmes is to ask themselves about
content, not only with regard to what content to teach future science teachers,
but also the content to be developed by active science teachers at the different
educational levels, i.e. in basic, secondary or higher education.

Keywords: uncertainty, teacher training, teaching content.

Introduccion

Metodolégicamente, a propésito de hablar de incertidumbre y de crisis no
es facil presentar y esquematizar todo en un modelo, precisamente dada la
incertidumbre que también impacta en la educacién en ciencias. Me gustaria
expresar algunas ideas fuerza en relacién con la perspectiva de la investigacion
contemporanea en didactica de las ciencias, pero muy en particular en el campo
de la formacién de profesores de ciencias tanto en la formacién inicial como
en la formacién continuada en el contexto de un siglo que se caracteriza por
la incertidumbre, tanto en el conocimiento cientifico como en practicamente
en todos los aspectos en la vida cotidiana de las personas y, por supuesto, en
lo que tiene que ver con nuestras idiosincrasias culturales.

:{Qué contenidos ensenar?

Siempre ha sido desde lo curricular una pregunta frecuente cuando nos estamos
interrogando sobre el problema mismo de qué ensefar, asi que en primera
instancia es necesario hacer una precision. Cuando estamos hablando de los
contenidos no nos estamos refiriendo a los temas que de manera habitual
utilizamos en la ensefanza o que por lo comun relacionamos con el problema
de los “temas”; de hecho, la referencia son los conocimientos y, en el caso
nuestro, son los conocimientos cientificos. Esto es, conocimientos que a lo
largo de la historia se han elaborado y transformado para desde ellos interpretar



Retos en la formacion del profesorado en ciencias en un siglo de incertidumbres |.

situaciones del mundo y para encontrar respuestas, siempre provisionales, a
muchos interrogantes y a muchas preguntas que nos hemos hecho a lo largo
de la historia para responder a desafios que nos propone la naturaleza o para
resolver retos que nosotros mismos en tanto sujetos en actividad cognoscente,
nos planteamos sobre el entorno que nos rodea.

En esta perspectiva, los conocimientos resultan ser productos de modelos
que hacemos sobre el mundo y desde los cuales construimos la realidad; no la
realidad ingenua que observamos desde el conocimiento del sentido comun,
sino una realidad construida que se elabora desde marcos conceptuales y
tedricos que, para su elaboracion, han exigido importantes esfuerzos raciona-
les. Parte de la incertidumbre que se genera desde los conocimientos cientificos,
es que esta es como queremos que sea y no como la percibimos con nuestros
sentidos. El profesor José Antonio Chamizo (2007) menciona mucho esa per-
spectiva de como entender que la ciencia crea sus propios objetos y hace que
la realidad sea como se quiere ver desde esos modelos y representaciones y no
como sensorialmente pensamos que es. Desde la modernidad, concretamente
con el inductivismo, el empirismo y luego con el positivismo l6gico, se tuvieron
escenarios que nos sugirieron métodos para ver o para pensar que los conoci-
mientos cientificos surgian de la observacién y de la experimentacion sistemati-
ca y repetida, de modo que con un buen niimero de datos asegurdbamos llegar
a conclusiones tedricas que reflejaban la verdad de los hechos.

Ahora bien, los conocimientos cientificos parten de elaboraciones personales,
esto es, de saberes individuales, de miradas del mundo particulares, y cuando
colectivizamos esos saberes, como diria Beillerot (1996), podemos referirnos
a la elaboraciéon de conocimientos, esto es, de saberes intersubjetivos. La
circulacién de saberes en circulos de personas cada vez mayores, permite la
construccién de conocimientos y si estos son producto de nuestras ideas sobre
el mundo, podemos referirnos a conocimientos cientificos. Este transito de
saberes a conocimientos implica el desarrollo de habilidades de pensamiento
tales como la explicacion y la argumentacion. Por otra parte, los conocimientos,
producto de empresas racionales, son multidimensionales, dado que no solo
estan constituidos por representaciones tedricas. De hecho, es vélido afirmar que
todo conocimiento tiene una dimensién cognoscitiva o tedrica y conceptual, en
la medida que pensamos con ideas que se traducen a conceptos, los cuales
consolidan lenguajes con semdnticas especializadas. A través del lenguaje de
la ciencia representamos conceptual y teéricamente el mundo, nos permite el
didlogo, el intercambio de otros puntos de vista y el desarrollo de polémicas y
también de consensos.
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Pero también sabemos que hoy en dia en el ambito de las ciencias, y adn
mas, en el ambito de formacién de profesores de ciencias, debemos darle im-
portancia a los aspectos emocionales y actitudinales; progresivamente hemos
venido entendiendo la importancia de las actitudes y de las emociones, no solo
en los procesos de construccion de conocimientos sino en la manera en cémo
las podemos utilizar, circular, apropiar, divulgar y dialogar. En la linea de forma-
cion de profesores de ciencias hace unas cuantas décadas se han venido investi-
gando los conocimientos actitudinales y mds recientemente, los conocimientos
emocionales. Estos son la base de una segunda dimensién, que junto con los
conocimientos tedricos y conceptuales, llegaria probablemente, a tener un cir-
culo mucho mas complejizado cuando las representaciones y los modelos que
elaboramos para explicar el mundo, originan desde las actitudes, predisposicio-
nes positivas o negativas, para entender, argumentar, innovar e investigar, y pro-
gresivamente aproximarnos —como dirian autores como De Jong y Talanquer
(2015)— a los conocimientos practicos.

Esta es pues, otra dimensién importante de los conocimientos que
complementan y articulan el plano cognoscitivo, pues el plano emocional
y afectivo pasa a ser entonces un puente que conduce al plano practico o
procedimental. Entendiendo la elaboracién de conocimientos cientificos y
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias desde lo ontoldgico,
aspectos no pensados en las ciencias (dado su marcado énfasis en lo tedrico
y en lo conceptual) como el de las actitudes y las emociones estan pasando a
desempenar un papel relevante. Ahora bien, pensando en los conocimientos
profesionales de los profesores de ciencias, implican el disefio y desarrollo de
trayectorias curriculares que han de favorecer la construccion de saberes y de
conocimientos conceptuales, tedricos, actitudinales, emocionales y practicos
sobre las disciplinas de especialidad de ensefianza en los profesores, asi como
sobre las didacticas de las disciplinas y sobre otros aspectos bien caracterizados
en tesis como las propuestas por Shulman (1987).

Aqui ya emerge un nivel importante de incertidumbre: si los conocimientos
cientificos y los conocimientos didacticos se transforman de manera vertiginosa,
squé conocimientos ensefiar a los profesores de ciencias en formacion inicial y
en ejercicio? Lo relevante aqui es pensar como secuenciamos los conocimientos
a trabajar, con qué criterios abordarlos, clasificarlos y organizarlos en tiempos
y espacios particulares. Desde perspectivas formativas, el reto es cémo trans-
formamos los conocimientos en contenidos ensenables, esto es, como curri-
cularizamos lo que pensamos han de aprender los profesores. Aqui, cuando
estamos hablando de contenidos, nos referimos no solo a los aspectos tedricos
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y conceptuales (temas como los denominamos habitualmente), sino también a
los contenidos en sus diferentes dimensiones tal y como se han expresado antes.

Volvemos a insistir aqui en si tiene sentido imaginarnos unos contenidos fijos
como finalidades formativas cuando esos mismos contenidos que ensefiamos
provienen de unos conocimientos que se estan transformando rapidamente, lo
que nos genera la incertidumbre de si esos son los mejores conocimientos po-
sibles a abordar. Tal vez una alternativa es considerar el curriculo como hipétesis
pedagdgicas y didacticas donde se consideren los contenidos como pretextos tem-
porales y no como finalidades rigurosas y estancas; es decir, el desafio es pensar si
lo que queremos ensefar son conocimientos acabados o con situaciones problé-
micas para los cuales usamos los conocimientos mas adecuados para que funjan
como herramientas razonables para abordar esas problemdticas.

¢De los contenidos a las habilidades de pensamiento?

Asi, la incertidumbre en la educacién en ciencias traslada el centro de atenciéon
de los contenidos a las habilidades de pensamiento cientifico o habilidades de
accion que puedan ser realmente aquello que necesitamos para interpretar y
para poner en practica conocimientos y estrategias para solucionar problemas.
Sera relevante entonces trabajar para desarrollar habilidades de pensamiento
de orden superior que implican otras habilidades como aprender a interpretar,
hacer interpretaciones, aprender a plantear situaciones retadoras, construir cla-
sificaciones y analizar criticamente modelos, hacer inferencias, discernir para
llegar a conclusiones prometedoras, etcétera.

En estos nuevos escenarios, el control no se instala sobre los conocimientos,
sino sobre las herramientas intelectuales para elaborarlos en sus diferentes
dimensiones al pretender no “conocer conocimientos”, sino al buscar “elaborar
y usar conocimiento para solucionar situaciones retadoras”. En estos contextos
de incertidumbre, pensar las finalidades de la ensefanza de las ciencias es una
apuesta por entender que el aprendizaje ha de ser un acto intencionado, un
acto premeditado donde fundamentalmente la propuesta es construir nuevo
conocimiento que, en muchas ocasiones, puede surgir de conocimientos previos.
Asi las cosas, los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias también
contribuyen al progreso de los conocimientos, pues investigando en el aula se
aprende y aprendiendo en el aula se investiga.

Si no me concentro en contenidos podria estar asegurando que mas bien la
cuestion es que si me concentro en problemas podemos empezar a seleccionar
propuestas diddcticas realmente innovadoras, pensando en unos conocimien-
tos como referentes (pretextos), Gtiles en principio para tratar el problema asf;
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posteriormente observemos su falibilidad y si es necesario modificar o crear nue-
vos conocimientos. Esto significaria realmente que el aprendizaje es un acto ex-
plicito de produccién de conocimiento, en este caso de construccion de conoci-
miento cientifico escolar, asunto que nos parece realmente importante para dar-
le otro sentido a la relacién ensefianza-aprendizaje. El desafio que tenemos es
cémo ponemos realmente en la practica nuestras predisposiciones para superar
el imaginario. Siendo un lastre suponer relaciones causales entre la ensehanza y
el aprendizaje y seguir suponiendo que el aprendizaje es una consecuencia de
la ensenanza, es decir, la ensefianza es el punto de partida para el aprendizaje.

Sabemos muy bien que las perspectivas filoséficas racionalistas, poskuhnia-
nas y culturalistas nos permiten comprender que los conocimientos son cam-
biantes, dinamicos y que es importante ser conscientes de que vivimos en una
época donde ya no tiene sentido apropiar informacién, pues hemos inventado
muchos canales de acumulacion de informacién dispuesta. Para ello, es mas
prometedor suponer una relacién ensefianza-aprendizaje donde son los seres
humanos quienes intervienen en ese proceso y donde los conocimientos son
solo pretextos para entablar una relacién de ensefar para aprender a aprender.
Esto es, la ensenanza y el aprendizaje son un proceso de relaciones ontolégi-
cas donde desempenan un papel relevante y de corresponsabilidad el sujeto
que ensena y el sujeto que aprende. El sujeto que ensefia al mismo tiempo esta
aprendiendo y el sujeto que aprende esta ensefiando. Fenstermacher (1989) in-
vita a comprender el aprendizaje como el resultado de la accion del sujeto que
aprende, del sujeto que podiamos llamar habitualmente estudiante; en esa me-
dida entenderiamos entonces que ensefiar es acompafar para orientar acciones
que favorezcan la accién de estudiar, tarea de quien aprende.

Las criticas al positivismo l6gico conducen a reflexiones interesantes desde la
racionalidad histérica de las ciencias y muestran detalles que a lo mejor oculta-
mos en una ensefanza de las ciencias que busca tGnicamente el éxito, dejando de
lado el estudio de conocimientos hoy no vigentes pero que fueron fundamentales
para el desarrollo de nuevos conocimientos. Para entender el futuro, es cardinal
examinar el pasado y razonar el presente; reconocer el aporte de muchas teorias
o de aproximaciones tedricas o practicas que se han hecho en la ciencia en dife-
rentes momentos de su historia o en la historia de la humanidad es imprescindible,
pues nos llevaria a analizar los obstaculos epistemolégicos (Bachelard, 1985) y que
fueron necesarios para asegurar cambios en las formas de pensar, de sentir y de ha-
cer desde las ciencias. La comprension sobre dichos obstaculos epistemolégicos
conduce a una nueva concepcion de ciencia y de error, a una nueva semantica
sobre el error donde lo entendemos como una oportunidad para transformar mo-
dos de pensar, de sentir y de actuar que son los que en dltimas caracterizan las
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posibilidades del progreso de los conocimientos. El progreso de los conocimien-
tos cientificos desde la mirada ontolégica de ensenanza-aprendizaje nos lleva a
un replanteamiento de lo que entenderiamos por una ensefanza para el riesgo y
una ensefanza para el error, no una ensefianza para la perfeccion, para la bds-
queda de la verdad absoluta.

Desde la incertidumbre, superar la pedagogia del éxito para dar paso a la
pedagogia de las revisiones permanentes, necesarias en la construccién de co-
nocimientos, es hoy en dia una alternativa muy valiosa en la formacién de pro-
fesores de ciencias, pues ello los formaria para adaptarse a los contextos donde
habran de desempenarse, ya que han vivido experiencias de aprendizaje a partir
de curriculos no centrados en contenidos como finalidad, sino en contenidos
como pretextos para solucionar problemas interesantes y por demas relevantes.
Serfa vivenciar que en el intento por resolver problemas podremos desarrollar
conocimientos.

Una educacién en ciencias para un siglo de incertidumbres vertiginosas, car-
gado de desafios donde ya no podemos asegurar qué conocimientos ensear,
implica dar énfasis a la innovacién y a la investigacion en la ensefianza de las
ciencias. Debemos alejarnos de procesos centrados en el aprendizaje de temas
de ciencias y de rutinas de laboratorios para pasar a procesos de aprendizaje
orientados a abordar problematicas que incentiven, en términos de Bachelard
(1985), el desarrollo del espiritu cientifico que propicie el aprendizaje de las
ciencias como construccion de conocimientos cientificos a partir de elaboracién
de explicaciones colectivas para crear modelos y representaciones que exigen el
desarrollo de habilidades de pensamiento como los son analizar, conceptualizar
y aplicar ideas y aproximaciones tedricas y practicas que ayuden a la solucién
de preguntas retadoras hechas en contextos educativos.

Lo anterior comporta ampliar los radios de accién de lo que denominamos
saberes profesionales del profesor de ciencias, pues afrontar estos nuevos desa-
fios para la educacién en ciencias supone ya no restringir el conocimiento de los
profesores a los conocimientos cientificos actuales. Se requiere apropiar en pro-
fundidad nuevos conocimientos para una educacién cientifica que involucran a
la diddctica en general y a la didactica de las ciencias en particular, ya que al no
entenderse la ensefianza como una descripcién de conocimientos que se relatan
a quien aprende, estudiar modos de circulacion de las ciencias y de aprender a
aprender, requiere de nuevos modelos pedagogicos y didacticos. Por otra parte,
es necesario que los docentes evidencien competencias cientificas que les per-
mitan reflexionar con fundamento sobre el desarrollo del conocimiento cientifi-
co, sobre las transformaciones de sus objetos de estudio a lo largo de la historia
de la humanidad, sobre sus implicaciones sociales y culturales y sobre la manera
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como estos se elaboran. Ello requiere que los profesores de ciencias se entiendan
no solo como tales sino también como filésofos e historiadores de las ciencias.

{Renovar laimagen de las ciencias?

La epistemologia de las ciencias, como dimensiéon de la filosofia de las ciencias,
es una herramienta cognoscitiva poderosa para comprender mejor a qué nos
referimos cuando hablamos de ensefanza de las ciencias y para ayudar a los
estudiantes a aprender a aprender, ya que permite analizar criticamente como
se elaboran esos conocimientos, cémo se admite que una teoria o un concepto
tiene el estatus de cientifico, como circula el conocimiento cientifico entre
diversas culturas y cémo se relacionan entre si las comunidades cientificas, al
tiempo de ayudarnos a entender cémo se relacionan con otras comunidades.
En tal sentido, la filosofia de las ciencias permite analizar criticamente las
implicaciones sociales de las ciencias y ayuda a favorecer el desarrollo de ha-
bilidades intelectuales al incentivar discusiones sobre la funcién de los cono-
cimientos elaborados, sus procesos de elaboracion, su diversidad y los modos
de ponerlos en practica no solo en comunidades académicas especializadas
sino en otros grupos de personas.

Es indispensable para un profesor de ciencias del mundo actual, esclarecer
visiones contemporaneas sobre la naturaleza de las ciencias, pues una imagen
renovada de las ciencias, debida en buena manera a concepciones epistemo-
l6gicas contempordneas que dan sentido no solo a la actividad cientifica como
resultado de la interaccion de nuestras ideas con la realidad natural y fisica, sino
también al papel de la diversidad cultural y de la diversidad problémica de los
objetos de estudio que aborda la ciencia, ayuda a entender que los conocimien-
tos cientificos actuales no siempre han existido y no son “verdades eternas”,
sino construcciones sobre situaciones particulares que han surgido en contextos
sociales definidos. Ello también ayuda a mostrar que los conocimientos cienti-
ficos no son el resultado de una simple acumulacién de observaciones, en gran
medida derivadas de visiones inductivistas y empiristas consolidadas en el posi-
tivismo l6gico. Asi como los conocimientos cientificos cambian en la actualidad
rapidamente, la emergencia de nuevas epistemologias también es rapida.

En este contexto, las relaciones entre la historia de las ciencias y la episte-
mologia de las ciencias no solo resulta ser un aspecto bdsico de la cultura cien-
tifica general que un profesor precisa (Moreno, 1986), sino que es una manera
imprescindible de asociar los conocimientos cientificos con los problemas que
originaron su construccién. La conocida frase con la que Lakatos (1978) para-
frasea a Kant, resume lo esencial de ambas tesis: “La filosofia de la ciencia sin
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la historia de la ciencia es vacia. La historia de la ciencia sin la filosofia de la
ciencia es ciega” (p. 11).

El' conocimiento de las orientaciones metodolégicas empleadas en la
construcciéon de los conocimientos, es decir, comprender la forma como
los cientificos abordan los problemas, ayuda a desarrollar la nocién de los
“contenidos procedimentales”, los cuales son vitales para resignificar la
importancia que tienen los criterios de validacion y aceptacion de las teorias
cientificas como asunto relevante en la actividad de la investigacion cientifica en
contextos educativos. Otro asunto necesario para atender la educacion cientifica
en tiempos actuales de incertidumbre es el examen de las interacciones entre
conocimiento cientifico y asuntos de caracter tecnolégico y social, por ello es
valioso el reconocimiento de los “contenidos actitudinales” como elementos
fundamentales para comprender la ciencia y la actividad cientifica por parte
de profesores y estudiantes, y en consecuencia para ser tratados por parte de
los docentes. Esto es muy importante para generar una imagen no deformada
del conocimiento cientifico, y para comprender que la ciencia es una actividad
que ejecutan hombres y mujeres que dedican su vida al desarrollo de esta clase
de conocimiento; principalmente su preocupacién es la solucién de problemas
interesantes en cada momento histérico, problemas que podrian suscitar en caso
de no ser resueltos, dificultades para el sostenimiento de la especie humana y en
general de la vida y del mundo que nos rodea.

Estas perspectivas nos pueden ayudar a superar la imagen habitual del co-
nocimiento cientifico como conjunto de experimentos raros y afortunados, que
son mas motivo de novedad para los estudiantes que fuente de elaboracién y
asuncion de un compromiso claro por comprender la naturaleza del conoci-
miento cientifico y por ayudar al desarrollo de los contenidos actitudinales. De
hecho, con esta nueva perspectiva del aporte de la historia y de la epistemo-
logia de las ciencias se contribuye a superar la imagen de la ensefianza de la
ciencia como simple transmisora de contenidos conceptuales.

Por dltimo, con fundamento en la historia y la epistemologia de las ciencias
para los desafios actuales, otros autores han indicado que la ensefianza contem-
poranea de las ciencias debe superar los aprendizajes de cambios conceptuales,
entendidos Ginicamente como cambios en los contenidos conceptuales, olvidan-
do el desarrollo de aspectos histéricos y metodolégicos. Los conocimientos apo-
yados en aspectos histéricos también permiten conocer significativamente los
desarrollos cientificos recientes y sus perspectivas, es decir, aproximarse a com-
prender la esencia de lo que [lamaria Gil (1991) los “problemas frontera”, donde
encontramos los niveles basicos de desarrollo del conocimiento. Furié (1997)
apunta el papel de la historia de la ciencia para comprender los “problemas
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puente”, es decir, las interacciones entre los diferentes campos de conocimiento
y los procesos de unificacion que se procuran hacer al interior de las comunida-
des académicas dedicadas a la investigacion cientifica.

{Podria hablarse de ciencia indigena o ciencia
intercultural?

M4s que responder voy a precisar algunas ideas. Ya son varias experiencias en
muchos paises. Por ejemplo, en Australia y Estados Unidos se habla del concepto
de ciencia indigena, yo creo que en Colombia hay algunos avances importantes:
se sabe que no hace mucho tiempo se creé en Colombia la Universidad Indigena
del Cauca. La gran pregunta que nos hacemos es si solamente goza de validez
para abordar en la educacién universitaria formal la ciencia “occidental”,
o si debemos reconocer otras formas de ciencias. La pregunta empieza por
consensuar qué es lo que entendemos por ciencia, a qué nos referimos cuando
decimos conocimiento cientifico. Cuando se habla, por ejemplo, del caso de
las ciencias se reflexiona muchisimo de esa forma de conocimiento donde la
indagacion y la busqueda de alternativas, de respuestas a preguntas, pueden ser
insumos esenciales para desarrollar modelos y abstracciones de pensamiento,
pues hacen que hablar de ciencia indigena, de conocimiento ancestral, o de
otros conocimientos o de otras formas de comprender el mundo de la naturaleza
se vuelva un debate trascendental y un espacio para tratar de aproximarnos a
respuestas que para su solucién las miradas deben ser miltiples y convergentes.
Ello implica elaborar puentes entre conocimientos.

{Como podemos generar un modelo mas critico frente a
las desigualdades sociales y la dimension ambiental con
responsabilidad social?

Hace ya un importante nimero de anos en la evolucién de la didactica que
las ciencias se han abordado desde diferentes movimientos, como el enfo-
que ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente o CTSA. Vuelvo otra vez a preguntar
por el tema de las finalidades de la educacién en ciencias, y en particular, por
el papel de los contenidos que ensefiamos. Reflexionar sobre situaciones que
todos hemos vivenciado recientemente como las causas y los efectos de una
pandemia, el problema de las migraciones, la seguridad alimentaria, el cambio
climatico, las guerras, es un asunto que debemos abordar desde la educacién en
ciencias. Aprender a pensar criticamente nos lleva a tratar en las aulas problemas
sensibles de nuestros entornos cercanos y lejanos, al fin de cuentas, a poner en
el centro de nuestros estudios los problemas diarios de la humanidad y de los
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entornos naturales. Discutir con fundamento para buscar posibles soluciones es
parte de los nuevos objetivos de la educacién en ciencias, con sentido de res-
ponsabilidad social. Desde las aulas tenemos que integrar mas el mundo de la
vida con el mundo académico, el mundo del aula ya no es un mundo artificial o
descontextualizado de la realidad, no es mds una burbuja donde estudidbamos
diversos temas y cuando saliamos veiamos que todo seguia igual.

No solo se trata de las perspectivas sino también de la realidad que cono-
cemos. Me parece que esa es una postura critica interesante, una apuesta es
cémo generar sensibilidad en los seres humanos y especialmente en los jovenes
en relacién con problemas mas criticos para la humanidad y cuando menos,
para el planeta. Estudiar el colapso ambiental y el colapso energético es abso-
lutamente fundamental, discutir en torno a energias alternativas, problemas del
consumismo a ultranza, la drogadiccién, son retos contempordneos que deben
ser abordados no solo en las esferas politicas o en comunidades especializadas,
sino también en la sociedad en general. Un buen comienzo es tratar estos temas
con los nifos, ninas y jévenes en la educacion basica, media y superior. Estoy
de acuerdo con que el problema no es el tecnicismo de si la nanotecnologia o
de si las nuevas tendencias ayudan a solucionar estos asuntos, la clave es hacer
explicitamente fundamentadas las posibilidades sobre cémo lograr una mejor
calidad de vida de los seres humanos, no solo para asegurar nuestra convivencia
sino la del planeta y sus habitantes. Y eso nos pone otra vez en el contexto de si
mantenemos una educacion en ciencias para conocer desarrollos tecnolégicos
o si es para formar ciudadanias realmente criticas, convencidas de que generar
conocimientos es la alternativa para resolver problemas que nosotros mismos
hemos creado.

Existe una tension entre lo que investigamos en ciencias y en educacién en
ciencias y las politicas publicas en educacion, incluyendo las politicas publi-
cas en educacion en ciencias, pues es un hecho que muchas de estas politicas
en ocasiones minimizan transformaciones que realmente rompan esquemas y a
cambio de tanta normatividad, favorezcan mds autonomia curricular, pedagégi-
ca y didactica, esto es, donde la norma subyace tras las dindmicas académicas
y no al contrario. Hemos tenido la oportunidad de conocer trabajos estupendos
que muchos colegas nuestros, profesores de ciencias, hacen en su labor diaria en
diferentes niveles educativos, tanto en zonas rurales como urbanas. El problema
es que el mismo sistema invisibiliza estos aportes. Ello debiera ser la constante
y no la excepcion.
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{Como generar sensibilidad en los seres humanos
y especialmente en los jovenes?

Vale aqui la pregunta sobre cémo educar a una sociedad en la que, por ejem-
plo, discutir sobre las drogas desde una perspectiva critica cientifica, sobre sus
efectos en la salud, las consecuencias de la legalizacion, etcétera, sea un asunto
curricular relevante, flexible e interdisciplinario. El problema es no quedarnos en
lo que trazan las politicas educativas, tenemos que soltar las amarras y tratar de ir
mas alla. Las politicas han de ser un referente, una linea base, no una cortapisa.
Las politicas no deben ser obstaculo para la innovacion pedagégica, didactica y
curricular en los centros educativos, por el contrario, deben incentivar la investi-
gacion, la innovacion y la creaciéon desde diferentes dreas y disciplinas.

Es el momento para que el ejercicio de la evaluacién de profesores resalte
los resultados de las innovaciones educativas y no busque sancionar; hemos
de pasar de lo punitivo a lo formativo. Yo dirfa que, en este sentido, siendo
creativos y pensando en la ensefanza y en el aprendizaje como un problema
educativo permanente, reconfiguramos las actividades de aula y estimulamos en
los alumnos, realizando actividades de estudio consciente, la construccién de
conocimiento a través del aprendizaje.

Algunas tesis doctorales que hemos leido en el énfasis de Educacion en
Ciencias de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas (Colombia) han
intentado aproximarse a estos problemas. No solo se han hecho proyectos
en nuevas dimensiones de la formacion de profesores, sino también estudios
sobre nuevas relaciones entre filosofia, historia y diddctica de las ciencias,
problemas ambientales escolares, alfabetizacion cientifica y educacién cienti-
fica intercultural. Para ello ha sido necesario aproximarnos cada vez mas a las
teorias de la complejidad y a las teorias del constructivismo sociocritico.

Conclusion

Con respecto a los retos de la formacién del profesorado en el siglo de las incer-
tidumbres hay una idea basica que se proyecta y es que el cambio es un cambio
tanto en el contenido en relacién con la ciencia, como cambio en la idea y en
la practica del aprendizaje y en la profesion del docente. En los curriculos —el
sentido del ejercicio docente bajo esta serie de elementos nuevos que estan ocu-
rriendo en este siglo, y basandose en autores de actualidad— se considera que
el concepto de contenido como teméticas debe mudar a la idea de teorias y con-
ceptos que nos permitan ubicarnos mds en situaciones problémicas que exigen
elaborar nuevos conocimientos, incluso desde el dambito escolar. La produccién
de conocimientos no puede quedar restringida a unas comunidades especificas.
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No debemos temer al cambio en los conocimientos con el fin de que pre-
valezcan las situaciones contextuales y una relacién ensefanza-aprendizaje en
torno al abandono de conocimientos aparentemente seguros, objetivos y verda-
deros, acunados durante varios siglos. Es imprescindible promover una relacién
ontoldgica entre la actividad de ensefianza y la actividad de aprendizaje que nos
permita ver un efecto en ambos sentidos, donde el riesgo del error y la emer-
gencia de las incertidumbres nos lleven a aprender de nuevas situaciones para
apropiar conocimientos de caracter intercultural, que hacen que la educacién
en ciencias sea desbordada de las situaciones actuales que han sido concebidas
en las lineas tradicionales de la didactica.

Referencias
Bachelard, G. (1985). La formacién del espiritu cientifico. Siglo XXI.

Beillerot, J. (1996). La formacion de formadores (entre la teoria y la préctica).
Universidad de Buenos Aires, Ediciones Novedades Educativas.

Chamizo, J. A. (2007). Teaching modern chemistry through ‘recurrent histori-
cal teaching models. Science & Education, 16, 197-216. https://doi.org/
10.1007/s11191-005-4784-4.

De Jong, O.Y Talanquer, V. (2015). Why is it relevant to learn the big ideas in
chemistry at school? En I. Eilks y A. Hofstein (Eds.), Relevant Chemistry
Education. from Theory to Practice (pp. 11-31). Sense Publishers.

Fenstermacher, G. (1989). Tres aspectos de la filosofia de la investigacién sobre
la ensefianza. En M. Wittrock (Comp.), La investigacion en la ensenanza |
(pp. 150-180). Paid6s, M.E.C.

Furio, C. (1997). La escuela, el conocimiento escolar y los contenidos cientificos
de la ESO (2° round en el debate sobre las dreas o disciplinas). Investigacion
en la escuela, 6, 67-76. https://doi.org/10.12795/IE.1997.i32.07

Gil, D. (1991). ;Qué hemos de saber y saber hacer los profesores de ciencias?
Ensernanza de las Ciencias, 9(1), 69-77.

Lakatos, I. (1978). La metodologia de los programas de investigacion cientifi-
ca. Alianza Editorial.

Moreno, M. (1986). Ciencia y construcciéon del pensamiento. Ensenanza
de las  Ciencias, 4(1), 57-64.  https:/www.researchgate.net/
publication/39100968_Ciencia_y_construccion_del_pensamiento

Shulman, L. S. (1987). Knowledge and teaching: foundations of the reform.
Harvard Educational Review, 57(1), 1-22.

‘ Los escenarios actuales de crisis e incertidumbre

=
N
w






Educacdo em ciéncias e formacao
docente: deslocamentos para
construcao de mundos plurais

Taina Figueroa Figueiredo'
Carolina Andrade da Silva®

Resumo

A partir dos encontros humanos e ndao humanos no bioma amazonico, e da
sua riqueza sociobiocultural este capitulo tem o objetivo de discutir as possi-
bilidades de dialogo entre os saberes da floresta e cientificos para as praticas
pedagogicas de formagao de professores de Ciéncias no contexto amazoni-
co. Para esta discussdo, articulamos nossas pesquisas no cenario brasileiro,
especificamente na Amazonia, e as reflexdes realizadas dentro do Seminario
“Los Escenarios Actuales de Crisis e Incertidumbre: Necesidades Educativas
en Pensamiento Critico y Didlogo de Saberes”. Assim, debatemos sobre as ne-
cessidades das mudancgas da educagdo em ciéncias e da formagao de profes-
sores a partir de didlogos com os campos da ecologia politica e da educacao
ambiental. Dessa forma, identificamos alguns elementos sementes que podem
construir uma educagao em ciéncias que reconheca a existéncia de alternati-
vas a racionalidade moderna a partir do didlogo de saberes, ética biocéntrica,
estética e pluralidade epistemolégica.
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Palavras chave: educagdo ambiental, Amazonia, didlogo de saberes, pluralidade
epistemoldgica, biocentrismo, complexidade ambiental.

Resumen

A partir de los encuentros humanos y no humanos en el bioma amazénico y
su riqueza sociobiocultural, este capitulo tiene como objetivo discutir las po-
sibilidades de didlogo entre el conocimiento forestal y cientifico para las prac-
ticas pedagdgicas de formacién de profesores de ciencias en el contexto ama-
zonico. Para esta discusion, articulamos nuestra investigacion en el escenario
brasilefio, especificamente en la Amazonia, y las reflexiones realizadas dentro
del Seminario Los Escenarios Actuales de Crisis e Incertidumbre: Necesidades
Educativas en Pensamiento Critico y Didlogo de Saberes. Debatimos la necesi-
dad de cambios en la ensenanza de las ciencias y en la formacién de profesores
a partir de didlogos con los campos de la ecologia politica y de la educacién
ambiental. De esta forma, identificamos algunos elementos semilla que pueden
construir una educacién cientifica que reconozca la existencia de alternativas a
la racionalidad moderna basadas en el didlogo de saberes, la ética biocéntrica,
la estética y la pluralidad epistemoldgica.

Palabras clave: educacién ambiental, Amazonia, didlogo de saberes, pluralidad
epistemoldgica, biocentrismo, complejidad ambiental.

Abstract

Based on human and non-human encounters in the Amazon biome and its
socio-bio-cultural richness, this chapter aims to discuss the possibilities of
dialogue between forest and scientific knowledge for the pedagogical practices
of science teacher training in the Amazon context. For this discussion, we
articulate our research in the Brazilian scenario, specifically in the Amazon,
and the reflections carried out within the Seminar ‘The Current Scenarios of
Crisis and Uncertainty: Educational Needs in Critical Thinking and Dialogue
of Knowledges’. We debated the need for changes in science education and
teacher training based on dialogues with the fields of political ecology and
environmental education. In this way, we identify some seed elements that
can build a science education that recognises the existence of alternatives to
modern rationality based on the dialogue of knowledges, biocentric ethics,
aesthetics and epistemological plurality.

Key words: environmental education, Amazonia, dialogue of knowledges,
epistemological plurality, biocentrism, environmental complexity.
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Introducao

Diante do cendrio de crise ambiental, das preocupagdes para formacao cidada
critica e das mudancas necessarias na educagdo em ciéncias e na formacao
de professores, este texto busca responder a seguinte pergunta proposta no
Semindrio “Los Escenarios Actuales de Crisis e Incertidumbre: Necesidades
Educativas en Pensamiento Critico y Didlogo de Saberes” do Doctorado
Interinstitucional en Educacién - DIE-UD da Universidad Distrital Francisco
José de Caldas: De que maneira a educagdo em ciéncias poderia ir além dos
marcos tradicionais para abordar a ciéncia contextualizada a crise civilizatéria
(socioambiental) de maneira critica e que possibilite um didlogo de saberes?
Para essa discussdo, articulamos essas temdticas a nossa atuagdo enquanto
pesquisadoras e educadoras em um projeto de educagao ambiental associado
a formacao de professores e de educadores ambientais na Floresta Nacional de
Carajas, localizada no bioma amazonico, no Brasil™.

Durante nossa atuagao no projeto, fizemos parte do desenvolvimento de
processos formativos e de materiais educativos envolvendo diferentes conheci-
mentos (locais, culturais, indigenas e cientificos) e atores sociais da regiao (pro-
fessores e educadores indigenas e ndo indigenas, guias de turismo, condutores
de trilha, entre outros) (Andrade da Silva, 2021; Andrade da Silva et al., 2020).
Diante da riqueza sociobiocultural, identificamos formas diferentes de explicar
e compreender os processos da realidade, além da cientifica. A fim de articu-
lar nossas pesquisas no cendrio brasileiro, especificamente na Amazonia, e as
reflexdes realizadas dentro do semindrio, propomos discutir demandas para a
educacao em ciéncias e a formacdo de professores a partir dessa conjuntura.

Este capitulo tem o objetivo de discutir as possibilidades de didlogo entre
os saberes da floresta e cientificos para as praticas pedagégicas de formacao
de professores de ciéncias no contexto amazonico. Ao longo desta reflexao
articulamos as discussdes do nosso cendrio com as investigagcdes dos campos
da ecologia politica, educagao ambiental e da educagao em ciéncias. O texto
estd estruturado partindo da discussao sobre a crise ambiental a fim de tecer
relagdes entre as questdes locais e globais, e a influéncia da racionalidade
moderna para a educacdo em ciéncias. A partir disso, apresentamos a possi-
bilidade da construgao de alternativas pedagégicas que partem de diferentes

14 O projeto de educagdo ambiental estd articulado ao Programa de Estudos Limnolégicos na
Floresta Nacional de Carajas (PELFLONACA). O projeto de educagdo ambiental é coordenado
pela professora Laisa Freire, nossa orientadora de doutorado no Programa de Pds-graduagao
em Educacdo em Ciéncias e Satde do Instituto NUTES/UFRJ, e o PELFLONCA é coordenado
pelo professor Reinaldo Bozelli. Ambos sdao membros do Laboratério de Limnologia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, no Brasil.
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racionalidades e incluem os diversos saberes. Por fim, discutimos potenciais
caminhos para as mudancgas na formagao de professores de ciéncias em tem-
pos de crise.

Da crise ambiental mundial ao contexto de injusticas
ambientais no cenario amazoénico

A influéncia da atuagdo humana na transformagao e na degradacdo ambien-
tal marca a era do Antropoceno (Viola e Basso, 2016). Esse periodo histérico,
discutido por alguns pesquisadores (Crutzen e Stoermer, 2000; Scranton, 2021;
Steffen et al., 2015), é impulsionado pelas agdes antrépicas na transformagao do
planeta, sobretudo nas mudangas ambientais e climaticas que assolam a popu-
lagdo mundial. A influéncia do modelo de desenvolvimento da sociedade atual
sobre o ambiente pode ser exemplificada durante o periodo pandémico, ja que
a “diminuicdo ou interrupcao de diversas atividades econdmicas e da circulagao
de pessoas, aparentemente melhoraram a qualidade do ar e da dgua em diversas
cidades [...]” (Silva et al., 2020, p. 1006). Boaventura de Sousa Santos (2020, p.
29), em seu livro ‘A Cruel Pedagogia do Virus’, também argumenta sobre como
essa situagao mundial nos provoca a pensar “em alternativas ao modo de viver,
de produzir, de consumir”.

Em vista desse cenario, compreendemos a crise climatica e ambiental mun-
dial a partir de uma relacdo complexa, objetificadora e exploratéria do ser hu-
mano sobre natureza, associada ao modelo de desenvolvimento econémico ca-
pitalista. Nesse sentido, articulado com as discussoes do socidélogo Enrique Leff
(2009), entendemos que “a crise ambiental € uma crise da razao, do pensamen-
to, do conhecimento” que esta relacionada com a organizacdo da sociedade e
com a objetificagdo do mundo imposta pela racionalidade moderna. Além disso,
é importante demarcar que compreendemos o meio ambiente ndo s6 associado
aos fatores naturais (quimicos, fisicos e biolégicos), mas como espaco de dispu-
tas, marcados por conflitos politicos, sociais e culturais (Andrade da Silva, 2021;
Carvalho, 2012; Giannuzzo, 2010).

Diante disso, articulamos esse contexto global ao territério amazoénico. Essa
regido, conhecida mundialmente pela grande beleza e diversidade, é fundamen-
tal para o equilibrio climdtico do planeta (Nobre, 2014) e palco de diferentes
problemas ambientais relacionados ao modelo extrativista de comercializagao
de seus recursos (Rodrigues, 2018). Esse territério é marcado por projetos de
rodoviarias, hidrelétricas, mineracdo, garimpo e extracdo de madeira ilegal e
queimadas (Rodrigues, 2018; De Souza Santos, 2019). Essas dinamicas, que sus-
tentam o sistema econdmico mundial, trazem consequéncias para a populacao
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local, instaurando uma relagao de vida (para os mais ricos) e morte de formas de
vidas, principalmente de indigenas, ribeirinhos, pequenos agricultores, quilom-
bolas e ambientalistas, assim como da biodiversidade (De Souza Santos, 2019).

Ailton Krenak, um lider indigena do Brasil, argumenta que vivemos em uma
guerra entre os mundos, ja que o modelo hegemdnico de vida “suprime a di-
versidade e nega a pluralidade das formas de vida, de existéncia e de hdbitos”
(2019, pp. 21-22), invalidando os conhecimentos e cosmovisoes tradicionais e
ancestrais. Esse pensamento hegemonico, baseado na racionalidade moderna,
desconsidera as emogdes e as sensibilidades, instituindo uma forma unica, frag-
mentada e utilitdria de enxergar o mundo (Carvalho, 2012). Essa visdo de mundo
influencia na forma como nos relacionamos uns com os outros e como nos po-
sicionamos em relacdo a natureza.

Uma visao de mundo: a racionalidade moderna
e a colonialidade do saber

Para Lander (2016) vivemos uma crise da civilizagcdo que se edifica a partir do
dominio cientifico-tecnolégico sobre a chamada “Natureza” e da sua transfor-
macgdo em “recurso”; que vincula bem estar ao consumo e a acumulacao de
bens materiais. Isso tem como base a légica antropocéntrica e mercantil, e a
ideia de crescimento/desenvolvimento infinito (Lander, 2016; De Sousa Santos,
2020; Gudynas, 2019). Esse processo de transformacdo da natureza em objeto
fundamenta o extrativismo, base do capitalismo (Gudynas, 2019), e a exploracao
da Floresta Amazonica e das culturas tradicionais. Diante disso, é importante
pensarmos nas bases epistemoldgicas para o enfrentamento dessa crise, visto
que a racionalidade moderna fundamenta a ciéncia moderna e o capitalismo
(Leff, 2002).

Essa racionalidade é dualistica, monocultural, busca explicagdes univer-
sais, privilegia a razao e a objetividade, instaura um modo fragmentado e posi-
tivista de conhecer a realidade, baseado no método cientifico, que pressupde a
divisdo do fendmeno para melhor estuda-lo (De Almeida, 2010; Leff, 2002; De
Sousa Santos, 2002). Essa fragmentagao da realidade, para melhor conhecer o
objeto, promove desconexdes e dificulta a percepcao das relagdes entre ob-
jeto de estudo, contexto e as interrelagdes ambientais presentes no cotidiano
humano e ndo humano (Leff, 2002). Além disso, a busca por entender os feno-
menos da natureza e identificar leis universais, assim como a ideia de neutrali-
dade, provocou a separagao razao-emocgao e a desvalorizagdo dos fendmenos
subjetivos (Leff, 2002).
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Outra face dessa fragmentagdo é a construgao de dicotomias como branco/
negro; norte/sul; civilizado/selvagem; homem/mulher; desenvolvido/subdesenvol-
vido; humano/natureza; conhecimento cientifico/tradicional (De Sousa Santos,
2002), presentes no nosso cotidiano e na fundamentacdo do modo moderno de
ser e pensar. Essas dicotomias reduzem a realidade a dois lados e dificultam a exis-
téncia da pluralidade, também produzem hegemonias com assimetrias de valor,
pois um dos lados tem mais poder e valor que o outro, inferiorizado e subalterni-
zado historicamente, socialmente e cientificamente. Um exemplo disso é a maior
presenca e valorizacao de conhecimentos eurocéntricos e de cientistas homens e
brancos no curriculo de ciéncias do que cientistas mulheres, negros e negras e de
origem de paises do Sul global. Para De Almeida (2010), esse modo de ciéncia mo-
derna sustenta, naturaliza e justifica a exclusdo e a divisdo da sociedade em clas-
ses que se manifesta nas desigualdades presentes nas relacoes entre “elite intelec-
tual/cidadao comum e cultura erudita/cultura popular”, assim como o racismo e
sexismo (De Andrade et al., 2019), e a objetificacdo da natureza (Meneses, 2019).

Arroyo (1988) identifica a influéncia das dicotomias da racionalidade mo-
derna na sociedade, na estruturagdo da universidade e na funcao social das pro-
fissdes. Para ele, a separagao entre técnica-ciéncia-cultura-politica se manifesta
na educagdo e no ensino das disciplinas escolares através da hierarquizacao
das disciplinas e conhecimentos (humanas x exatas). Outra consequéncia iden-
tificada, é a visdo mercadolégica da ciéncia diante do predominio da técnica.
Devido a isso ele considera importante a constru¢cao de conhecimentos cien-
tificos alinhados a realidade dos estudantes e o reencontro de “vinculos entre
técnica-ciéncia-cultura-politica” (p. 11).

Nesse contexto, é importante destacar que o estabelecimento da ciéncia
como instituicdo produtora de conhecimentos tem como pilar o projeto civi-
lizador eurocéntrico embasado nas epistemologias do norte (Meneses, 2019),
podendo a ciéncia moderna ocidental ser considerada uma “etnociéncia euro-
céntrica” (De Almeida, 2010, p. 41), onde o conhecimento europeu tem mais
valor e poder do que os conhecimentos produzidos em outros lugares do globo
terrestre. Esse processo opera como um dispositivo civilizatério ao fortalecer a
associagao entre desenvolvimento e modernizagao como Gnico caminho de fu-
turo (Azevedo e Do Nascimento, 2020), onde o modelo de civilizacao, pautado
no desenvolvimento e no progresso se localiza no hemisfério norte, especifica-
mente na Europa. Isso se exemplifica na universalizacao dos padrdes de beleza
brancos e eurocéntricos e do inglés como lingua “universal” mais valorizada na
comunicacdo cientifica.
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O reconhecimento da associacdo entre modernidade e colonialidade (manu-
tencao das relagoes de poder coloniais com o fim do colonialismo) (Quijano,
1992) e suas consequéncias nas relacdes de poder, saber e modos de ser
(Mignolo, 2002; Ballestrin, 2013) é necessdrio para ciéncia e para compreensao
da situacdo atual. Isso se justifica diante da indissociabilidade entre ser, saber
e poder, e da influéncia nos corpos e subjetividades por conta de relagoes de
exploracao e dominacdo. Essa associacdo também se vincula as consequéncias
dessas relagdes de opressao no modo de conhecer o mundo, concepgoes de ver-
dade, abordagens mercadoldgicas dos conhecimentos, e a promoc¢ao da substi-
tuicao e hierarquizagao dos saberes tradicionais e populares pelo conhecimento
cientifico eurocéntrico.

Que outros mundos sao possiveis? Construcao
de alternativas plurais

Da construcao de uma racionalidade ambiental
a convivéncia entre os saberes

A partir da identificagdo das consequéncias da racionalidade moderna e da sua
insuficiéncia para compreensao das problematicas e crises ambientais atuais
(Leff, 2002), é necessario pensar e construir alternativas civilizatérias e paradig-
maticas. Nesse sentido, Leff (2002) elabora caminhos importantes como racio-
nalidade ambiental, saber ambiental e didlogo de saberes.

A racionalidade ambiental, elaborada no e a partir do movimento ambien-
talista, é entendida como um conjunto de valores e préticas sociais e culturais
diversas e heterogéneas que tem “o proposito de resolver as contradigdes entre a
l6gica do capital, a dindmica dos processos ecossistémicos e as leis biolégicas”
(Leff, 2002, p. 125). Ela é um enfrentamento a racionalidade capitalista e moder-
na e pode ser considerada um caminho de transicao epistemoldgica. Também é
construida através de um processo politico e social de “multiplas inter relacoes
entre teoria e praxis” (Leff, 2002, p. 127), que ultrapassam as estruturas sociais e
fundamentam o saber ambiental.

O ambiente enquanto “outro”, territério de externalidades, contexto dos ob-
jetos de pesquisa, de problemas e de conhecimentos marginais desvalorizados
pela ciéncia moderna, também é lugar de construcdo do saber ambiental. Este
€ uma tatica de enfrentamento da fragmentagao e compartimentalizagao do co-
nhecimento, é um saber integrado critico, propositivo e construido por saberes
de origem de varias praticas sociais como de camponeses, quilombolas, povos
originarios. O saber ambiental se debruca na compreensiao de “uma realidade
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complexa, aberta a indeterminacdo e interdependéncia dos processos, ao risco
e a mudanga, como um saber atravessado pelo conflito social [...]"” (Leff, 2002,
p. 128). Ele incorpora diferentes valores e identidades, rompe com a dicotomia
entre sujeito e objeto do conhecimento para reconhecer as possibilidades do
real, contempla a dimensdo subjetiva do ser e a complexidade ambiental.

Adicionalmente, é necessario o encontro de diferentes seres e cosmovisdes
e a incorporagdo dos que estao a margem para se pensar a questao ambiental
de modo sistémico e integrado. O carater multidimensional e complexo da
crise e dos problemas ambientais atuais demandam a construgao de conheci-
mentos a partir da reunido entre diferentes areas do conhecimento de modo
interdisciplinar e transdisciplinar. A complexidade ambiental transgride a he-
gemonia da racionalidade moderna, os dualismos e as visdes totalitarias do
mundo, e possibilita a ampliacdo da consciéncia individual no sentido identi-
tario, pois “se configura como reposicionamento do ser através do saber” (Leff,
2002, p. 205). Assim, pode ser possivel a emergéncia de ontologias integradas
a natureza, para além da relagdao de controle e separacdo entre humanos e
natureza (Gudynas, 2019).

Diante disso, uma ciéncia que incorpore as diferencas e que se constitua a
partir do didlogo de saberes é um caminho potente para a sustentabilidade. Além
disso, uma alternativa que tem estado presente no debate da sustentabilidade e
enfrentamento da racionalidade moderna e que possui pontos de encontro com
a epistemologia ambiental de Leff (2002), sdo as epistemologias do sul (De Sousa
Santos, 2009). Essas também partem da critica a racionalidade moderna, porém
enfatizam a dimensao da colonialidade do saber.

Do antropocéntrico ao biocéntrico: o dialogo como caminho

Ao pensar na construcao de uma racionalidade ambiental, assim como discute
Leff (2009), consideramos que é possivel abrir caminhos para “uma reerotizacao
do mundo, transgredindo a ordem estabelecida, a qual impde a proibicao de
ser”. Nesse sentido, vemos aqui uma possibilidade de reorientar a relagao
objetificadora do ser humano com a natureza. Articulamos a construcao dessa
racionalidade (Leff, 2002) pautada na reorientagao da ética antropocéntrica,
que fundamenta o paradigma moderno, para uma ética biocéntrica, que
reconhece e possibilita o reencontro do ser humano consigo mesmo e com
outros seres (ndo humanos). Para Gudynas (2019), essa mudanga pressupde uma
transformacgao do posicionamento do ser humano em relagdo a natureza a partir
do desenvolvimento de uma ética do cuidado, relacionada ao pertencimento e
ao respeito a todas as formas de vida.
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Ha diferentes correntes filoséficas que reconhecem a hegemonia da ética
antropocéntrica na relagdo entre humanos e natureza e que apontam para a
necessidade de uma ética ambiental, no sentido de deslocarmos a centralidade
do humano no modo como pensamos e agimos para os seres ndo humanos, os
mundos bidtico e abidtico, e o cosmo. Desse modo, dentro da ética ambiental
ha diferentes perspectivas e caminhos para criticar o antropocentrismo e ques-
tionar a racionalidade moderna e nosso posicionamento no mundo, como o
cosmocentrismo, biocentrismo, ecocentrismo, ética da terra, ecologia profunda
entre outras (Debnath, 2020; Deb, 2021; Gudynas, 2019).

Neste texto, consideramos que todas essas sao importantes e podem colabo-
rar para a valorizagdo do que nao é humano e a construgao de outras relagoes
humano-natureza, mas destacamos a ética biocéntrica como um caminho po-
tente de deslocamento pela sua énfase na vida. Segundo Gudynas (2019, p. 50),
no biocentrismo “a vida é um valor em si mesma”, a vida de seres humanos, nao
humanos, ecossistemas e paisagens tem valor intrinseco e ndo associado a sua
utilidade para atividades humanas. Essa perspectiva possui uma visdo sistémica
da interrelagdo entre seres bidticos e abidticos, reforca o pertencimento humano
a natureza e aponta um caminho politico de enfrentamento da concepgao de
natureza como objeto/mercadoria. Assim, o biocentrismo demanda uma nova
ética, a ética biocéntrica, onde a natureza é considerada um “sujeito de valores”
(p. 68), um “conglomerado de espécies vivas” (p. 68) que deve ser respeitada.

Nesse sentido, a partir do encontro entre a racionalidade ambiental e a ética
biocéntrica vemos a possibilidade de construcdo de um saber ambiental bio-
céntrico que possibilita a existéncia de mundos diante do reconhecimento das
diferencas de modo nao assimétrico. Um exemplo disso, é o encontro entre os
conhecimentos cientificos a partir da racionalidade ambiental com os conheci-
mentos tradicionais da floresta. Em diferentes momentos durante as nossas cami-
nhadas na floresta com educadores de diferentes origens, encontramos a arvore
Paxidba (Socratea exorrhiza) e ouviamos histérias de que ela é a drvore que anda
pela floresta. A capacidade de andar tinha a ver com a disposicao e altura das
suas raizes aéreas que, dependendo da idade da arvore, pode ter a altura de um
adulto humano.

Essa histéria de arvore andar pode gerar estranhamento em biélogos(as), que
em muitos momentos se veem divididos entre acreditar e valorizar aquela his-
téria, ou duvidar' e descredibilizar aquele saber, explicando cientificamente

15 Aqui consideramos o ato de duvidar como algo positivo, no sentido de se permitir questionar
e dialogar com o estranho ou desconhecido. Identificamos a ddvida como parte da parte da
postura cientifica.
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que drvores ndo andam. No entanto, escolhemos nos deslocar do lugar cientifico
e tentamos entender a caminhada (o andar) da Paxiiba. Ouvimos explicacoes
de que com o tempo ela ia andando, projetando suas raizes na direcao de onde
poderia obter mais luz solar, de modo que em algum momento do futuro ela
poderia estar no meio da trilha por conta da sua movimentagdo. Nesse processo
de deslocamento, observamos a importancia da linguagem, da interpretacao e da
imaginacdo. A projecao e crescimento das raizes sao um movimento, assim como
o ato de andar, ou seja, apesar de diferentes, os dois modos de explicar abordam
o movimento das raizes. Além disso, a palavra andar é geralmente associada a
um ato humano e diante das raizes é possivel imaginar a cena da arvore andando
pela floresta como uma humana, sendo isso, algo distante do real. Outro aspecto
interessante dessa histéria é o questionamento sobre a possibilidade de movimen-
tacdo da arvore ou se somente das suas raizes. Diante disso, identificamos uma
visdo fragmentada da arvore, pois suas raizes fazem parte dela, € um Unico ser.

A partir dessa pequena histéria identificamos tragos da racionalidade mo-
derna no nosso modo de ser e pensar, a pluralidade de formas de explicar fe-
nomenos da natureza e desafios presentes no encontro entre diferentes culturas
e saberes. A pluralidade epistémica (Cobern e Loving, 2001) é uma perspectiva
importante para pensarmos a educagao em ciéncias e os conhecimentos cienti-
ficos, pois reconhece que a ciéncia ndo é o Ginico modo de conhecer o mundo
e propoe a incorporacdo na educagdo de conhecimentos subalternizados pela
colonialidade do saber e a racionalidade moderna. Para isso, é necessario pos-
tura dialégica e escuta ativa dos educandos-educadores (Freire, 2019), assim
como o deslocamento do papel de cientista-professor-sujeito detentor do conhe-
cimento valido para um cientista-professor-sujeito disponivel a conhecer dife-
rentes percepgoes de mundo e do outro. Nesse sentido, enfatizamos a ética da
convivéncia de saberes para uma educacdo em ciéncias culturalmente sensivel
(El-Hani e Mortimer, 2007) e também epistemologicamente sensivel aos saberes
do territério e seus seres.

Dessa forma, podemos pensar em um didlogo de seres e de saberes como um
caminho frutifero para uma nova compreensao de mundo (Leff, 2009). Para essa
discussao articulamos o didlogo de saberes (Leff, 2009) ao conceito de dialogo
discutido por Paulo Freire (2019), pois para ele um didlogo pressupde o reconhe-
cimento do outro como sujeito histérico, € um encontro entre seres diferentes
que buscam um saber construido com o outro e o mundo. Essa articulagao de-
manda o reconhecimento do outro (humano e ndo humano) como sujeito (ndo
objetificado), pautado no respeito e na horizontalidade. Assim, é possivel ler e
refletir o mundo a partir de uma ética da complexidade ambiental.
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A complexidade ambiental, segundo Leff (2009, p. 20) “instaura uma nova
pedagogia” relacionada ao entendimento da diversidade de seres e de culturas.
Para Guimaraes e Medeiros (2016), o didlogo entre culturas pode contribuir para
o reconhecimento de diferentes visdes de mundo. Esse encontro se apresenta
como uma perspectiva da construcdo de uma pluralidade epistémica que se
faz necessdrio a atuagdo critica e dialégica dos sujeitos (Cobern e Loving,
2001; Fischmann e Barbosa, 2009). Diante disso, discutimos neste texto sobre
as possibilidades da convivéncia entre os saberes da floresta e cientificos
dentro da educagao em ciéncias, a partir de uma pluralidade epistémica, que
busque o didlogo dentro de uma visao de mundo complexa. No entanto, essa
articulacao requer uma mudanga tanto no modo de pensar quanto de organizar
as estruturas educacionais.

Mudancas na formac¢ao em ciéncias como semente
de novos conhecimentos

A educagao, a partir de Paulo Freire (2019), tem como objetivo a transformacao,
a leitura do mundo, a compreensao de si e dos processos de opressao que nos
afetam. A crise ambiental civilizatéria atual expde os riscos de sobrevivéncia
humana e de modos de viver e a desigual distribuicao dos danos ambientais
(Lander, 2016). Ela é compreendida como uma opressao a vida, e devido a isso
o seu desvelamento deve fazer parte dos processos educativos. Do ponto de
vista da educagao em ciéncias, que caminhos sao possiveis para o desvelamento
desses processos e enfrentamento da crise?

Considerando que aprendemos ao ensinar e ensinamos quando aprendemos
(Freire, 2019), entendemos que as agdes de enfrentamento dessa crise devem
acontecer tanto na formacao docente quanto nas praticas educativas. Desse
modo, o curriculo (formal e vivido) enquanto espaco de poder e de construgao
de identidades (Tadeu da Silva, 2019) é um espago que deve ser repensado e
recontextualizado a partir do cenario de crise. Meira (2020) enfatiza a necessidade
de um curriculo de emergéncia com a crise climatica como um tépico prioritario,
para estudantes e professores em formagao. Outro aspecto indicado por ele é a
construgao de identidades comprometidas e sensiveis ao enfrentamento da crise,
sendo a insercdo da educacdo ambiental e da dimensdo cultural e emocional
rumos potentes para a promogao de engajamento e ativismo.

Outro caminho necessario é a identificacdo do histérico da educacdo em
ciéncias e os seus vinculos com o método cientifico positivista e a produgao
tecnolégica (De Andrade et al., 2019) e das consequéncias da ciéncia e da tec-
nologia na destruicdo ambiental. Nascimento e Gouvéa (2020) reafirmam a
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complexidade da influéncia da colonialidade do saber e apontam a importancia
das discussoes criticas e pos criticas no curriculo da formagao docente, princi-
palmente sobre diferencas a partir do multiculturalismo para o enfrentamento do
universalismo e a convivéncia com as diferengas, compromisso ético e politico.

Nesse sentido, destacamos a pluralidade epistémica (Cobern e Loving, 2001)
como orientagdo para a educagdo em ciéncias para inclusdo de saberes de po-
vos subalternizados, enfrentamento da hegemonia do saber eurocentrado e con-
vivéncia entre diferentes modos de pensar, incluindo as epistemes dos povos da
floresta. A pluralidade, o saber ambiental e as epistemologias do sul (De Sousa
Santos, 2006) possibilitam o enfrentamento dos dualismos, a experiéncia de di-
ferentes cosmovisoes, éticas, relagdes ser humano-natureza nao mercadolégicas
e didlogo de saberes. Desse modo, se pode preparar um terreno sustentavel,
dialégico, respeitoso e democratico.

Atrelado a essas propostas acima, também vemos a educacao estética como
possibilidade de contribuicdo no deslocamento da educagao em ciéncias, ja que
a dimensao subjetiva é negada na racionalidade moderna. Compreendemos a
dimensdo estética relacionada as experiéncias sensiveis do ser humano com o
mundo (Payne et al., 2018). Uma educacao estética é baseada em uma manei-
ra de se relacionar com o mundo a partir dos afetos e sensibilidades (Silveira,
2009). Ao se reencontrar com os afetos e com as subjetividades dos sujeitos, a
educacgdo estética “proporciona a criagdo de outros espagos de aprendizagem
do ser humano engajados com o mundo, possibilitando um rompimento com a
estrutura utilitarista da sociedade racional moderna” (Andrade da Silva, 2021,
p. 47).

Essa forma sensivel de perceber o mundo também pode contribuir para o
reconhecimento da naturalidade humana e trazer questionamentos sobre a re-
lacdo do ser humano com a natureza e com seu territério (Andrade da Silva,
2021). Para Andrade da Silva (2021, p. 119), “o reconhecimento do ser humano
enquanto natureza pode possibilitar uma relagao equitativa e equilibrada entre
os seres (humanos~ndao humanos)”. Esse deslocamento interno do sujeito —de
se reconhecer enquanto natureza— pode ser externalizado a partir do respeito
a todos os seres que habitam o mundo. Essa percepcao, segundo Silveira (2009,
p. 373), possibilita ao sujeito a “adogdo de novos valores e modos de viver, ao
mesmo tempo em que lhe abrem a opgao de pertencimento a um contexto his-
térico-cultural e a um lugar habitado”.

O pertencimento, para Gratido e Guimaraes (2020, p. 211), atrelado ao reen-
contro do ser humano com o natural, “intensifica sentimentos que nos integram
ao todo, como a amorosidade, o dialogo, a coletividade, a solidariedade [...]".
Nesse sentido, pensando nas mudancas necessarias na educagao em ciéncias
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para a construcao de formacdes plurais, também apostamos em um didlogo com
a educagao ambiental, visto que esse campo: se fundamenta na relacao do ser
humano com natureza; discute sobre a constru¢cao do sentimento de perten-
cimento (Graido e Guimaraes, 2020); se consolidou a partir de movimentos
politicos e ambientais entre a populacado e o Estado (Carvalho, 2012; Figueiredo,
2020; Sorrentino et al., 2005); dialoga com diferentes saberes (Carvalho, 2012);
valoriza a reflexdo sobre o posicionamento e as discussoes éticas, estéticas e
politicas (Payne et al., 2018); e compreende as experiéncias com a natureza
como um espaco pedagoégico (Andrade da Silva, 2021). Essas questdes discuti-
das dentro do campo da educacao ambiental poderiam trazer aportes para uma
educagdo em ciéncias mais critica e holistica, que possibilite uma reflexdao da
complexidade ambiental e valorize os diferentes saberes, o didlogo, a territoria-
lidade, as sensibilidades, as construcdes coletivas, a horizontalidade, o respeito
e a pluralidade.

Consideracoes finais

A Amazonia enquanto conjunto de seres, saberes e territorios é atravessada
por diferentes dimensdes da problemdtica ambiental, como crise climatica,
desigualdade social e injusticas ambientais. Nesse texto, ela é companheira
e espaco de emergéncia de reflexdes sobre possibilidades de dialogo entre os
saberes da floresta e cientificos para as praticas pedagogicas de formacao de
professores de ciéncias.

O reconhecimento das consequéncias e influéncias da racionalidade moder-
na na ciéncia e da colonialidade do saber e ser numa dimensao epistemoldgica,
civilizatoria e ética é um caminho necessario para a educagao em ciéncias com-
prometida com: a transformacao, construgao de alternativas ao cendrio atual, flo-
rescimento da pluralidade, ética, dialogo, sustentabilidade dos diferentes seres,
ambientes e modo de existir. A ideia de deslocamento possibilita 0 movimento
e a experiéncia de pensar e ver a realidade a partir de diferentes perspectivas,
assim como é um convite para o corpo, para a agdo no e com o mundo e para
a construcdo de alternativas pedagdégicas ndo antropocéntricas, que valorizem a
vida e a sua sustentabilidade.

Nesse sentido, apostamos na articulagdo da educagdo em ciéncias, da edu-
cacdo ambiental com a educagao estética, com o didlogo de saberes e com a
perspectiva biocéntrica, pois compreendemos que a relacdo do ser humano com
o mundo parte de um conhecimento sensivel, historico, cultural e situado. Isso
envolve deslocar a educagao e a formagao de professores de modo a propor-
cionar a construgao de mundos plurais a partir das seguintes maneiras: educar
de forma sensivel e afetiva; propiciar a sensopercepgao; trazer a crise ambiental
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como contexto; incorporar a diferenga dos saberes e cosmovisoes em praticas
pedagégicas; ter a horizontalidade e o respeito a todos os seres e conhecimen-
tos como principio; e entender a ciéncia como uma das formas de explicar o
mundo. Assim, consideramos que é possivel a constru¢do de processos educati-
vos que fomentem a emergéncia de uma ética biocéntrica, ndo antropocéntrica,
relacionada ao pertencimento e ao cuidado da natureza e a construgao de um
saber ndo assimétrico.
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Resumen

En este trabajo del seminario Los Escenarios Actuales de Crisis e Incertidumbre:
Necesidades Educativas en Pensamiento Critico y Dialogo de Saberes se busca
aportar a la cuestion del cémo la educacion debe interiorizar perspectivas propias
de la crisis climadtica, desde la bisqueda de estrategias para coconstruir los
nuevos colectivos de sujetos ecolégicos comprometidos con la transformacion
dialégica, planteada desde la mirada de los invitados al seminario y otros autores
investigados en documentos de referencia. Para esto fue necesario identificar
las propuestas de cada autor y asi generar los puentes conceptuales a partir de
algunas zonas de contacto (Molina-Andrade et al., 2021) como accién climdtica,
pedagogia critica y didlogo de saberes.

Palabras clave: accion climatica, pedagogia critica, didlogo de saberes.

Abstract

This seminar paper The Current Scenarios of Crisis and Uncertainty: Educational
Needs in Critical Thinking and Dialogue of Knowledge seeks to contribute to the
question of how education should internalise its own perspectives on the climate
crisis. Starting from the search for strategies to co-construct new collectives of
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ecological subjects committed to dialogical transformation, as proposed from
the perspective of the seminar guests and other authors researched in reference
documents. In order to do this, it was necessary to identify the proposals of
each author and thereby generate conceptual bridges based on some areas of
contact (Molina-Andrade et al., 2021) such as climate action, critical pedagogy
and dialogue of knowledge.

Keywords: climate action, critical pedagogy, dialogue of knowledge.

Introduccion

Para iniciar el acercamiento a los procesos de la inclusion de la accion climatica
en los procesos educativos, es importante tener en cuenta algunos interrogantes
orientadores: jepistémicamente qué demanda situarnos en el siglo de lo
ambiental para el conocimiento de las ciencias? ;Es necesario una epistemologia
ambiental distinta a la epistemologia de las ciencias para la comprensién de
los problemas de la crisis civilizatoria? ;EI cambio epistemolégico hacia el
conocimiento ambiental qué implicaciones tiene para la educacién en ciencias?
A partir de estos cuestionamientos y con el fin de realizar una aproximacién
a las articulaciones, tensiones o contradicciones de las diversas propuestas
epistemoldgicas planteadas en el seminario que permiten abordar el contexto
de la crisis climatica en los escenarios actuales de incertidumbre en los que se
encuentra inmersa la humanidad, se propone una configuracion y andlisis de
categorias emergentes a través de un esquema analitico.

Es de resaltar que el proceso y los interrogantes que se plantean estan en
el marco del Seminario “Los Escenarios Actuales de Crisis e Incertidumbre:
Necesidades Educativas en Pensamiento Critico y Didlogo de Saberes”, que
centr6 su atencion en el enfoque de la inclusion de la dimensién ambiental
en el curriculo, aportando a los enfoques los campos tematicos abordados:
educacion ambiental, Pedagogical Contend Knowledge (PCK), curriculo, for-
macion docente, learning ambiental, pares extendidos, objetivos de desarrollo
sostenible y coconstruccién del sujeto ecolégico comprometido con la trans-
formacion hacia la convivencia pacifica entre humanos y naturaleza, que se
sitdan en el terreno de la posmodernidad con ciencia politica y toma de deci-
siones en escenarios de juegos de intereses, que requieren una epistemologia
ambiental nueva para una humanidad nueva.
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Aspectos metodoldégicos

Para los propésitos de este escrito, una intencién fue identificar algunas cate-
gorias emergentes desde tres enfoques: (i) ética y accion climatica, (ii) pedago-
gia critica para el abordaje de la crisis climatica y (iii) didlogo de saberes; los
cuales fueron contrastados con siete campos temdticos: (i) fronteras y zonas de
contacto, (ii) concepciones y representaciones, (iii) relaciones entre sistemas
de conocimiento, (iv) conflictos culturales, (v) convivencia y participacion, (vi)
TIC, virtualidad y artefactos, y (vii) politicas publicas y gobernanza.

Para el desarrollo del ejercicio de contrastacién de las categorias identifica-
das en las propuestas de los invitados al seminario y de otros autores revisados y
analizados en diferentes espacios de formacion, se tomaron algunos elementos
de la estrategia “Mapeamiento informacional bibliografico” (Molina-Andrade et
al., 2013, 2015). Por lo cual se realizé la revision y andlisis de literatura primaria,
secundaria y gris, de articulos, libros, capitulos y conferencias; abordando doce
documentos en los idiomas espafol, inglés y portugués, que se publicaron en
Portugal, Canadd, México, Espafa, Brasil y Colombia.

El proceso se ejecuté en las siguientes fases:

e Busqueda, clasificacion y sistematizacién de las publicaciones por tematica
de interés por categorias a priori.

e Andlisis de titulos, resimenes y palabras clave en bisqueda de los enfoques
y campos temdticos preliminares (tabla 1).

e Seleccion de los enfoques y campos en respuesta a los interrogantes
orientadores.

* Relacionamiento de los conceptos asociados entre los enfoques y los campos
tematicos.

* Andlisis de datos, y tendencias para la interpretacion.

e Generacion de conclusiones.
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Tabla 1. Estructura e items para la organizacién
de la informacion bibliografica

# Afo Tipo de texto | Autores Titulo Palabras clave
Articul
. Fecha de 'r fculo, ; Nombre de De la
Consecutivo o libro, capitulo, L Palabras clave
publicacion autor(es) publicacién

conferencia

. . Campo Comentario /
Resumen Idioma Pais Enfoque Lo .
tematico observacion
Resumen Idioma Procedencia . Tematica Caracteristica
Categorias .
del texto de consulta | del texto abordada importante

Fuente: elaboracion propia.

Resultados y analisis

En la tabla 2 se observa la articulacién de los enfoques y campos propuestos
desde las doce publicaciones revisadas, y donde se resaltan las concepciones
fundamentales, en una interseccion de enfoques y campos que permiten cons-
truir una vision sintética y orientada hacia la inclusién de la accion climatica en
los procesos educativos.

Los enfoques caracterizados fueron los trabajados durante el seminario y en
previas investigaciones doctorales de los invitados y autores. Es clara la pertinen-
cia de la categoria “territorio” en las mismas y sus conexiones con los enfoques
que emergieron en la revision y andlisis de la literatura: ethos y conocimiento
territorial, formacién para la ciudadania, y mediaciones, aulas y curriculo. De
forma semejante, los vinculos de los ya mencionados tres enfoques con siete
campos tematicos, a saber:

Enfoque ética y accidn climatica

Segln la tabla 2, para el primer enfoque se visualiza la crisis climdtica en los
procesos de construccion colectiva de discursos y contradiscursos con gran in-
fluencia cultural (enmarcada en epistemes, tradiciones, religiones y principios
politicos), que pueden ser transmitidos por una cultura dominante o a partir de
saberes cientificos y ancestrales, que buscan la comprension y aceptacién de la
multiplicidad de formas de vida y la comprensién del mundo. En este enfoque
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prima la gobernanza en el cuidado de la vida, la naturaleza y el espiritu; sin je-
rarquias y en cumplimiento de la ley y los derechos humanos.

Los problemas ambientales se caracterizan por mantener complejas relacio-
nes multidimensionales, tanto en sus causas como en sus efectos, con marcadas
interacciones entre aspectos de explotacién de recursos naturales, en contextos
social, cultural y econémico que implican una particular ética, expresandose en
dinamicas abiertas y sistémicas, y, por tanto, no se pueden entender tinicamente
desde la parcela de lo ecolégico. Se hace necesario contar con epistemes que
permitan visiones sistémicas, complejas, holisticas, constructivistas e intercultu-
rales que, ademds, reconozcan el devenir histérico del sujeto y su accion, donde
se valoran los conocimientos de la diversidad cultural, la tradicion y nuevas cos-
movisiones que permiten el reconocimiento de nuevos valores y estilos de vida.
Dado que los problemas ambientales, y en particular la crisis climdtica actual,
tienen un alto nivel de incertidumbre y complejidad, demandan una ciencia que
no solo se mueva en el plano de la racionalidad cientifica, sino en otras formas
de conocimientos.

Como sefalan Freire y Rodrigues (2020), la desarticulacion de las nuevas
teorfas con relacion a los contextos geoepistemolégicos del campo ambiental; la
ausencia de dialogos norte-sur resaltando las ausencias de epistemologias desde
el sur global refieren la necesidad de una nueva valoracién ética del sentido de
la praxis ambiental. Con el fin de identificar la integracién de metaciudadanias
ecolégicas que interactdan a partir de diversos intereses y motivaciones en el
ambito de la dimensién ambiental, es valido sefialar posturas éticas dominantes
y acriticas, también como resalta Gudynas (2009) la “postura del consumidor
(que prescinde del debate ético)”, o la caracterizacion moral de lo ambiental
que se reduce a consensos de grupos politicos o religiosos de base tradiciona-
lista conservadora, que no contemplan la primacia del bien comin y fomentan
el individualismo, la cosificacién y el consumo ilimitado para la satisfaccién
inmediata.

La educacién para la ciudadania ambiental implica una pedagogia social,
que se propone desarrollar competencias para vivir de un modo que conlleva la
capacidad deliberada de saber elegir entre varias opciones, teniendo en cuenta
consideraciones éticas e intereses comunitarios, esto es, politicos.

Como senala Laisa Maria Freire dos Santos, frente a la praxis ambiental las
contribuciones a la construccion de metaciudadanias ecolégicas desde la diver-
sidad debe dar paso a la identificacion de cuestiones o preocupaciones genera-
tivas, en las que confluye el contexto, el tiempo y el lugar con la pluralidad de
perspectivas, opiniones e intereses.
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Tabla 2. Enfoques y campos de aproximacion, y categorias emergentes
para la inclusién de la accién climatica en los procesos educativos
(se muestran en letra cursiva las tensiones)

E2.
E1. o E3.
Enfoques/ aq .. Pedagogia critica para .,
N.° Etica y accion . .. Dialogo
campos . el abordaje de la crisis
climatica o de saberes
climatica
1 .
Hay que trabajar en las
Los derechos a la vida, mismas arenas en que se
al desarrollo sustenta- mueven los restantes ac-
ble y al ambiente; los | £/ problema cen?ral es | tores y gestores y estable-
deberes ambientales, que el analfabetismo cer escenarios de trabajo
Fronteras diferenciados segin cientifico, la tecnolatria | conjunto, construir redes
zonas de roles sociales; la parti- | o el rechazo a la ciencia | y combinar los escena-
Y cipacion real para de- | son poco adaptativos rios en la construccion
contacto fender los derechosy | en un mundo en decre- | donde el aprendizaje sea
S llevar a la practica los | cimiento. Garcfa et al. posible.
= deberes ambientales. (2019) Calvo y Gutiérrez
£ Eloisa Tréllez Solis (2007, citados
= (2006) en Gutiérrez-Pérez,
S 2010)
'S
&
2 |
c .
N Trabajar aspectos mu-
§ chas veces olvidados en | La idea del cambio cli-
| la ensenanza tradicio- matico se conecta per-
fix A nal: la creatividad, el fectamente con la nocién
pesar de la abruma- L >
. S e | espiritu critico, el tra- popular del concepto
dora evidencia cienti- ba . " - i »
) ) ajo cooperativo, con- | de “medioambiente” y
fica del calentamiento bir el saber cientifi la seduccio
lobal y de los efectos | CePir el saber cientifico | con la seduccién por
8 como un conocimiento | el ecologismo. Para la
. observados en nuestro . . N
Concepcio- : . . relativo y construido ciencia, la naturaleza es
clima, sigue siendo un
. por el consenso de la un terreno de contrastes
nes y repre- | tema controvertido. idad cientifi doi idumb d
. Tucker (2020) comunidad cientifica. e incertidumbres y de
sentaciones . Garcia et al. (2019) violenta y sucia lucha
Cultura relativa a .
marcos epistémicos por la vida.
cos ep Y Artefactos de la didac-
tradiciones, religiones | .. de las cienci I sab biental v el
rincipios polfticos tica de las ciencias El saber ambiental y e
yp : (unidad didactica) para | didlogo de saberes emer-
Collste (2019) P . ! N -
andlisis de la identidad | gen del cuestionamiento
patrimonial. de ese saber de fondo.
Duenas-Porras y Aristi- | Leff (2004)
zabal-Faquene (2017)
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La proteccién del
marco epistémico pro-
porciona herramientas
interpretativas para

la vida individual y
colectiva, para asumir
retos, contingencias e
incertidumbres.
Collste (2019)

La desarticulacion
de las nuevas teorias
con relacion a los

Aprendizaje, enrique-
cimiento cultural y
pluralidad.

Collste (2019)

En la construccion de
metaciudadanias eco-

Principios orientadores:
racionalidad ambiental,

Relacio- ) l6gicas se reconocen y saber ambiental y didlo-
¢ contextos geoepiste- valoran otras cosmovi- | & de saberes.
nes entre moldgicos del campo ) oS Leff (2004)
. ; - siones, distintas formas
sistemas ambiental; la ausencia
I de entender el mundo,
d : de dialogos norte-sur Reconocer y escuchar al
e conoci- y el lugar que ocupan :
. resaltando las ausen- I | otro en sus creencias y
miento s de epi ool as personas y el am- |
cias de epistemologias | X valores.
biente, mientras que la
desde el sur global. El A . Collste (2019)
RTINS postura de ciudadania
énfasis principal de los :
: X convencional reduce
cuestionamientos rea- I
: esa diversidad a una
lizados y de la agenda : i
. g postura bajo una misma
de investigacion pro- la de derech
uesta ha sido la po- escala de Cerecnos.
pues | - Gudynas (2009)
- tencial superacién de
R los referidos limites en
=1 . N
g el sentido de la praxis
= ambiental.
- Freire y Rodrigues
2 (2020)
Q
9
&
>
5 Tensiones intercultura-
g les entre saberes cienti-
g ficos y ancestrales sobre
= Dos problemas so- recursos naturales.
cioambientales: el Duenas-Porras y Aristi-
cambio climético y zabal-Faquene (2017)
el agotamiento de la
energia fésil. Y, asocia- | Interculturalidad en po-
dos a estos, tres ideas | liticas emancipatorias
clave que deberian de derechos humanos: | Desbordamiento de la
Conflictos | €star siempre presentes | posimperiales, insur- interdisciplinariedad,
en el tratamiento de gentes y hermenéuticas. | integracion hacia el
culturales

dichos problemas: la
nocion de “limites”, la
asociacion entre resi-
liencia y modelo de
organizacién social, y
el concepto de eficien-
cia energética.

Garcia et al. (2019)

De Sousa Santos (2010)

El contenido ambiental
en las asignaturas cldsi-
cas del curriculo escolar
promovido en Espana
en los afos noventa

es exportado a otros
contextos
latinoamericanos.
Gutiérrez-Pérez (2010)

dialogo de saberes.
Leff (2004)
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5 Transitar hacia una so-
ciedad baja en carbo-
no no es una opcion,
€s un imperativo eco- El concepto de otredad
l6gico, ético y social Se encuentran procesos | . oo lacion
Convi para la supervivencia. | de construccion de una ética, anterior v mas all4
onviven- Meira (2018) escuela intercultural e de to/da ontoloyl’a toda
cia y parti- inclusiva tanto en los B yoslay
- . epistemologia, en la
cipacion Aceptacion de la alte- | contextos educativos construccion de un por-
ridad y multiplicidad como comunitarios. ; P
. p venir sustentable.
de formas de vida y Marti et al. (2010) Leff (2004)
de comprension del
mundo.
Aristizabal-Giraldo
(2000)
©
o
6 = Al d ial La ecoesfera, ecoblogs-
E gunas redes sociales fera y ecoSecondLife nos
= de ocio compartido y idad didacti . | iedad
S empresas de basqueda La unidad didactica permiten en la sociedac
£ de pareia incorporan como poderoso arte- de la informacién alqui-
‘S . - c acto de exploracion, ar varias peliculas de
TIC a IF; vaJnable egolo i- facto d P! ] peliculas d
g , VI Za como un e[emengto implementacién, ge- contenido verde para el
> | tualidad y determinante aue neralizacién y sintesis | fin de semana, bloguear
8 § q: diddctica del patrimo- | para actualizar nuestros
-5 | artefactos | adorna los perfiles . ltural tich d
g de usuarios de estas nio cultural. o icheros verdes y progra-
1 p > . | Duefas-Porras y Aristi- | mar itinerarios virtuales
3 nuevas vias de sociali- <bal-Fd las dif
= A zabal-Fdquene (2017) en las diferentes convo-
zacién humana. catorias
Gutiérrez-Pérez (2010) Gutiérrez-Pérez (2010)
7 . . Las respuestas educa-
Es necesario mejorar la | > = Lm0
> 5o | tivas institucionales al
educacion, la sensibili- P ¢
vl idad | reto climatico han sido
Politicas zacion y ‘a capacida limitadas, poco estruc-
o humana e institucional .
- o turadas y sin un marco
publicasy | respecto a la mitiga- liti o
cién del cambio cli- poiitico, teorico y meto-
gobernanza matico doldgico sélido que las
: . fundamente.
ONU (2015, citada en | (7’2012, citada en
Meira-Cartea, 2018) Meira-Cartea, 2018)

Fuente: elaboracion propia.
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Enfoque pedagogia critica para el abordaje de la crisis climatica

La pedagogia critica como perspectiva metodolégica para abordar las crisis del
mundo, particularmente la climatica, nos lleva a repensar nuevas formas de en-
frentar los problemas, de pensarnos: ;cémo el profesorado lee la realidad que
permite pensar las practicas educativas, reconocer y fortalecer la naturaleza del
trabajo docente? ;Cudl es el papel de los profesores de ciencias para una edu-
cacién de ciencias mas universal? Que exige cambios curriculares, saberes y
contenidos pertinentes que demandan un didlogo entre el campo de la ciencia
y la crisis ambiental.
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La pedagogia critica concibe una educacién centrada en los contextos, puesto
que tiene una construccion histérica con identidad y cultura; va en contra de la
estandarizacion, buscando nuevas perspectivas para todos. Por otro lado, orienta
a la construccién de conocimientos sobre la realidad de forma critica para su
transformacion; es compleja dado que se puede entender desde diferentes pun-
tos de vista, multiples conocimientos y metodologias de investigacion, pero para
esto es importante comprender que el mundo social, fisico, natural y ambiental
tienen un alto grado de incertidumbre y que de esta manera se requiere que los
profesores de ciencias sean agentes de cambio politico y educativo en el marco
de la justicia socioambiental. La pedagogia critica no acepta la neutralidad de
los agentes, es decir, obliga a moverse en organizaciones colectivas y recuperar
el pensamiento critico para salir de la crisis.

En este sentido, es pertinente el aporte y reflexion del doctor Pedro Guilherme
Rocha dos Reis, quien plantea respecto a la formacién de profesores en cues-
tiones socioambientales y sociocientificas, los desafios que estos deben superar:
las concepciones que tienen los profesores sobre: la finalidad de la educacién
en ciencias, puesto que se debe educar para la ciudadania a través de la ciencia;
aspectos de la naturaleza de la ciencia y la tecnologia y en interaccién con la
sociedad y el ambiente; el ciudadano como persona actuante; el curriculo, para
que ellos puedan construirlo y adaptarlo a las necesidades de sus alumnos. Por
otro lado, es importante reflexionar sobre el concepto que tiene el profesor de
estudiante y tipo de aprendizaje a partir de su contexto.

Desde este enfoque la construccién de la inclusién de la accion climatica
en los procesos educativos, primordialmente desde el principio esencial del de-
recho a la vida en todas sus manifestaciones, implica nuevas concepciones y
formas de interpretar el entorno. De manera similar el desarrollo sustentable
a través de mecanismos de participacion, en los que se acepta tanto igualdad
como diferencia; creencias y valores, saberes e incertidumbres, puestas en prac-
tica desde la reflexion y cuestionamiento colectivo frente a las consecuencias y
efectos del cambio climatico, coadyuva en la pedagogia critica para la inclusién
de la dimension ambiental y la formacién para tiempos de alta incertidumbre
econémica, politica y ambiental.

Asi pues, la accién climatica va mas alla de lo interdisciplinario, puesto que
estd en un constante cambio de acuerdo con nuevas realidades del mundo social
y los contextos de desenvolvimiento. Se debe facilitar el arraigo cultural, evitando
riesgos como la erosién o pérdida de diversidad biolégica y cultural; generando
una diversidad de politicas que permitan acceder a oportunidades y derechos
ciudadanos sin perder de vista la globalizacion y sus consecuencias.

‘ Los escenarios actuales de crisis e incertidumbre
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Aunque la naturaleza es una de las fuentes primarias de conocimiento donde
se inician el desarrollo y aplicacion de saberes, técnicas y practicas culturales; es
en la escuela donde se fortalece el proceso y concepcion de territorio; espacio
en el que se pueden abordar procesos de construccion intercultural e inclusiva,
tanto en los contextos educativos como comunitarios que permiten el enriqueci-
miento cultural con pluralidad.

Por tal razén, es importante la aplicacién de modelos contextuales, esque-
maticos, dinamicos, pragméticos y planeados, donde a través de artefactos de
exploracién microcurricular como unidades didacticas, se promueve el analisis,
el reconocimiento y la apropiacién de la identidad patrimonial; la mediacién y
resolucion de conflictos; en linea con la resignificacion y evitando los “epistemi-
cidios” de las culturas locales.

Enfoque dialogo de saberes

Este enfoque tiene como propésito ser integrador, contemplando ir mas alla de
la adquisicion de contenidos y destrezas, donde la esencia es la construccién de
un porvenir sustentable, haciéndose necesario el posicionamiento en la relacion
con la otredad (Leff, 2004); la cual estd basada en las diversas realidades gene-
radas en un contexto, donde se plantee una gran variedad de casos, y con ellos,
una ubicacién e interconexion de didlogos que confrontan, pero a su vez plan-
tean una interdependencia positiva, que permite potenciar la motivacién hacia
la coconstruccion de sujetos y colectivos comprometidos con la participacion
diversa y la valoracién de las tradiciones y saberes.

Estos acercamientos entre entornos comunes, donde los sujetos ponen al ser-
vicio sus vivencias, abren una gran pluralidad de escenarios que facilitan la
integracion en la toma de decisiones, ya sea en grupos activos (focales o de
discusion) o a través de estrategias de simulacién novedosas, como la propuesta
por el Dr. Pepe Gutiérrez, referida como photo-voice, que evidencia la apertura
de grandes escenarios, que promueven el didlogo y el reconocimiento del otro,
no solo como ser individual, sino ampliando su espectro a los circulos familiares
y a la gran colectividad.

Lo anterior tiene como finalidad comprender y afrontar la realidad ambiental,
con sus efectos y consecuencias, haciendo uso de secuencias fotograficas en las
que los participantes toman el rol de reporteros curiosos por naturaleza, creando
un corto audiovisual con sus familias y comunidades, indagando sobre sus sabe-
res para un porvenir sustentable.

Y es alli donde la escuela es fundamental, puesto que es un gran escenario
donde cotidianamente se generan redes y puentes que permiten la integracién
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entre la realidad y la “ficciéon”, donde esos actores sociales (comunidad educa-
tiva) aunque se piensen que provienen de diferentes contextos, estan marcados
por pensamientos y emociones que permean sus formas de afrontar la cotidia-
nidad, y por consiguiente, de enfrentar y dar respuesta a sus necesidades. Es a
través del didlogo que se debe generar un cambio semantico, o como se dice co-
loquialmente “hablar un mismo idioma”, para que cada uno de los miembros de
la comunidad pueda entender y plantear su discurso estructurado por medio del
pensamiento critico que le permita adquirir un rol definido dentro del colectivo.

El didlogo de saberes en el marco de la escuela debe contar con un docente
que oriente los referentes tedricos, pero alin mas, que sea garante de un proceso
ético, que permita integrar procesos de respeto, tolerancia adaptabilidad y em-
patia entre los participantes, ya que surgirdn en ellos muchos cambios en la for-
ma de percibir las condiciones, puesto que tendran que aceptar y ser aceptados
en el marco de la gran diversidad de visiones que se avizoran en la actual crisis
climdtica; y asi poder ser agentes del cambio empoderandose de las politicas y
acciones relacionadas con el cambio climatico.

Discusion-conclusion

La educacién en ciencias en tiempos de crisis debe posibilitar la formacién para
la resiliencia, es decir, la formacién de personas especializadas que puedan par-
ticipar en la resolucion de los problemas mediante el didlogo de saberes y el
pensamiento critico; para que su comunidad Ilegue a consensos en medio de
pluralidad de intereses y tome decisiones libres y responsables de acuerdo con
lineamientos éticos y morales.

La accion climatica en los procesos educativos necesita del reconocimiento
de la diferencia epistemoldgica de los diversos actores en el aula, la cual se ha
construido a partir de las experiencias propias y comunitarias.

Es de considerar que las practicas pedagogicas para la ensefanza de las cien-
cias deben estar permeadas por el concepto de clima, el cual es un constructo
colectivo; basado en el intercambio de experiencias donde se articulan y en-
riquecen los conocimientos que incorporan multiples cosmovisiones y expli-
caciones sobre fenémenos naturales, de manera que debilita la idea de Unicas
verdades y genera diversas formas de interpretar la realidad.

La conciencia y la prudencia frente a categorias comunes, aparentemente
benévolas pero que contienen cargas ideoldgicas y apoyo a intereses ocultos
(por ejemplo, desarrollo sostenible y crecimiento econémico, que es diferente
a desarrollo humano), dan cabida a una importante reflexion que trasciende las
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esferas del individuo y las sociedades, para inscribirse en la escala de una ciu-
dadania planetaria.

Es de vital importancia generar un mayor nimero de espacios que permitan la
articulacion de saberes, ya sean de dambitos institucionales o sociales, los cuales
estimulen la participacion, colaboracién e intercambio de saberes desde las
propias experiencias y que todos estos recursos se enfoquen en el desarrollo de
trabajos articulados en pro de objetivos comunes.
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Resumen

El presente capitulo considera algunos planteamientos vinculados con
la necesidad del cambio en la educacién en ciencias y la formacién del
profesorado desde el punto de vista diddctico, a través de la integracion
de nuevas apuestas de ciudadania como una forma de respuesta ante crisis
ambiental y de valores que vivimos en la actualidad. Para este propésito, en la
parte inicial, se aborda la visién clasica de ciudadania, para luego hacer énfasis
en aquellas propuestas que desde una perspectiva renovada pueden ayudar a
responder al escenario de crisis ambiental; seguidamente, se relacionan estas
apuestas ciudadanas con las posibilidades del dialogo de saberes y las formas
de establecer estas posturas desde una mirada sociocritica, tomando como
referente las pedagogias criticas y emancipatorias, para después plantear
escenarios en el campo educativo y de formacion del profesorado de ciencias
que acojan y desarrollen esta propuesta. Se cierra con algunas conclusiones que
retoman el papel que tenemos como docentes y sujetos activos de la sociedad,
no solo para afrontar dicha crisis, sino para preparar a nuestros estudiantes en
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el ejercicio de la ciudadania desde una perspectiva integradora que considere
la interculturalidad y el dialogo de saberes.

Palabras clave: ciudadania, crisis ambiental, educacién en ciencias, formacion
del profesorado.

Abstract

This chapter examines some approaches linked to the need for change in
science education and teacher training from the didactic point of view, through
the integration of new approaches to citizenship as a way of responding to the
environmental and values crisis that we are currently experiencing. For this
purpose, in the first part, the classical vision of citizenship is addressed, to
then emphasize on those proposals that, from a renewed perspective, can help
to respond to the environmental crisis scenario. Afterwards, these citizenship
proposals are related to the possibilities of knowledge dialogue and the ways
of establishing these positions from a socio-critical point of view, taking critical
and emancipatory pedagogies as a reference. Then, scenarios are proposed
in the field of education and science teacher training that embrace and develop
this proposal. It closes with some conclusions that take up the role we have
as teachers and active subjects of society, not only to face this crisis, but
also to prepare our students in the exercise of citizenship from an integrating
perspective that considers interculturality and the dialogue of knowledge.

Keywords: citizenship, environmental crisis, science education, teacher training.

Introduccion

La historia de la humanidad ha estado marcada por diversidad de eventos que han
inducido cambios sociales, econémicos y politicos globales, y que han permitido
transformaciones de las sociedades. En la actualidad estamos presenciando una
nueva acumulacién o surgimiento de situaciones, que generan escenarios de
crisis e incertidumbre, y mas que eso, dan paso a transformaciones entendidas
como puntos de partida, que indefectiblemente inducen grandes cambios en la
sociedad establecida.

Como lo menciona Harari (2020), “no es que no existan cambios a lo largo
del tiempo pero las decisiones se han movilizado con mayor rapidez en las ul-
timas décadas” (p. 229). De acuerdo con Makoe, en su informe para la Unesco
(2022), “vivimos en una época en la que a veces parece que el futuro se puede
prever mas que nunca, al reducir la brecha entre lo que conocemos hoy y lo que



Ciudadanias y formacion del profesorado de ciencias en escenarios de crisis ambiental |.

puede venir manana” (p. 4). Entre los puntos de giro de la sociedad que podemos
referenciar en este momento, encontramos entre otros: la pandemia ocasionada
por el virus SARS-CoV-2, el reciente conflicto bélico entre Ucrania y Rusia, el
desplazamiento geopolitico de Estados Unidos como potencia hegeménica vy el
tema eje de reflexién de este documento, la crisis ambiental.

Estos procesos de cambios politicos, sociales, ambientales y econémicos
dan paso también a cambios de escenarios epistemolégicos, como la transicion
a la era del Antropoceno, la concepcién de la ciencia posnormal, las nuevas
visiones que involucran el didlogo de saberes y una inédita mirada desde las
pedagogias criticas a los procesos sociales y educativos. Estas posturas invitan
a gestar una perspectiva amplia que problematice y contextualice diversidad
de conceptos establecidos, en este caso, el concepto de ciudadania, fundando
nuevas apuestas en su comprensiéon como respuesta a la crisis ambiental, en la
cual consideramos se tendran en cuenta las perspectivas metadisciplinares y la
dimensién ambiental de manera sustantiva.

Estos escenarios de tension y controversia que se fomentan entre las crisis,
las oportunidades y las transformaciones, son elementos importantes que crean
la ocasion para reflexionar sobre el cémo la ciencia es asumida, comprender
su papel y la relevancia de su ensefanza, redefinir caminos posibles, para la
formacion del profesorado, y determinar la inclusién necesaria de la educacion
ambiental (EA), lo cual permitiria la generacién de una gran contextualizacién
de las problematicas socioambientales, asociadas a esta crisis desde diversos
puntos de vista —medios de comunicacién, posturas organizacionales,
escepticismo, entre otros—, que superan la ensefianza de las ciencias desde la
Optica tradicional.

Las reflexiones previas nos llevan a plantearnos una pregunta central: ;cémo
deberia ser la formacion en ciudadania en tiempos de crisis ambiental? Lo ante-
rior, apoyado en los siguientes cuestionamientos:

* ;Qué nuevas ciudadanias pueden formarse y fomentarse para hacer frente a
estos desafios?

e ;Cudles deben ser las orientaciones didacticas que fomenten estas nuevas
ciudadanias?

e ;Como deberia orientarse la formacion del profesorado en ciencias fren-
te a estos retos y escenarios transicionales, puntualmente frente a la crisis
ambiental?
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Apuestas de ciudadania como respuesta a la crisis
ambiental: de la visidn clasica a la vision renovada

De acuerdo con Gudynas (2009), la vision clasica de ciudadania enfrenta varias
dificultades, entre las que se destacan: (i) que solo esta enfocada en los derechos
de tercera generacion, (ii) que su cobertura territorial es incompleta, (iii) que in-
tegra una visiéon mercantilista del ciudadanoy (iv) que tiene dificultades en acep-
tar la diversidad cultural. Esta dltima, como menciona el autor, es especialmente
relevante en el contexto latinoamericano, ya que la diversidad es mucho mas
amplia y las concepciones del mundo de los diferentes grupos culturales estan
muy alejadas del pensamiento occidental clasico, lo cual hace que, en algunos
casos, conceptos como la polis o la misma ciudadania se entiendan de manera
negativa (Gudynas, 2009).

En el caso de la polis, por ejemplo, se consideran fronteras fisicas que no
aplican a pueblos cuya distribucién abarca diferentes paises y el concepto de
ciudadania, para grupos que habitan el medio rural o ambientes de selva tropical,
encierra referencias a la vida en la ciudad, dando lugar a que lo entiendan
como posibles alteraciones o destruccién de sus ambientes para convertirlos
en espacios urbanizados, e incluso, lo relacionan con el control que pueden
ejercer agentes externos (principalmente, agentes estatales), por comentar solo
algunos (Gudynas, 2009). Es asi como en los Gltimos tiempos como respuesta a
este panorama que se conecta con la crisis ambiental, han venido apareciendo
propuestas que vinculan el saber ambiental con la ciudadania, que han
adquirido diversas denominaciones como “ecociudadania”, “ciudadania
verde”, “ciudadania ambiental” o “civismo verde”; el reto alli, es que ailn
muchas de ellas estan permeadas por la vision cldsica de ciudadania (Gudynas,
2009), lo que estaria implicando una necesidad de reflexiones y desarrollos
mas profundos y holisticos.

También, han surgido otras propuestas alternativas que consideramos podrian
agruparse dentro de una vision renovada de la ciudadania, como lo son la “ciu-
dadania sustentable” o la “ciudadania ecoldgica”, asi como el término “me-
taciudadanias ecolégicas” que el autor propone como una forma de entender
la ciudadania mas alld de las fronteras o delimitaciones de un Estado-nacion,
en donde se incluyen propuestas plurales y multidimensionales. Dentro de es-
tas propuestas se habla de la “florestania” en Brasil o la nueva Constitucion en
Ecuador, que consideran por ejemplo, la incorporacién de la valoracién de lo
no-humano, una dimensién politica donde los sujetos son activos y su partici-
pacion no se restringe a los partidos politicos o a la accién estatal, sino que in-
volucra todos los ambitos publicos (incluyendo las practicas de los movimientos
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sociales) y donde se busca atender a la diversidad cultural y pluralidad de cos-
movisiones, para lo cual el autor acude al concepto de “ontologias relacionales”
(Gudynas, 2009).

Es asi que, entendiendo la educacién como un campo de accién de gran re-
levancia para la puesta en marcha de estas propuestas, se estima posible retomar
varios de los postulados de aquellas propuestas que abordan una visién renova-
da de ciudadania y que incorporan la dimensién ambiental de manera sustantiva
(especialmente la de “metaciudadanias ecolégicas”), como un modo de promo-
ver una formacion ciudadana que responda a la crisis ambiental actual.

Lo anterior teniendo en cuenta que dichas nociones consideran un abordaje
—en diferente medida— de las dimensiones politica, social y cultural, que per-
mitiria orientar apuestas educativas hacia ciudadanias activas que trasciendan
las fronteras impuestas desde la concepcion de la polis o del Estado-nacién, que
reclamen por la visién de una ciudadania mas alld de la vision mercantilista
(cliente / consumidor), que apunten a promover visiones mas arménicas de la
relacion entre seres humanos con la naturaleza, que incorporen ademas de los
derechos, los compromisos considerando las condiciones sociales de existencia,
que comprendan este ejercicio como una practica histérica y politica y que re-
conozcan las relaciones entre distintos grupos culturales, dando lugar al dialogo
de saberes, como se apunta en el siguiente apartado.

Dialogo de saberes e interculturalidad

Uno de los aspectos en los que mds se ha puesto relevancia en la ensefianza
de las ciencias, en particular en el contexto latinoamericano, es la hegemonia
de la ciencia occidental, que a menudo configura un escenario que impide la
atencion o invisibiliza las necesidades y las problematicas propias de nuestros
contextos. Estd demostrado que tanto nuestros antepasados como nuestros
contemporaneos, posefan y poseen cosmologias y conocimientos bien
desarrollados que muchas veces contribuyen de mejor manera a la resolucién
de problemas y desafios del entorno. Es por esto que, un didlogo de saberes,
que motive el intercambio de conocimientos y experiencias en los procesos
de ensefianza se hace urgente, con el fin de atender y tratar de superar la
crisis actual y que desde la ensefianza de las ciencias, invita al profesorado
nuevo y experto, a potenciar y desarrollar procesos educativos dentro de un
ambiente de comunicacién cordial y académicamente productivo, en términos
del intercambio de saberes y practicas.

Los proximos afos veran un gran proceso que llevard a los conocimientos
tradicionales, desde la universalidad soterrada y clandestina, como la llama
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Stefano Varese (1996), al florecimiento y desarrollo a la par de las sociedades y
grupos que los detentan. La apuesta es que de esta relacion entre diversas epis-
temologias, se conformen estrategias que permitan una mejor apropiacion del
conocimiento en pro de un desarrollo académico y social acorde con la hetero-
geneidad de nuestra sociedad, diversa culturalmente y con grandes desafios al
estar inmersa en la crisis ambiental actual.

En este contexto, es importante que aquellos saberes diferentes al cientifico,
sean reconocidos, valorados y se construyan teniendo en cuenta su propia histo-
ria y epistemologia, con el fin de que se consoliden para que puedan interactuar
y aportar en la pluralidad del mundo, donde el escenario educativo y especial-
mente, el de la educacion en ciencias tiene un papel preponderante.

Para ello, se retoman los aportes de Molina (2017, citado en Molina et al.,
2019) que define el didlogo “como momentos de comunicacién en los que las
diferentes perspectivas e ideas culturales de los sujetos envueltos en el proceso
educativo (estudiantes y profesores) son expuestas, consideradas y exploradas en
el aula” (p. 251). Desde esta vision de didlogo intercultural es relevante integrar
la categoria de “puentes en la ensefianza de las ciencias”, siguiendo los plantea-
mientos de Melo-Brito et al. (2016) para orientar las actividades en las aulas de
clases culturalmente diferenciadas, desde el abordaje de los puentes entre cono-
cimientos cientificos escolares (CCE) y conocimientos ecolégicos tradicionales
(CET), lo cual serviria para tratar aspectos como las cuestiones socioambientales
en la ensefanza de las ciencias en relacion con la formacién ciudadana.

La anterior propuesta es trascendental en el sentido que contribuye a integrar
una perspectiva local donde el tratamiento de las problematicas ambientales
requiere de los aportes de los grupos que se ven directamente influenciados,
ademas de impulsar el interés para que los nifios y las nifias experimenten la
ciencia en conexién con su entorno desde su mirada cultural propia, de tal for-
ma que les permita significar esos conocimientos cientificos en relacién con sus
conocimientos de base cultural. Al respecto, Melo-Brito et al. (2016) afirman:

La educacién tiene como fin dltimo el formar ciudadanos que puedan desa-
rrollar sus habilidades, conocimientos y talentos en servicio de la sociedad,
es necesario al ensefar, tener en cuenta, no sélo la perspectiva global, sino
también poner en escenario los estudios locales, que aportan una relaciéon mas
estrecha con la realidad del pais y su diversidad cultural. (p. 1716)

Es por ello que en esta propuesta reflexiva consideramos lo que menciona
Argueta-Villamar (2012): “el didlogo de saberes s6lo puede ser viable en la me-
dida en que los pueblos y culturas lo requieran y demanden” (p. 25), es decir
que la ensefanza de las ciencias, asi como la de cualquier otro campo del saber
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debe estar en sintonia con las necesidades de los contextos y las comprensiones

a quienes va dirigida.

e La aceptacién del otro y en este sentido, de la existencia de la diversidad
cultural, es un reto al que nos enfrentamos en el siglo XXI, el cual confronta
directamente al sistema educativo, ya que es pensado de manera uniforme
culturalmente (Magendzo, 2000). Asi las propuestas de las pedagogias cri-
ticas como ejemplos de iniciativas de reconocimiento de los contextos del
sur global, y visiones en didlogo con otros saberes, son un aporte valioso y
conceptualmente estructurado en el sentido que aportan a la construccion
del saber en la escuela desde una amplia perspectiva intercultural.

Afrontando la crisis: el nuevo contrato social
de las ciencias y la ensefanza de las ciencias

En este apartado nos preguntamos: jes necesaria una nueva manera de formar
a los profesores de ciencias naturales ante la actual situacién de crisis ambien-
tal? ;Por qué colocar el acento en los profesores de ciencias naturales? La idea
surge porque en estos tiempos de posmodernidad, el planeta se encuentra en
crisis ambiental y aunque eso abarca multiples disciplinas, el hecho de tener la
palabra “ambiente”, parece que recayera en los profesores de ciencias naturales
como si fueran los tnicos responsables de tales temdticas en la escuela, lo cual
es muy limitado frente a la realidad actual.

Cuando hablamos de crisis ambiental pensamos en la sociedad, la economia,
los ecosistemas degradados, en nosotros como humanidad, y eso la hace no
exclusiva de un grupo de profesionales. Las cuestiones socioambientales deben
resolverse de una manera integrada y transdisciplinar, las ciencias sociales y na-
turales deben acercarse cada dia mas para que puedan buscar posibles salidas a
la crisis mencionada. El asunto es saber si los profesores estan preparados para
asumir esta tarea, y se indaga por la formacién recibida por los maestros, y por
supuesto, a quienes va dirigido su quehacer profesional: nifios, nifas, adolescen-
tes y jovenes que, en muchos casos, esperan que los profesores demos miradas
del mundo que pudieran ajustar con sus propias visiones de ese mundo.

La ensefianza de siempre, la tradicional como suele decirse, pocas veces
indaga por problemas complejos y, por lo tanto, tampoco ofrece en muchas oca-
siones las soluciones a tales problematicas. De cierto modo, la crisis ambiental
y la crisis social y natural merecen retomar ideas como las planteadas por Freire,
Boaventura de Sousa Santos, entre otros, que persiguen una ensefanza y un
aprendizaje distinto, cambiante, que analice la realidad en perspectiva sistémica
y que establezca didlogos intersubjetivos para pensar nuestra realidad actual.
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La diddctica de las ciencias naturales es un campo de investigacion especifi-
co, y también, un espacio complejo, debido a su caracter interdisciplinario y de
convivencia entre especialistas de las ciencias naturales y sociales; lo social se
presenta tanto objetivado en relaciones como internalizado en estructuras sub-
jetivas. Las ciencias naturales en cambio, buscan generar conocimiento valido
acerca de la naturaleza, no pueden ser remitidas solamente a un ejercicio de
curiosidad, ni reducidas a una herramienta; son necesarias para la superviven-
cia. Por ello, quizas juntas debieran cuestionar modos de pensar, de ser, valores
y acciones.

Con base en lo anterior, ante las consecuencias socioambientales de una
cultura hegemoénicamente inequitativa y consumista, se impone la urgencia de
recuperar el sentido de la tarea docente desde un profundo compromiso social.
En palabras de Martinez-Bonafé (2001), “es necesario ir mas alld y encontrar
el sentido a lo que hacemos” (p. 22). Por ello, la ensehanza de ciencias ha de
recoger planteamientos ético-politicos en tanto que el profesor debe asumir un
compromiso social como agente de transformacion (Gonzélez et al., 1996).

En particular, la didactica de las ciencias se ha constituido como campo en el
esfuerzo cotidiano de superar problemas de la ensefanza, y estos problemas de-
berian abordarse de forma contextualizada, puesto que por lo menos en nuestra
realidad social y ambiental, habria muchos aspectos que pudieran ser los ejes a
través de los cuales sea materializada la accién educativa.

Desde el punto de vista del pensamiento critico, se espera que los sujetos
se consoliden desde una mirada compleja y participativa de sus realidades, lo
que constituye un proceso sin limite de tiempo, pero si permanente (Rendén-
Rivas y Martinez-Pérez, 2016). Es menester aumentar los esfuerzos para disefar
y ejecutar estrategias que permitan formar profesores cada vez mas identificados
con su profesién, conscientes de su rol en la sociedad como motores de
transformacion social, sobrepasando la formacion de docentes que transmiten
contenidos irreflexivamente (Castiblanco, 2019). Giroux (1988) evidencia que
el profesor es un sujeto intelectual que debe basar su desarrollo profesional en
la reflexion sobre su accion docente, para ensenar la critica comprometida con
un mundo libre de opresiones y sobre todo en una realidad que se advierte
compleja, con mdltiples problematicas, que no son féciles de resolver y frente a
las cuales es necesario proponer nuevas formaciones de maestros, para nuevas
formaciones de ciudadanos, mas criticos y responsables con su entorno y con la
informacion que se genera acerca de él.

Ademds, nuestro quehacer docente estd acompanado de una paradoja que
diversos autores han expresado y es que “a menudo la escuela ensefa conteni-
dos del siglo XIX con profesores del siglo XX a alumnos del siglo XXI”, que ante
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un panorama de crisis ambiental donde la incertidumbre es constante, exige pre-
guntarse: jservirdn esos mismos valores y concepciones sobre el saber, la ense-
fanza y el aprendizaje para hacer frente a los problemas del siglo XXI? ;Estamos
formando a nuestro alumnado para que genere las habilidades que necesitara
para vivir (o quizas sobrevivir) en este siglo como ya hace mas de veinte afios lo
planteaban Monereo-Font y Pozo-Municio (2001)?

Esto nos lleva a pensar en la necesidad del cambio en el curriculo, espe-
cialmente en los programas de formacién de profesores de ciencias, que en el
contexto latinoamericano se vuelve atin mds retador considerando los desafios
particulares de los paises del sur global, teniendo en cuenta no solo las proble-
maticas ambientales que nos aquejan y que en gran medida se vinculan con la
alta diversidad biolégica de nuestros territorios, sino también la existencia de
una gran diversidad y diferencia cultural en donde se ven inmersos conocimien-
tos, practicas y visiones del mundo que se alejan de la racionalidad occidental.

En relacién con lo anterior y buscando tener una referencia para nuestro pais,
podrian retomarse los hallazgos de Freire y Rodrigues (2020) del andlisis empiri-
co que realizaron en Brasil respecto la investigacién en EA sobre la formacién de
docentes y educadores ambientales. Alli encontraron que las estructuras curricu-
lares no consideran las epistemologias (ecolégicas) del sur y son pocas las veces
en las que se ven permeadas por apuestas que buscan subvertir el pensamiento
colonial hegeménico y su légica civilizatoria.

Como afirman los autores, esto puede deberse a que los procesos de formacion
estan regidos por indicadores globales que no consideran necesariamente
los desafios de paises como los nuestros (Freire y Rodrigues, 2020). Esto iria
ligado a un nuevo modelo que podria ser propuesto en la formacién de nuevos
profesores, lo cual implica miradas a las facultades universitarias que los forman
para distintos niveles de escolaridad. Los retos actuales son muchos y al parecer
la universidad pudiera ser tildada de formar profesionales para contextos
cambiantes y en ese sentido no se estaria respondiendo de manera efectiva al
mundo dindmico de hoy.

Al respecto, es necesario que también se “modifique el modelo de formacién
de docentes si se quiere dar respuesta a las necesidades de este nuevo contexto”
(Mora, 2004, p. 20), ademas, de que el curriculo transite “entre mltiples sabe-
res: cientifico, popular y tradicional, ampliando la mirada del entorno y captan-
do los miltiples significados que socialmente los grupos le atribuyen” (Carvalho,
2012, p. 125, citado en Freire y Rodrigues, 2020). Lo anterior también encami-
nado hacia propuestas de ambientalizacién curricular, lo que implica cambios
curriculares mucho mds profundos que generarian una autorreflexién dentro de
los programas de formacién de profesores, desde la relacién teoria-practica y
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desde la recuperacién del vinculo universidad, escuela y comunidad, a partir de
cuestiones ambientales (Freire et al., 2016). Dichos cambios curriculares apun-
tan entonces a incorporar asuntos y temdticas de globalizacién del mercado
laboral, sociedad del conocimiento, ciudadania responsable, velocidad cambio
y economia del conocimiento, virtualizacion del saber, y quizas nuevas compe-
tencias y capacidades profesionales que asuman estos retos de crisis e incerti-
dumbre propios de la posmodernidad.

Conclusiones

A partir de este ejercicio reflexivo podemos establecer que las situaciones ca-
racterizadas por las controversias en escenarios de tensién son un ingrediente
importante para repensar en el como se asume la formacién del profesorado y
el abordaje de asuntos como la crisis ambiental. La diversidad de posturas y la
criticidad nos pueden llevar al didlogo de saberes, que nos ayuda a considerar
diversas posturas desde un ejercicio de no credibilidad ciega sino desde el anali-
sis permanente entre discursos frente a dicho escenario y desde el planteamiento
de respuestas al mismo, como oportunidades.

Es asi como la crisis ambiental demanda una educacién comprometida con
el ejercicio ciudadano, donde se puede considerar a este escenario un moviliza-
dor de cambios, incluyendo la necesidad de nuevas apuestas en educacién que
aborden las cuestiones socioambientales y que contribuyan a la bisqueda de un
futuro mas justo, inclusivo y ambientalmente sostenible.

Dentro de esta reflexion, se estima una “visién renovada de ciudadania”,
donde se resaltan aspectos que desde esta propuesta se consideran importantes
para generar nuevas apuestas educativas que integren el abordaje de una ciuda-
dania ambiental, que pueda responder a estos tiempos de crisis, incertidumbre
y transformacién desde una conciencia individual y colectiva, haciendo énfasis
en la formacion de profesores de ciencias; por lo tanto, los aspectos que esta
propuesta debe tener en cuenta son:

* La concepcidn de ciudadania debe ser multidimensional para que pueda in-
cluir a todas las comunidades, contextos, culturas, ambientes, de la manera
mas amplia y holistica posible. En este sentido, no puede seguir un patrén
Gnico que pueda ser impuesto para todas las comunidades humanas y todos
los ecosistemas, por lo que debe atender a los sujetos politicos en su propio
contexto, donde la cultura, el ambiente y los aspectos sociales y ecolégicos
se determinen mutuamente (Gudynas, 2009).

e Una busqueda por descolonizar los saberes, transformando las estructuras
de poder en términos culturales, sociales y politicos, permitiendo que se
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deslegitimen los 6rdenes hegemonicos establecidos y [levandonos a reinven-
tar otras posibilidades epistémicas. Lo anterior debido a que desde la vision
clasica de origen europeo, se han vinculado concepciones que han contribui-
do a posicionar un colonialismo cultural, que termina legitimando un orden
social y politico que desconoce otro tipo de visiones y apuesta por la separa-
cién de las personas y su ambiente (Gudynas, 2009). Dicha descolonizacion
puede conducirnos asi mismo a reinventar el poder (De Sousa Santos, 2010).

La inclusién de una vision desde la perspectiva de las pedagogias criticas que
problematice la modernidad y establezca una postura formativa de nuevas
ciudadanias desde una mirada contrahegemoénica y mas incluyente. Como
lo indica Boaventura de Sousa Santos (2010) esto requiere integrar apuestas
como las “epistemologias del sur”, la “ecologia de saberes” y la “traduccion
intercultural”.

El reconocimiento de las expresiones territoriales, apostando por la intercul-
turalidad y motivando el didlogo de saberes, asi como aceptando otras formas
de interaccion social y ambiental que permitan superar la dualidad entre los
seres humanos y la naturaleza, y por supuesto, motivando la inclusién de pro-
puestas como los puentes entre conocimientos (CCE y CET) que contribuyan
a una mirada plural de la realidad.

El abordaje de las problematicas complejas de la actualidad como cuestiones
socioambientales desde el acercamiento de la EA y la educacion en ciencias,
con el propésito de promover una comprensién y movilizacién de conteni-
dos de aprendizaje relacionados con lo que es necesario para la vida en un
mundo en crisis (Mora-Penagos, 2020), asi como avanzar en el entendimien-
to de que los profesores estan constantemente frente a diferentes racionali-
dades y saberes propios, lo cual implica que la formacién de profesores de
ciencias debe ser acorde con las necesidades de la sociedad en la cual se
halla inmersa (Freire et al., 2016).

La incorporacién de curriculos flexibles, donde los contenidos puedan adap-
tarse a las necesidades del contexto, a los cambios repentinos (Mora, 2004) y
al transito entre multiples saberes (Freire y Rodrigues, 2020), desde un proce-
so de ambientalizacién curricular que responda a escenarios de crisis, incer-
tidumbre y transformacion.
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Resumen

En el marco del seminario Los escenarios de crisis e incertidumbre: necesi-
dades educativas en pensamiento critico y dialogo de saberes del Doctorado
Interinstitucional en Educacién de la Universidad Distrital se desarrollé la pro-
puesta de analisis del conocimiento escolar a partir de la crisis del COVID-19.
Para esto se realiz6 la caracterizacién del conocimiento escolar en tres situa-
ciones que corresponden a los momentos “antes, durante y después del con-
finamiento por el COVID-19”; después, se reconocieron las transformaciones
en las hipdtesis de progresion. Estas relaciones en momentos de crisis permiten
reconocer como la escuela se consideraba un escenario de construccién de co-
nocimiento escolar por excelencia, en el cual actualmente se configuran nuevos
escenarios que son producto de la pandemia y que no solo incluyen transforma-
ciones a nivel curricular, sino también a nivel social, econémico y socioambien-
tal. Ademas, cémo desde las visiones de lo ético y sociocultural se podia generar
un conocimiento escolar socioambiental con espacios, en los cuales los estu-
diantes desarrollen un pensamiento critico que incorpore dialogos de saberes.

Palabras clave: conocimiento escolar, hipétesis de progresion, socioambiental,
sociocultural, didlogo de saberes.
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Abstract

Within the framework of the seminar ‘Scenarios of crisis and uncertainty: ed-
ucational needs in critical thinking and dialogue of knowledge’ of the Inter-
institutional Doctorate in Education of the Universidad Distrital, a proposal was
developed to analyse school knowledge based on the COVID-19 crisis. For this
purpose, school knowledge was characterised in three situations that correspond
to the moments ‘before, during and after the COVID-19 confinement’; afterwards,
the transformations in the hypotheses of progression were recognised. These re-
lationships in moments of crisis allow us to recognise how the school was con-
sidered a scenario for the construction of school knowledge par excellence; in
which new scenarios are currently being configured as a result of the pandemic,
and which not only include transformations at the curricular level, but also at the
social, economic and socio-environmental levels. In addition, how from the eth-
ical and socio-cultural visions it was possible to generate socio-environmental
school knowledge with spaces in which students develop critical thinking that
incorporates dialogues of knowledge.

Keywords: school knowledge, hypothesis of progression, socio-environmental,

socio-cultural, dialogue of knowledge.

Introduccion

El escenario mundial de crisis de salud humana propicia una serie de
transformaciones comportamentales y actitudinales en los seres humanos que
cambian progresivamente su papel en la sociedad. La forma como se afronta
la situacién de emergencia sanitaria en diversos ambitos (socioeconémicos y
politicos) repercute en la manera en cémo se afronta la educacion, en especial,
en cémo cambia la relacién escuela-estudiante-padres de familia y comunidad
en general, lo cual contribuye a la transformacién de practicas, vivencias y
reflexiones sobre el papel de los individuos en la realidad escolar.

Estas transformaciones tienen su origen en la crisis sanitaria, que produjo una
gran cantidad de muertes (Our World in Data reporté para el 2021 un total de
6,1 millones de victimas mortales)', lo cual desencadené una serie de medidas
fuertes, obligatorias, con altas sanciones econémicas y psicologias cuando se
vio al otro como enemigo y como medio de transmisién de muerte. Esta trans-
formacién también incide en el ambito escolar, en la imagen del educador, en la

19 Para ver los datos actualizados por favor dirigirse al siguiente enlace: https://ourworldindata.
org/explorers/coronavirus-data-explorer
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forma de abordar los contenidos, en los diversos escenarios que se buscan para
generar un contacto con los estudiantes.

El conocimiento escolar comprendido como

Un conocimiento peculiar elaborado en el contexto escolar y construido por
la interaccion de los diversos agentes implicados en el mismo, cuya meta no
habria de ser el conocimiento cientifico sino el enriquecimiento y la comple-
jizacién del propio conocimiento de los alumnos, en su interaccién con otros
conocimientos. (Garcia-Pérez, 2015)

La reflexion que aqui se plantea sobre la transformacién del conocimiento esco-
lar originada por el escenario de crisis del COVID-19 se desarrolla a partir del
andlisis de tres situaciones o casos, en Latinoamérica, en los que se identifican
las categorias del conocimiento escolar: contenidos escolares, referentes epis-
temoldgicos, fuentes y criterios de seleccion, criterios de validacion (Martinez,
2000, citado en Martinez et al., 2013), y una categoria emergente denominada
contexto; posteriormente se plantea una hipétesis de transicion, la cual permite
tener un panorama mas especifico de la transformacién del conocimiento esco-
lar en un conocimiento escolar social desde una vision critica y dialogante.

Caso 1

La docente Ana ensefa ciencias en primaria, en Bogotd, Colombia (Martinez y
Valbuena, 2013). La reflexién permite identificar las caracteristicas del conoci-
miento escolar antes de un hecho de crisis como lo fue la pandemia, desde las
categorias de conocimiento escolar y el contexto:

La categoria de contenidos escolares se divide en tres grupos: contenidos
conceptuales, actitudinales y procedimentales (Martinez, 2000). Para este caso
los conocimientos que se reconocen en cuanto a lo conceptual son conoci-
mientos concernientes al ambito cientifico, uso de nombres y definiciones, re-
ferentes a la comprension de un contenido especifico en concordancia con los
lineamientos curriculares; en cuanto a los contenidos procedimentales se plan-
tea la importancia de la experiencia en los procesos de prdctica, observacién
y andlisis de la realidad dentro del aula escolar, con condiciones especificas
para cada uno y en los contenidos actitudinales se refleja la relacién maes-
tro-estudiante y estudiante-estudiante y el trabajo en equipo para dar cuenta
de los contenidos aprendidos.

Aqui los contenidos se caracterizan por ser conocimientos de temdticas, or-
ganizadas, estructuradas en niveles que son coherentes con los programas de
gobierno, que poseen una rigurosidad en su aplicacién, es decir, un cronograma
con tiempos definidos, espacios de ejecucién y aplicacion, dinamicas grupales
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de interaccién donde los estudiantes se relacionan con el otro mediante el dia-
logo, la interaccién directa.

En la categoria fuentes y criterios de seleccién se tienen en cuenta los contenidos
generados por pares académicos externos, los lineamientos curriculares y las
participaciones de los estudiantes en clase, que aportan puntos de vista que
enriquecen el proceso de ensefianza y aprendizaje, asi como la experiencia del
docente desde su praxis que propicia una reflexién sobre las practicas de ensefanza
en el aula. Es de resaltar que en el conocimiento escolar también estan presentes
otros referentes como los libros de texto y los documentos institucionales, aunque
no estén presentes en el caso de Ana.

En la categoria referentes epistemologicos se muestra una orientacion
constructivista frente a la importancia que poseen los estudiantes en el desarrollo del
proceso de ensefanza-aprendizaje, sus aportes, disertaciones son parte primordial
del desarrollo de los contenidos en ciencias, su aprendizaje, apropiacion y un
trabajo en equipo entre la docente y sus pares investigadores, desde una orientacion
cientificista (cabe sefalar que existen los referentes de creencias populares que no
son manejados en el caso de Ana).

Los criterios de validacién se dieron mediante las interacciones docente-estu-
diantes desde el proceso de evaluacién, asi como desde las conceptualizaciones
de los pares externos que dieron cuenta del conocimiento; ademds de estos cri-
terios, se consideraron los planteamientos institucionales, las pruebas externas e
internas, los estudiantes y en algunas oportunidades los padres de familia.

El criterio contexto expresa la interrelacion de una escuela piblica, de acceso
abierto y diario con los estudiantes, donde su contacto dentro de las clases y fuera
de ellas no cuenta con protocolos de bioseguridad, se comparten alimentos, se
habla con el otro y hay juegos; es una relacién cercana, una interrelacién directa,
donde el otro es parte fundamental para crecer como ser social.
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Figura 1. Categorias del caso 1

Conceptos, Pares académicos Modelo didactico que Contexto: interrelacion
procedimientos, externos. Uso de orienta la practica de aula con actores externos
actitudes —tradicional textos escolares
- Conocimientos Reflexion de précticas - Conocimiento cientifico Ausencia de protocolos
cientificos —comprensién en el aula cotidiano de seguridad obligatorios.
disciplinar - Conocimiento cientifico Manejo de prevencion y
- Procesos de préctica y Participacion de los - Conocimientos del curriculo promocion de la salud.
observacién de la realidad estudiantes en clase - Conocimiento del contexto Se comparten alimentos

- Relacién activa
maestro-estudiante

Fuente: elaboracion propia con base en Martinez (2017).

El caso 1 lleva al planteamiento inicial de la hipdtesis de progresién transicion,
comprendida como una herramienta de investigacion, de andlisis de los procesos
de transformacién del conocimiento escolar, que evidencia sus cambios, propicia
el analisis de la evolucién de las ideas, la comprensién de la realidad educativa
y la intervencion en ella; la cual contiene niveles que permiten analizar las ideas
de lo simple a lo complejo y categorias que son originadas por los datos que
se recolectan dentro de los andlisis reflexivos y la investigacién (Garcia-Diaz,
1999); una hipétesis que reconoce los diferentes niveles y categorias y con
ello comprende los procesos particulares del ejercicio educativo (Martinez y
Martinez, 2012).

Esta hipdtesis de progresion estd integrada por las cinco categorias del cono-
cimiento escolar y los cuatro niveles que hemos propuesto como original, transi-
cion-crisis, transformador-incertidumbre e integrado. El nivel original consiste en
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la visién que se tiene del conocimiento escolar, un conocimiento que se cons-
truye en la escuela, entre las interacciones maestro-estudiante, que esta organi-
zado, jerarquizado y responde a las tramas de los profesores y las ideas de los
estudiantes, es decir, es procesual (Garcia, 1994, citado en Martinez y Martinez,
2012). Donde la escuela es el eje cardinal de la interaccion entre los protago-
nistas del conocimiento escolar; un espacio generador de transformacion que
motiva el reconocimiento del otro y su accionar en la sociedad, que estimula la
comprensién de la complejidad de la realidad de las comunidades (Martinez y
Martinez, 2012).

Caso 2

El segundo caso es la educacién rural en tiempos de COVID-19, en la provincia
de Maipu en Buenos Aires, Argentina (Annessi y Acosta, 2021). Expresa la forma
como se abordé la pandemia desde la escuela, cémo se transformaron las sesio-
nes, tiempos, espacios y temas, lo cual permite mediante la reflexién identificar
las categorias del conocimiento escolar.

La categoria contenidos escolares esta constituida por tres elementos princi-
pales: contenidos conceptuales, actitudinales y procedimentales; para los prime-
ros la escuela se dirigi6 hacia los contenidos de matemadticas, ciencias, sociales
y espafol, dreas consideradas fundamentales en el aprendizaje. Esto reduce la
carga conceptual al encontrarse en una modalidad remota, por tanto, contenidos
como arte o deporte ya no pueden ser tratados por el cambio de espacios donde
se brinda el proceso de ensefanza-aprendizaje, de esta forma una estrategia es
la flexibilizacién del curriculo, de modo que centrar los aprendizajes en lo que
se considera concreto y relevante para los nifos y jévenes dentro del confina-
miento es la mejor alternativa en esta nueva visién de escuela.

En los conocimientos actitudinales se procede a reconocer la importancia de
las formas de comunicacién mediante las redes sociales y el modo de interactuar
durante los procesos de conexién virtual docente-estudiante. Se valoran, clasifi-
can y califican los entornos familiares, se produce estrés en la poblacién por el
confinamiento, violencia intrafamiliar, situacién en la que se expresa que existen
dificultades de alimentacion, estabilidad laboral y toda una serie de relaciones
de crisis social que se dan a raiz de esta nueva vida.

En los conocimientos procedimentales se conocen y aplican diversos ins-

trumentos tecnoldgicos para el desarrollo del aprendizaje, herramientas como
Zoom, Google Meet, Microsoft Teams, WhatsApp, correo y llamadas sirven a la
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escuela para que expanda sus horarios (nocturnos, fines de semana vy festivos) y
espacios de interaccion.

En la categoria de fuentes y criterios de seleccién se consolidan relaciones
diferentes a las establecidas en el nivel uno, que dentro de la poblacién reciben
una fuerte aceptacién de forma inmediata como lo son los noticieros nacionales
e internacionales, television, radio, medios impresos, la Organizacién Mundial
de la Salud, ministerios de Salud y Educacién y el Gobierno nacional.

En la categoria referentes epistemoldgicos se pueden apreciar dos, el co-
nocimiento cientifico como elemento primordial de las causas, caracteristica,
tratamiento, sintomas, formas de prevencién, normas de bioseguridad, proce-
so de contagio y los referentes de conocimiento cotidiano sobre las formas de
tratamiento de la enfermedad; por otra parte el rechazo, es decir, no existe evi-
dencia suficientemente fuerte que dé cuenta de la existencia de la enfermedad
(Mclntyre, 2020) y los lineamientos gubernamentales para atender la escuela
con estrategias como “Aprende en casa” y programas de educacién en cadenas
de television publica.

En los criterios de validacién se presentan como principales: la Organizacién
Mundial de la Salud, los noticieros, los ministerios de Salud y Educacién y los
gobernantes respecto al manejo y procedimientos para afrontar la crisis sanitaria.

En la categoria de contexto: fue un confinamiento estricto para evitar el des-
plazamiento de la poblacién, lo que ocasioné vulnerabilidad de derechos hu-
manos, debido al trato que recibieron las personas que no acataron las normas
establecidas llegando a multas econémicas y encarcelamiento. También, se vul-
neraron a las personas portadoras de la enfermedad, pues se les traté de sujetos
peligrosos para la sociedad. Este confinamiento permiti6é el mayor avance de la
comunicacion virtual.

El caso 2 corresponde a un nivel dos en la hipétesis de progresion, llamado
transicion-crisis, donde el conocimiento escolar trasciende de la escuela a los
medios virtuales y remotos, se abre el espacio para conocer el entorno fisico del
estudiante, su hogar, sus relaciones familiares mediante los actos que ocurren
en el transcurso de la clase, el didlogo con otros es diverso e intempestivo, se
expresan sentimientos, necesidades y situaciones de vulnerabilidad.
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Figura 2. Categorias del caso 2

Categorias

Contenidos escolares

Conceptos, procedimientos,
actitudes — Tradicional

Contenidos conceptuales:

en matematicas, ciencias,
sociales, espafiol.

Relacién de intensidad de
contenidos al aire libre.
Contenidos actitudinales:
formas de comunicacion

y aprendizaje por redes
sociales —Virtual— .
Contenidos procedimentales:
aplicacion de instrumentos
tecnol6gicos —Zoom, Meet—,
la escuela expande horarios

Fuentes y criterios de
seleccion de contenidos

Medios de comunicacion

e informacion

Aceptacion de la
poblacién de fuentes

de informacién

- Noticieros nacionales
e internacionales,
television, radio, medios
impresos, etc. Noticias
emitidas por el
Ministerio de Salud,
Ministerio de Educacién
y el Gobierno Nacional

Referentes epistemolégicos
del conocimiento escolar

Nuevas formas de comprender
los didlogos epistemoldgicos

- Conocimiento cientifico
(causas y caracteristicas de la
enfermedad, tratamiento,
sintomas)

- Conocimiento cotidiano:
tratamiento de la enfermedad

y negacion de esta

- Estrategia “Aprende en casa”,
programas de educacién

en cadenas de televisién publica

Fuente: elaboracién propia con base en Martinez (2017).

Criterios de validez
del conocimiento escolar

Contexto enmarcado dentro
y fuera de la escuela

- Alejamiento de la escuela
de lugares pblicos

- Vulnerabilidad derechos
humanos de las personas
que no acatan las normas

- Confinamiento de personas
con auge de comunicacién
virtual

Las tareas remotas son las guias de trabajo que se realizan con los familiares
para lograr la comprensién de los contenidos escolares, que crea lazos en
torno al conocimiento escolar. Esta dindmica propicia la colaboracién de la
poblacién en espacios rurales en la entrega y recepcion de las tareas y la coo-

peracioén social.
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Uno conocimiento escolar mediado por fuertes lineamientos internacionales,
leyes, normas, disposiciones gubernamentales y que se encuentra inmerso entre
el negacionismo de una situacion; en el escepticismo entendido como la critica
frente al trabajo cientifico que requiere una fuerte carga empirica que muestre
evidencias y pseudociencia como una teoria alternativa a la ciencia que trata de
explicar la crisis del COVID-19 (Mclintyre, 2020) con tratamientos alternativos y
origenes diversos.
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Caso 3

El caso corresponde a Maria de un colegio publico de Bogotd, Colombia
(Dimas y Gonzélez, 2022). Alli se generan procesos de cambio segun las inte-
racciones que son relevantes y que ocurren posteriormente al confinamiento,
con lo cual los estudiantes regresan progresivamente a la escuela, mediante
ejercicios de alternancia (presencialidad-virtualidad). Esto propicia el espacio
para dar cuenta de los cambios en la caracterizacion del conocimiento escolar
a partir del abordaje de categorias del conocimiento escolar (Martinez, 2017)
(figura 1).

Con cardcter general, se puede establecer que en la categoria de contenidos
escolares los procesos de ensefianza y aprendizaje se ven influenciados por la
sindemia, es decir, por el reinicio del mundo, en aras de forjar un futuro mas sano,
equitativo, con economias equilibradas, sustentables, con una revalorizacién del
ser humano y su relacién con el otro y la naturaleza (Nuncio, 2020); frente a
los contenidos conceptuales se puede dar cuenta de una transformacién de la
flexibilizacion del curriculo con el objeto de reforzar los contenidos generales,
subsanar los vacios propiciados por la pandemia y reforzando el cuidado y el
autocuidado y analizando la situacién de riesgo bioldgico en la cual se encuentra
la poblacion.

En los contenidos actitudinales se sitGan problemdticas convivenciales y
emocionales que repercuten en la seleccién de contenidos y en las formas de en-
sefiar mediadas por la imprevisibilidad y la complejidad de los escenarios edu-
cativos actuales después del confinamiento. La escuela cambia su percepcion
de espacio de integracion vy reflexion a un espacio de amenazas para el otro, de
agresion, de hipersensibilizacion de las emociones, por ello se requiere de la
creatividad, de la autonomia, de la estructuracién conceptual de acuerdo con
los intereses y motivaciones de los estudiantes frente a la problematica socioam-
biental (COVID-19), y la adquisicién de compromisos personales, acercamiento
de los estudiantes al conocimiento cientifico, formulando preguntas especificas
sobre una observacion, una experiencia y la creacion de condiciones de apren-
dizaje que conlleve a los estudiantes propiciar una transformacién social a partir
de la ensefianza y el aprendizaje de la educacién ambiental.

Los contenidos procedimentales evidencian el auge del uso de nuevas tec-
nologias, lo que trae como consecuencia que las habilidades de aprendizaje
se desarrollan con poca concentracién, con dificultad del manejo del espacio,
por lo cual se incentivan jornadas extracurriculares con el fin de resolver in-
quietudes e incentivar el aprendizaje (motivar a aprender a convivir, a relacio-
narse con los otros).

‘ Los escenarios actuales de crisis e incertidumbre
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Fuente y criterios de seleccion: son las ideas de los estudiantes y el conoci-
miento profesional del profesor como fuente importante de reflexion sobre el
proceso de regreso a la escuela y el andlisis de los tipos de contenidos escolares
y la realidad en la cual se encuentran inmersos estudiante y maestro desde la
incertidumbre que propicia la situacion de salud mundial.

Los referentes epistemoldgicos: reconocen la diversidad epistemoldgica,
evitando el epistemicidio. Se exterioriza la importancia del conocimiento de
los estudiantes, frente a la interpretacion de la realidad, la identificacion del
conflicto como una oportunidad de didlogo entre las partes, se comprende el
como se conoce desde las diferentes culturas, se propone la importancia de
la diversidad, donde el conocimiento cientifico es un referente valioso para
complementar dicha diversidad.

Los criterios de validez abogan por una asociacién del trabajo en el aula
con otros contextos mds amplios desde lo pedagégico, que permitan relacionar
la ensefianza de objetivos y contenidos, con las necesidades y problemas
educativos del pais y con la pretension de un curriculo adherido a dimensiones
sociopoliticas y econémicas. En este sentido, se amplia el reconocimiento de
las ideas, explicaciones e intereses que tienen los estudiantes con relacion al
aprendizaje y el contexto (Fonseca y Martinez, 2020).

El contexto: representa el manejo de la sindemia con una sociedad que se
encuentra en el proceso de regreso a las acciones cotidianas, sin restricciones
y con un arraigo en la concepcién de desaparicion de la enfermedad, por los
lineamientos gubernamentales, con transformaciones econémicas fuertes que
propician cambios en la forma de vida de las personas, que generan un incremento
en los precios de los elementos basicos, con retos en la escuela de transformacién
en la sociedad en la cual estd inmersa, donde “educar para la participacion
ciudadana comprometida con los problemas del mundo sigue pareciendo una
meta no s6lo deseable sino irrenunciable” (Garcia-Pérez, 2015, p. 51).
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Figura 3. Categorias del caso 3

Categorias

Contenidos escolares

Conceptos, procedimientos,
actitudes y valores —
Integracion

- Contenidos conceptuales
(nomenclatura, reacciones,
aplicacion de la teoria)

- Contenidos procedimentales
(experimentos, registro

de datos y discusién)

- Contenidos actitudinales
(trabajo en equipo)

Fuentes y criterios de
seleccion de contenidos

Uso de textos escolares,
criterios para seleccionar
los contenidos

- Ideas de los estudiantes
(fuentes de contenido

de ensenanza)

- Conocimiento
profesional del profesor

Referentes epistemoldgicos
del conocimiento escolar

Naturaleza de los diferentes tipos
de conocimientos que intervienen
en la clase

- Conocimiento cientifico
(aplicacion del lenguaje cientifico

— desarrollo de habilidades propias
de las ciencias)

- Conocimiento religioso /
axiolégico

- Conocimientos de los estudiantes
(conocimiento previo, conocimiento
cotidiano)

Criterios de validez
del conocimiento escolar

Principios que determinan
la legitimidad del
conocimiento escolar

Aplicacion del
conocimiento

en la comunidad
(reconocimiento

del proyecto municipal
institucional —Expertos—)
Uso de metodologias
orientadas al fenémeno
de la investigacion escolar

- Conocimiento del curriculo
(libros de texto, protocolos)

Fuente: elaboracién propia con base en Martinez (2017).

De esta forma el nivel 3 de la hipétesis denominado transformador de incertidum-
bre conlleva que con la interaccion entre diferentes contextos se posibilite la tran-
sicién de unos conocimientos a otros, con diferentes matices que enriquezcan la
escuela, haciéndola compleja y valiosa (Garcia-Pérez, 2015), de forma que emerja
un conocimiento escolar social teniendo en cuenta algunos efectos de la sindemia
causada por el virus, que promueve la reflexion sobre la naturaleza del conoci-
miento que emerge en la escuela y fuera de ella, desde la interaccién con otros
contextos, que establece un didlogo con la realidad, con un modelo de curriculo
flexible que envuelve respuestas a las necesidades de un escenario de crisis e
incertidumbre, con el reconocimiento de las capacidades de los actores que
construyen conocimiento de modo que puedan confrontar las dificultades pro-
ducidas dentro de la ensefianza y cimentar puentes para establecer dialogos
con otros actores en la ensefanza y aprendizaje de las ciencias.

El nivel 4 es integrador y surge como consecuencia de imaginar un espacio
de pospandemia donde se articulen los elementos del conocimiento escolar con
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lo ambiental de una manera directa, abierta y dindmica, que cambia progresi-
vamente en concordancia con los procesos ecoldgicos, fisicos y sociales de la
humanidad.

Para la categoria de contenidos escolares los contenidos conceptuales deben
reconocer la diversidad de culturas y formas de produccién de conocimiento,
contenidos actitudinales que fomenten el respeto por el otro y su diferencia y
con contenidos procedimentales que propicien el didlogo, el hacer en conjunto,
el construir y entretejer formas de comprension de conflictos.

En los referentes epistemoldgicos que cuestionen la racionalidad de la mo-
dernidad, con una visién holistica que integre el conocimiento de forma in-
terdisciplinaria, que propicia la sustentabilidad de la vida (Leff, 2006) y que a
través del didlogo entre estas formas de realidad en los procesos educativos se
logren conformar la critica y la reflexion (Freire, 2005, citado en Valderrama et
al., 2020).

Frente a los criterios y fuentes de seleccién: la cultura es parte fundamental
para comprender el conocimiento, sus raices, proceso de construccién, formas
de abordar la naturaleza, estimulando un andlisis que evite caer en fuentes falsas
que transgredan los valores éticos y los derechos humanos.

Criterios de validacion donde se conjuguen la diversidad de identidades, el
reconocimiento de la otredad, la identificacién de las concepciones y valores
que puedan encontrar interconexiones en relacién con lo real y lo simbélico,
con un didlogo intersubjetivo e intercultural, con la revalorizacién de saberes, la
equidad y la justicia social (Leff, 2006).

En la categoria del contexto se evidencia un proceso de pospandemia, don-
de las actividades politico-econémicas presenten situaciones de cambio en el
manejo de la informacion que se le brinda a la ciudadania, las formas de comu-
nicacion, un espacio de andlisis de las consecuencias de los procedimientos de
prevencion de la enfermedad del COVID-19, los diferentes farmacos empleados
y el cambio del papel del ser humano en la sociedad, asi como la evolucion de
la escuela.

El nivel 4 se embarca en la reflexion de la experiencia de la crisis e incerti-
dumbre vivida tras la pandemia, y con ello la transformacién del conocimiento
socioescolar al conocimiento ambiental escolar o socioambiental escolar com-
prendido como un conocimiento que trasciende los espacios fisicos de la escue-
la. Se encuentra interrelacionado con las problematicas ambientales que generan
cambios en los comportamientos de los integrantes de la sociedad, donde se han
originado crisis civilizatorias de modo que se pueda reconocer que el conoci-
miento escolar se construye y reconstruye con curriculos orientados a abordar
las problemdticas ambientales y sociales, transformando el conocimiento escolar,
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construyendo valores, conceptos y procedimientos que generen la solucion de
problemas desde la participacion de los diversos actores que estan inmersos en la
cultura escolar que es dinamica y esta en constante transformacién con la diver-
sidad de culturas que alli confluyen (Garcia-Pérez, 2015) y de aquellos que no se
encuentran en ella, lo que permite complejizar el conocimiento escolar.

Figura 4. Categorias del caso 4

Categorias

|

Contenidos escolares

Conceptos,
procedimientos, actitudes
Respeto — Didlogo

Contenidos conceptuales
que permitan reconocer la
diversidad incluyendo
dimensiones ambientales
desde la realidad de las
comunidades.

Comprensién de la cultura y
sus diferentes formas de
agudeza donde esta permite
la construccién de
conocimiento escolar.
Contenidos actitudinales
donde la comunicacién
fomente el respeto y el
dialogo y donde esta forme
parte de los recursos de la
escuela entendida como un
nuevo escenario de
construccion de
conocimiento, donde se
diversifique y respete cada
una de las visiones de los
miembros de la escuela
Conocimientos
procedimentales: ampliacion
de las visiones de
comunicacién de escenarios
de didlogo de saberes, uso
de tecnologias y
construccién de redes de
conocimiento

|

Fuentes y criterios de
seleccion de contenidos

Reconocimiento del
contexto y relevancia
de visiones de
naturaleza

Comprension de
diferentes visiones de la
naturaleza, desde el
conocimiento del
contexto y de las raices
desde las cuales se
construye el escenario
educativo.

Se resignifica el respeto,
los valores éticos y los
derechos humanos que
permitan relaciones
armoniosas con la
naturaleza

|

Referentes epistemoldgicos del
conocimiento escolar

Cuestionamientos y visiones
holisticas de la nueva
racionalidad

Cuestiones y visiones sobre la
racionalidad moderna, donde se
encuentren en armonfa los
conocimientos de la escuela y lo
propio del contexto y de la
realidad.

Fomento de la critica y la reflexién
entre todos los actores propios de
la escuela, donde en la
construccién de conocimiento
socioambiental escolar, entren en
juegos las visiones de
sustentabilidad y de cuidado

|

Criterios de validez del
conocimiento escolar

Contexto enmarcado dentro
y fuera de la escuela con
diversidad de identidades
desde el reconocimiento

de la otredad

Concepciones desde el
entendimiento de lo real y
lo simbdlico en la escuela,
se construyen valores desde
la armonia, desde la
resignificacion del
conocimiento construido y
de los saberes, la equidad y
la justicia social

Fuente: elaboracién propia con base en Martinez (2017).
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Transformacion critica y dialogante del conocimiento escolar

A través del andlisis de los casos y la caracterizaciéon del conocimiento escolar,
se expresa la transformacién de este conocimiento, que se plasma en la hipétesis
de progresion-transicion comprendida como una escalera que propicia el ascen-
so y descenso en cada uno de los niveles, porque el conocimiento es dindmico
y no lineal (Garcia-Diaz, 1999).

La transformacion del conocimiento escolar en conocimiento socioescolar
sucede debido a la situacién de crisis que lo hace trascender, por el cambio de
comportamiento de los seres humanos dentro de la sociedad a raiz de una situa-
cién sanitaria, dentro de los tres niveles establecidos, el cuarto nivel, se plantea
a partir de la posibilidades de cambio generadas en el futuro en un proceso de
pospandemia, donde el conocimiento socioescolar se puede transformar en un
conocimiento ambiental escolar; y se puede comprender la complejidad del
mundo y las formas de apropiacion de este y de la naturaleza (Leff, 2006).

El didlogo de saberes reconoce y valora la diversidad cultural y establece rela-
ciones entre conocimientos locales y tradicionales para la transformacién de un
contexto social, ademas abre la posibilidad de producir conocimiento durante el
proceso de la ensefianza de las ciencias (Valderrama et al., 2020).

En cada uno de los niveles presentes en la hipdtesis de progresion se expre-
san las formas de comunicacién y como se van transformando a medida que se
cambia de nivel. Iniciamos con el nivel 1, el original del conocimiento escolar,
alli el discurso como lo plantea Mortimer y Scolt (2009, citados en Molina et al.,
2020) corresponde al interactivo-univocal, donde se conduce a la construccién
de un conocimiento escolar desde la interaccion de los actores; se valoran las
ideas y las formas de pensar sobre el mundo; y donde el conocimiento escolar
es un conocimiento diferenciado del conocimiento cientifico y el conocimiento
cotidiano, que se encuentra ordenado y jerarquizado y se desarrolla en el con-
texto cultural de la escuela.

En el nivel 2, de transicion-crisis, el discurso que se emplea es el didlogo
con un punto de vista Gnico, arraigado en su construccién teérica especifica,
donde no se comprende la visién del otro, por ello se manifiesta el dialogo entre
los escépticos, los negacionistas y la pseudociencia, cada uno determinandose
como aquel que posee la razén frente al escenario de crisis de la pandemia,
transformando el conocimiento escolar a aquel que trasciende la escuela, que se
enriquece gracias a las expresiones sociales que se crean a partir de la situacién
de salud publica.

En el nivel 3 de transicion e incertidumbre el discurso corresponde al no
interactivo dialdgico, aqui los actores comprenden y respetan los criterios que
poseen frente al mundo las diferentes personas y poblaciones, se reconsideran y
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analizan las fuentes de informacion, las interpretan, caracterizan, revisan, esta-
blecen diferencias y similitudes que permitan aportar a su conocimiento y cons-
tituyen un proceso de la conformacién del conocimiento socioescolar.

En el nivel 4 (transformador) el didlogo se construye a partir del reconoci-
miento del otro: de su forma de pensar y conocer el mundo, sus necesidades
y diferencias respetandolas y valorandolas (Valderrama et al., 2020), y se ex-
presa mediante el discurso interactivo dialdgico, donde se exploran ideas, se
reformulan preguntas, se consideran los distintos puntos de vista, se realiza una
reflexion y autorreflexién del conocimiento escolar, se reconocen las relaciones
interculturales entre los conocimientos y formas de pensar y actuar en el mundo,
desde un conocimiento ambiental escolar que interrelaciona lo social, politico,
ecolégico y econémico de una sociedad (figura 5).

Figura 5. Didlogo de saberes y tipos de niveles

Nivel 4 Interactivo dial6gico

La valoracion o
Negacionismo

de las ideas 5 1o
y formas de SEEPERILD
Paulo Freire (2005) pensar sobre Seudociencia
a través del didlogo, el mundo Nivel 2 Comprension
las realidades son Nivel 1 y respeto por
develadas y los } o5 @thaios
actores que participan ]
que hacen
en los procesos o
| distintas persona
educativos pueden blaci
tornarse criticos y PO aciones
y reflexivos Nivel 3
Reconocimiento
Lograr comprender 4z de relaciones
y caracterizar las S Dlalogo de _ interculturales entre
distintas posiciones saberes conocimientos y
que originan los formas de pensar y
3 actuar en el mundo
sistemas de ’
L que se perciben
conocimiento como diferentes
Posicién o Las diferencias
. Comunicacion N s son expuestas,
pluralista horizontal escuchadas v
Nivel 3 padre, compr?nde |7(1s )(;t 1((1 1; ’
exEiETE la vision del S f» BEED
y maestro otro (Freire, 2005)
Nivel 2
Nivel 1: Interactivo / Univocal ------ Nivel 2: No interactivo / Univocal - Nivel 3: Interactivo / Dial6gico —

Fuente: adaptada de Valderrama et al. (2020).
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Los didlogos de saberes se dan entre cada uno de los niveles, logran el paso del
conocimiento escolar a un conocimiento escolar socioambiental a partir de los
puentes entre conocimientos planteados por Molina y Mojica (2013), para el
didlogo entre el primer y segundo nivel se emplea la perspectiva asimilatoria.
El' conocimiento escolar cambia de escenario y se vuelve virtual o remoto,
se consideran los cambios propiciados desde el conocimiento por la crisis
generada; el didlogo entre el segundo y tercer nivel se da desde la perspectiva
contextual, debido a la emergencia de la crisis sanitaria permite comprender
la diversidad de posturas, ideas frente al conocimiento generado en la escuela
y los diferentes referentes de conocimiento que se presenta; el didlogo ente el
nivel 3 y 4 se expresa desde la perspectiva plural, epistemolégica y ontolégica,
se intercambian experiencias y saberes, dentro y fuera del aula de clase que
permitan el conocimiento de diversos puntos de vista y trasciendan para la
construccion de un conocimiento ambiental escolar.

Por tanto, el didlogo de conocimientos es intrinseco dentro de cada nivel que
conforma el escaldn de la hipétesis de progresion-transicion y extrinseco entre los
diferentes niveles que conforman el peldano de la escalera que forma parte de la
hipétesis, generando complementariedad entre los niveles que son tanto ascen-
dentes como descendentes y pueden iniciar y regresar continuamente.

En consecuencia, la hipétesis de progresion-transicion esta estructurada de
forma que existen interacciones entre los niveles desde el didlogo de saberes
que conlleva una continua transformacion (figura 6), la cual se puede apreciar
en latabla 1.
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Figura 6. Interacciones entre niveles

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 1. Categorias y niveles de progresion

Categoria / Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Nivel Original Crisis Incertidumbre Integrador
Contenidos cu-
rriculares basicos
de matematicas, Flexibilizacion del
espaﬁoL ciencias curriculo que intro-
y sociales, con re- | duzcay maneje los | Diversidad de
laciones mediadas | contenidos de au- culturas y for-
Contenidos por la adquisicién | tocuidado. Las in- mas de producir
curriculares en y uso de medios terrelaciones de los | conocimiento.
concordancia al de comunicacion actores del entorno | Diferentes formas
nivel y grado de tecnolégico y la social son minimas, | de comprensién de
Contenidos escolaridad de los | disposicion de distantes, mediadas | |a realidad, respeto
escolares estudiantes, con las formas de co- por protocolos de a la diferencia 'y
procedimientos municacion con bioseguridad. ejercicio de con-
enelaulaylain- | lenguajes poco El otro es apreciado versatorio para fo-
teraccion directa convencionales en | desde la potenciali- | mentar el didlogo
con el otro la relacion estu- dad del conflicto y de saberes.
diantes maestros; la hipersensibiliza- Respeto por el otro
se reconocen las cion de emociones, y la diferencia
problematicas la agresién y no va-
intrafamiliares y la | |oracién del otro
vulneracion de de-
rechos humanos
Diversidad cultural
Pares académi- ~Noticier.os | Docente Etnias
cos, experiencia internacionales i
z:iet!::?;syde docente, libros de | OMS Estltio.hante Subcul.tur.as
., texto, investiga- Politicas suber- politicas Conocimiento
seleccion . | ~ 8 gubernamentales cientifico
ciones en el cam namentales de
po de estudio emergencias Noticias Referentes
gubernamentales
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Pedagogia critica en la construccion de saberes

socioambientales escolares

La interaccion entre los diferentes niveles también se da a partir de la peda-
gogia critica. El nivel 1 explica la forma como se comprende el conocimiento
escolar, desde la postura constructivista y que propende por formar ciudadanos
conscientes de sus acciones y deliberativos y con procesos democraticos reales
(Ferraz, 2012).

En el nivel 2 se brindan conocimientos mediante simbolos y reglas 16gi-
cas trazadas desde los medios digitales (Varela, 1999, citado en Kincheloe y

Fuente: elaboracién propia.
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McLaren, 2008), con lo cual el conocimiento escolar trasciende de la escuela,
pero se ve supeditado a la sobreinformacién, a la politica institucional, con el
fin de responder a las dinamicas de los intereses hegemdnicos para mantener el
orden social y estabilidad politica, con el objetivo de dar cuenta de una homo-
geneizacién en concordancia con los lineamientos gubernamentales estableci-
dos, dejando de lado los valores de libertad y justicia, donde no se identifican y
estudian los grupos sociales para establecer que sus problemas como lo son el
acceso a la alimentacion, empleo, Internet, dispositivos electrénicos, entre otros,
son instantaneos y no consecuencia de las situaciones hegeménicas del pasado
(Ferraz, 2012).

En el nivel 3 se presenta una inspiracion emancipadora. El inicio de un
proceso de cambio al pronunciar un discurso no interactivo dialégico permite
repensar los valores de la vida, la responsabilidad, la colaboracién, el respeto
por el otro, comprendiendo sus miltiples diferencias, analizando los linea-
mientos gubernamentales, definiendo una postura critica que permite tomar
decisiones sobre el accionar dentro de la escuela y el papel que esta desem-
pena después del COVID-19, asi como la importancia del contexto social y
cultural donde se encuentra inmersa, que transforma el conocimiento escolar
en conocimiento socioambiental.

En el cuarto nivel se pretende una participacién deliberativa en la construc-
cién del conocimiento escolar ambiental, con una forma de vida alternativa,
responsable, critica, que potencie la participacion democratica, libre del poder
de la clase dominante por antonomasia (Ferraz, 2012). En nivel en el que se
reconozca al otro, su epistemologia, criterios de seleccién y validez del conoci-
miento que logre un didlogo enmarcado en la garantia de derechos sociales, el
respeto por la diferencia, la lucha por la emancipacién y la igualdad de derechos
que logren transformar su realidad material; como un espacio para la resisten-
cia y la apropiacion y explicacién de procesos sociales, creacién y reelabora-
cién de saberes, valores y la comprensién de la diversidad de sus caracteristicas
(Chomsky, 2003, citado en Ferraz, 2012), y donde no hay respuestas sencillas y
nicas que sean aplicables universalmente sobre la justicia, el poder y la practi-
ca (Kincheloe y McLaren, 2008), en la que, segin Eisner (2002), se extirpen las
verdades absolutas y se acentle la comprension de los procesos de transforma-
cién en los contextos sociales.

En este nivel emergen realidades: esta transformacién a un conocimiento so-
cioambiental se convierte en parte de la realidad propia de la escuela, donde
en lo posible la escuela debe apuntar al reconocimiento tanto de las realidades
como de las limitaciones propias como escenario de construccion de conoci-
miento. Es desde esta vision que un conocimiento socioambiental se configura
como una visién utépica, donde no solamente se consideran ideas de alto nivel
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y poco alcance dentro lo real, sino que desde las diversas verdades asociadas al
contexto educativo, a las familias y a cada una de las vivencias de la escuela se
construya sociedad y ciudadania de la mano del conocimiento. Uno que permi-
ta a los estudiantes responder a los escenarios actuales de incertidumbre a fin de
contribuir a una cultura escolar en constante transformacion, es decir, que esta
siendo reconstruida en el marco escolar a partir de las diversas culturas que alli
confluyen (Garcia-Pérez, 2015).

Conclusiones

El conocimiento escolar reconoce los cambios efectuados en la actualidad y la
necesidad de reorientar los objetivos educativos en una época de incertidumbre.
Dentro de los rasgos que conllevan estas reflexiones, Rodriguez Ibarra (2010,
citado en Garritz, 2010) menciona: el ritmo vertiginoso de la sociedad, la den-
sidad de informacién, la desaparicion de las distancias, los ciclos cada vez mas
cortos y la capacidad de innovar de ser Gnico.

En este sentido, el desarrollo de una pedagogia critica se presenta como una
habilidad que implica reflexién y consideracion activa de las ideas, el someti-
miento a escrutinio critico del pensamiento diverso, la promocién de preguntas,
entre otros (Blair, 2021). Desde este criterio se asume una postura compleja y re-
flexiva de las condiciones de la realidad y sus causas, involucrando la formacién
de ciudadanos y la retroalimentacién de tematicas de actualidad que evocan
una visioén renovada del conocimiento escolar en tiempos de incertidumbre, ya
que denotan nuevas maneras de significar y dilucidar soluciones mediante la
movilizacion en la construccién de ciudadanos criticos y propositivos que pre-
tenden buscar insistentemente mecanismos de didlogo para mejorar la calidad
de vida de la sociedad a través de la ensefanza de las ciencias y la incorpo-
racion de sistemas de comunicacién en tiempo real. Entre otros, se requiere
comprender las nuevas formas de una realidad dialégica que se demarca por
la evolucién de la tecnologia a lo largo del tiempo y el sentido de grupo del ser
humano (Gutiérrez-Pérez, 2010).

En consecuencia, a partir de la hipétesis de progresion transicion se abre la
posibilidad de pensar en un conocimiento socioambiental que propicie las rela-
ciones entre los problemas derivados de la crisis socioambiental que surgen de
los elementos personales de los estudiantes en la articulacion de la ensefanza
de las ciencias y el desarrollo del pensamiento critico fundamentado en visiones
especificas de alfabetizacion cientifica (Tuay-Sigua et al., 2014). En este senti-
do, la didactica de las ciencias plantea la promocion del pensamiento critico
acerca de los usos del conocimiento cientifico y sus contribuciones esenciales
a la alfabetizacion cientifica y a las habilidades del pensamiento critico de los
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estudiantes (Lemke, 2006) mediante el conocimiento escolar ambiental y el re-
conocimiento de las nuevas formas de comunicacién con los estudiantes y la
reflexion sobre las construcciones de ciudadano critico.

Por tanto, la educacién ambiental se puede concebir como un campo del
saber para asumir perspectivas criticas que conlleven la construccién de alter-
nativas a problemas sociales y ambientales de influencia en el mundo actual
desde escenarios ocultos dentro y fuera de la didactica de las ciencias. Como
resultado, el trabajo permite pensar en las transformaciones que los procesos
de ensefianza y aprendizaje de las ciencias deben abordar a partir de una pro-
puesta de conocimiento socioambiental demarcado por un sujeto ecolégico con
ciclos sincrénicos y asincrénicos, de creacién individual y colectiva, con sefas
de identidad ambiental cambiantes (Gutiérrez-Pérez, 2010).
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Filosofia y educacion en el actual
escenario de crisis ambiental
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Resumen

En el presente capitulo se parte de la pregunta general por el posible aporte de la
filosofia en el horizonte de reflexion acerca de una educacién pertinente para el
actual escenario de crisis ambiental y civilizatoria. Se sehala la necesidad de dar
a la crisis una respuesta que no puede venir principalmente de la tecnociencia,
sino que exige el planteamiento de una critica filosofica a la metafisica moderna,
positivista e instrumental, con el fin de vislumbrar una racionalidad ampliada
que permita establecer puentes comunicantes entre multiples perspectivas de
mundo. Siguiendo esta via de andlisis, se hace referencia al pensamiento critico,
el arte y la relacién con lo sagrado como ejes fundamentales de una pedagogia
para tiempos de crisis.

Palabras clave: crisis, ecologia, fenomenologia, multiculturalismo, racionalidad
ampliada.

Abstract

This chapter starts with the general question of the possible contribution of phi-
losophy to the horizon of reflection on a relevant education in the current sce-
nario of environmental and civilisational crisis. The need to provide an answer
to the crisis is pointed out, which cannot come mainly from technoscience, but
which demands a philosophical critique of modern, positivist and instrumental

20 Estudiante del Doctorado Interinstitucional en Educacion, énfasis en filosofia y ensefan-
za de la filosoffa, sede Universidad Pedagégica Nacional (DIE-UPN), Bogota. Este articulo
es producto del ejercicio investigativo en el Seminario “Los Escenarios Actuales de Crisis e
Incertidumbre: Necesidades Educativas en Pensamiento Critico y Didlogo de Saberes” ofrecido
por la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en el marco de los estudios doctorales en
el DIE. Correo electrénico: saduquec@upn.edu.co
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metaphysics, in order to glimpse an expanded rationality that allows the estab-
lishment of communicating bridges between multiple perspectives of the world.
Following this path of analysis, critical thinking, art and the relationship with the
sacred are referred to as fundamental axes of a pedagogy for times of crisis.

Keywords: crisis, ecology, phenomenology, multiculturalism, expanded rationality.

Introduccion: crisis ambiental y colapso

El interrogante por la filosoffa y la educacion en el actual escenario de crisis am-
biental nos invita a preguntarnos por algunas manifestaciones concretas de esta
crisis —incluso en nuestro contexto latinoamericano—. En Colapso, de Carlos
Taibo (2017), se plantean ciertos rasgos de la crisis y se la considera posible an-
tesala de un colapso civilizatorio. Recogiendo diversos analisis de otros autores
sobre el término colapso, Taibo lo define como

[...] un golpe muy fuerte que trastoca muchas relaciones, la irreversibilidad del
proceso consiguiente, profundas alteraciones en lo que se refiere a la satisfac-
cién de las necesidades basicas, reducciones significativas en el tamafio de la
poblacién humana, una general pérdida de complejidad en todos los ambitos,
acompanada de una creciente fragmentacion y de un retroceso de los flujos
centralizadores, la desaparicion de las instituciones previamente existentes vy,
en fin, la quiebra de las ideologias legitimadoras, y de muchos de los mecanis-
mos de comunicacion, del orden antecesor. (2017, pp. 31-32)

No se trata alin de la extincién de la especie humana, sino de su “civilizacion”,
pero el colapso civilizatorio bien podria ser el anuncio de una masiva extincion.
Taibo (2017) no busca predecir, como si de un profeta del apocalipsis se tratara,
en qué momento preciso se darfa el colapso; se refiere a su posibilidad “habida
cuenta de los ya numerosos datos que obran en nuestro poder” (Taibo, 2017,
p. 21), y que apuntan a un conjunto de factores en el que se incluyen: la crisis
climatica y sus consecuencias socioambientales; la escasez de materias primas
y de fuentes energéticas; la disminucién progresiva de la biodiversidad; la agu-
dizacién de los conflictos sociales; la falta de alimentos en amplios sectores de
la poblacién; la escasez de agua; las enfermedades; la situacién de la mujer;
la crisis financiera; el terrorismo y la guerra indefinida contra el terrorismo; los
efectos perniciosos de la tecnologia y la huella ecolégica (Taibo, 2017).

En estos factores constatamos la profunda imbricacién entre lo natural, lo
social, lo politico y lo econémico —imbricacion que permite comprender que
la injusticia ambiental tiene como correlato la injusticia social y econémica—.
Como senala Taibo (2017), citando a su vez a Kolbert, “[l]as extinciones masi-
vas [...] castigan ante todo a los mas débiles, pero no dejan indemnes a los mas
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fuertes” (p. 12). Esta correlacion entre injusticias se observa, por ejemplo, en el
hecho de que, si bien los efectos del cambio climatico afectan con mayor severi-
dad a los paises pobres —entre otras cosas, porque no se dispone de los medios
suficientes de afrontamiento y mitigacion—, son los paises ricos e industrializa-
dos los que mas contaminan: los ciudadanos estadounidenses emiten, por per-
sona, tres veces mas CO, que los europeos y cien veces mds que los habitantes
de los paises pobres; ademas, constituyendo el 4% de la poblacién mundial,
los estadounidenses consumen el 25 % de la energia total (Taibo, 2017). Por lo
anterior, “sigue siendo absurdo pedir a quienes estan al borde de la mera super-
vivencia que se preocupen por su magro consumo” (Taibo, 2017, p. 12).

En el contexto de Latinoamérica, a la realidad del cambio climatico —que
ha comenzado a generar, ademds de la pérdida de biodiversidad, un profundo
impacto social y econémico a raiz de las lluvias, inundaciones y deslaves— se
suma la explotacion de los recursos naturales por parte de corporaciones trans-
nacionales en connivencia con los gobiernos de turno. Algunas consecuencias
de estos proyectos de explotacién son:

e La contaminacion de tierras y aguas debido a la explotacién petrolera, la tala
selectiva, el comercio de fauna silvestre y la deforestacién en territorios de
alta biodiversidad como la Amazonia.

e La implementacion de fracking hidraulico en ecosistemas fragiles, desiertos
y semidesiertos.

e El crecimiento de agricultura basada en cultivos genéticamente modificados
y la pérdida de soberania alimentaria.

e La expansion de las fronteras agricola y ganadera, que conlleva, a su vez, la
expulsion y el desplazamiento de poblacién indigena o criolla que sostenia
una relacién mas equilibrada con el entorno natural.

* La proliferacién de “bosques” monoespecificos para producir pasta de papel
en detrimento de los bosques nativos, con la consecuente contaminacién de
fuentes de agua.

e La contaminacién producida por fabricas de proteinas animales en serie,
granjas avicolas y salmoneras.

e La acumulacién a largo plazo de contaminantes en suelos y cursos de
agua como residuo de la industrializacién de baja tecnologia, ineficiente e
inescrupulosa.

e El constante desarraigo y expulsion de amplios sectores de la poblacién,

que lleva a engrosar los cordones de miseria en las grandes ciudades
(Taibo, 2017).
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Por tratarse de un libro de 2017, en Colapso no se toman en cuenta aconteci-
mientos decisivos como la pandemia ocasionada por el SARS-CoV-2 o la guerra
entre Rusia y Ucrania —y la amenaza de una tercera guerra mundial, basada en
armamento nuclear—. No obstante, el entramado de efectos sociales, econémi-
cos y politicos tanto de la pandemia como de la guerra refuerza la hipétesis cen-
tral de un posible colapso civilizatorio. Ahora bien, frente a esta hipétesis, hay
quienes la niegan o permanecen indiferentes a ella; por otra parte, hay quienes
apuestan por una solucién fundamentalmente tecnocientifica: “asi las cosas, la
tecnologia, idolatrada, funciona como una especie de tétem religioso que difu-
mina magicamente todas las situaciones delicadas” (Taibo, 2017, p. 17). De cara
a este escenario, quisiéramos preguntarnos, entonces, si hay una via alternativa
para pensar la educacion mas alld del negacionismo, la indiferencia o el ingenuo
optimismo tecnocientifico.

Heidegger: la reflexion sobre la técnica y la critica
a la metafisica

A partir de esta dltima indicacién sobre la extrema confianza en la tecnociencia,
haremos alusion al pensamiento de Martin Heidegger, quizas el fildsofo del siglo
XX que de manera mds profunda reflexioné acerca de la relacion del ser humano
—Dasein— con el ser y la tierra y, también por ello, con la técnica.

Al preguntarnos por la relacion entre Heidegger y la cuestion ecoldgica, hay
que aclarar que el fil6sofo aleman no utiliz6 nunca el término ecologia —aun-
que, como afirma Ménica Giardina, “la filosofia de Heidegger es ella misma
eco-légica y, en un sentido profundo, un ‘clamor por salvar la tierra’” (2016,
p. 55)—. Asi, cuando se utiliza el término ecologia en este contexto, este uso
sobrepasa la acepcioén cientificista originaria del vocablo —se podria hablar
incluso de ecofilosofia o ecosofia (Cf. Pobierzym, 2014)*'—. Sin embargo, mas
alla de la discusion sobre los términos, Giardina resalta diversos conceptos
de la constelacion del pensamiento heideggeriano que aportan a la reflexién
ecoldgica y a una ética de la naturaleza:

Desde nociones como la de “cuidado”, estructura ontolégica fundamental del
humano Dasein visto como “posibilidad”, “ser para la muerte”, o “pastor del
ser”, el fil6sofo abre caminos al ecologismo. Sobre todo a partir de los afos
treinta, con conceptos como Gelassenheit (serenidad, desasimiento), Ereignis
(acontecimiento propicio), Geviert (cuaternidad) Heidegger instala la pregunta
por la tierra y por el arraigo del hombre en el mundo en la época del dominio
tecnoldgico planetario. Y, sin dudas, el tema de la técnica, el cuestionamiento

21 Sobre la diferencia entre los conceptos de ecologia, ecofilosofia y ecosofia véase Naess (2018).
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radical que hace de ella, es insoslayable para todo didlogo pensante entre
Heidegger y la ecologia. (Pobierzym, 2014, pp. 55-56)

Heidegger considera que la técnica constituye mucho mas que un instrumento:
representa un modo de organizacion total, bajo una estructura de imposicién o
emplazamiento —Ce-stell—, donde la naturaleza es reducida a la condicién de
objeto al servicio de la voluntad humana gracias a un pensar calculador. Segtin
la estructura de emplazamiento, la técnica moderna provoca a la naturaleza para
obligarla a entregar lo que en ella esta oculto:

El hacer salir de lo oculto que domina por completo a la técnica moderna
tiene el cardcter del emplazar, en el sentido de la provocacién. Este acontece
asi: la energfa oculta en la Naturaleza es sacada a la luz, a lo sacado a la luz
se lo transforma, lo transformado es almacenado, a lo almacenado a su vez se
lo distribuye, y lo distribuido es nuevamente conmutado. Sacar a la luz, trans-
formar, almacenar, distribuir, conmutar son maneras del hacer salir lo oculto.
(Heidegger, 2002, p. 18)

El pensar que se representa la naturaleza como recurso disponible que debe
ser sacado de lo oculto es propiamente el pensar de la metafisica moderna
de la subjetividad y de la fuerza. Para lograr el dominio de la naturaleza, la
metafisica debe reducirla y fijarla en su expresién formal y cuantificable, des-
pojandola de la riqueza de sentido que se ofrece en el mundo de la vida. Este
recorte de la experiencia segin la medida de lo objetivable conduce al apla-
namiento y al desencantamiento del mundo, que, en adelante, no se mostrard
en su plurivocidad y misterio:

Desde que todo misterio estd amenazado de sucumbir ante la voluntad cla-
rificadora de la ciencia —que no es otra cosa en su esencia que voluntad de
dominio— se acrecientan la indolencia y el olvido respecto de la tierra y de la
vida en su conjunto. (Giardina, 2016, p. 39)

El olvido del misterio de la tierra y de la vida se fundamenta en el olvido del
ser. Este olvido de la fuente profunda del sentido ha conducido a la hybris
—desmesura—, a la violencia, al peligro. Sin embargo, para Heidegger (2002),
y esto con base en Holderlin, cuando el peligro crece, también lo hace lo
salvifico, lo cual podria indicar que, en medio de la amenaza a la vida que en-
trana la actual crisis ambiental, se muestra el olvido del ser y de la tierra como
asunto para el pensamiento y, en ese sentido, se abre una posibilidad para la
salvacion; esto es, para reconocer lo humano en cuanto tal como apertura al
ser, a la fuente originaria del sentido.

Como afirma Giardina (2016), el problema no es el calculo, sino su imposi-
cién como medida Gnica del ser y el saber y como ley fundamental que rige el
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comportamiento humano. El logos es rebajado en el contexto de la metafisica
moderna a razon instrumental. Por esto, resulta necesario concebir una amplia-
cion de la racionalidad en reconexion con la multiplicidad de sentidos del logos
griego originario. Este no aludia solamente a la raz6n como facultad humana,
ni se reducia a la logica; se referia a la ley, al sentido, al orden y al equilibrio
c6smicos, a la relacion entre verdad, belleza y justicia —relaciéon que, en Platon,
orbita en torno a la idea del bien y que, por ello, tiene como fundamento la pre-
gunta por la ética.

La ampliacién de la racionalidad a la que se hace referencia apunta, enton-
ces, a una disposicion abierta al sery a la tierra —expresada tanto en la pregunta
y la actitud critica como en la experiencia del arte y lo sagrado— que permita la
recuperacion del mundo de la vida. El recorte de lo real efectuado por la meta-
fisica moderna obra el movimiento contrario a la reduccion y la epojé fenome-
noldgicas, las cuales buscan suspender la representacién impuesta para permitir
el flujo de la donacién y la emergencia de los mdltiples sentidos de las cosas.
Es a partir de esta apertura que la cosa misma puede manifestarse desde si en su
plurivocidad, de manera que el acceso a la fuente de sentido, que es el mundo
mismo, no sea bloqueado por la representacion como instancia antepuesta a
la manifestacion.

Ahora bien, para Heidegger (2002) la posibilidad de trascender el pensamien-
to técnico-metafisico es concebir otro modo de pensar, que él entendera como
“rememoracion” (an-denken) y que esta en relacion con un habitar poético del
mundo. Aqui esta expresado uno de los grandes problemas en la lectura heide-
ggeriana de la técnica y de la relacién humana con su esencia. La esencia de
la técnica no esta bajo el dominio del ser humano porque es una manifestacion
epocal del ser mismo, y el ser humano no es sefior del ser. De aqui se deriva que
la Unica disposicion posible frente a la técnica es la del desasimiento (sereni-
dad —gelassenheit—) (Heidegger, 2002), la del dejar-ser (seinlassen), advirtien-
do el peligro que amenaza tras la imposicion o el emplazamiento (Ce-stell).
Aunque hay aqui una apuesta por otro pensamiento y otro modo de habitar
la tierra —desde el pensar meditativo, la poesia, el arte y el cuidado—, surge
la cuestion de si aquella disposicion del dejar-ser conduce a la inaccién y a una
falta de compromiso con la construccién comin de lo politico y de la historia.
Como contrapunto frente a esta disposicion heideggeriana del dejar-ser de cara
al peligro de la técnica, habria que pensar en el horizonte histérico y politico
como espacio de despliegue de la vida humana en relacién con otros y como
posibilidad de construir proyectos en comun para hacer frente a la crisis civiliza-
toria, a la devastacién de la Tierra y a la amenaza que implica la técnica.



Filosofia y educacion en el actual escenario de crisis ambiental |.

Fenomenologia y multiculturalidad. Racionalidad
ampliada y comunicativa como posibilidad de un
proyecto historico comun

Mas alld de Heidegger (2002), como se mencionaba hacia el final del anterior
apartado, hace falta pensar lo politico en cuanto dmbito de intersubjetividad y
proyecto histérico comtn en el que confluyen diversas perspectivas de mundo.
Si una concepcién hegeménica del conocimiento y del ser ha conducido en
Occidente a la actual crisis civilizatoria, hay, entonces, un claro llamado a la
escucha de otras voces, a la apertura a la otredad invisibilizada, con el fin de
construir en comdn salidas posibles en medio de la complejidad y la incertidum-
bre. Con el fin de dar algunos pasos en esta direccién, nos remitiremos a algunos
aportes de Guillermo Hoyos-Véasquez acerca de la relacion entre fenomenologia
y multiculturalidad.

En primer lugar, cabe decir que la filosofia es comprendida desde la
fenomenologia fundamentalmente como actitud critica, que emerge en un
marco mitico, frente al sentido o los sentidos naturalizados —aquellos que se
asumen como dados desde una instancia extrahumana—. El nacimiento de la
filosofia coincide, entonces, con la explicitacién de una posibilidad apenas
vislumbrada con anterioridad: la de proyectar hacia el futuro sentidos histéricos,
concebidos y validados a partir de un ejercicio racional intersubjetivo, en la
polis, y noya con fundamento en una autoridad sacralizada. La filosofia surge del
asombro frente al misterio del mundo, es decir, frente a la confirmacién de que
cada cosa puede manifestarse de diversos modos. Este acontecimiento podria
reconocerse como la eclosion del perspectivismo —distinto de un relativismo
radical—. Asi pues, hay un mundo, un horizonte comin de sentido, pero este
sentido no se concibe como univoco, dado o susceptible de ser conquistado
de una sola vez, sino que es problematizado y constituido intersubjetivamente
como un proyecto —en teoria, “infinito”—. Tal como lo plantea Jan Patocka
(2016), aqui se indica el proyecto socratico e histérico de libertad; se trata de la
fundacion de la criticidad del sentido, que devendrd, luego, en actitud cientifica.

De lo dicho, quisiera resaltar tres postulados: (i) desde la interpretacion fe-
nomenoldgica, la filosofia se entiende fundamentalmente como actitud critica;
(ii) la actitud critica se despliega en un horizonte comin como busqueda de
sentido; y (iii) el paso de la actitud natural e ingenua a la actitud critica implica
el reconocimiento de multiplicidad de perspectivas.
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A propésito de la perspectividad y el multiculturalismo, Guillermo Hoyos-
Vasquez afirma:

En el retorno al origen de la filosofia y la ciencia en Grecia descubre la feno-
menologia que el sentido originario del mundo de la vida es por esencia mul-
ticultural. En efecto, en actitud precientifica se da el mundo en cada cultura
desde sus propias tradiciones, mitos y costumbres. Cada cultura tiende a iden-
tificar su vision del mundo con e/ mundo: se vuelve dogmatica e intolerante,
y pretende dominar otras culturas. Pero en actitud fenomenoldgica se puede
reconocer la riqueza del multiculturalismo. (2012, p. 365)

En actitud natural, la cosmovisién de cada cultura (el mito y el ethos) se totaliza,
identificandose como e/ mundo mismo; en actitud fenomenolégica —es decir,
bajo el descentramiento que permite la epojé (la puesta entre paréntesis de la
duda, skepsis)— es posible contrastar las culturas y reconocer la perspectividad
en la que se fundan:

Cada cultura se da a quienes pertenecen a ella como polo de identidad, con
la evidencia que comunica lo propio y con la indubitabilidad de lo real. Para
el fenomendlogo, habituado a lo relativo-subjetivo-situativo del mundo de la
vida, las culturas son perspectivas, visiones del mundo, cuya perspectividad se
da en el contraste de culturas, las cuales manifiestan cada una a su modo la
diferencia entre representacion del mundo y mundo real. Porque las culturas
son mediacién necesaria e inevitable de conciencia de mundo, se concluye
que solo hay culturas en plural. En actitud hermenéutica podemos compren-
derlas, sin que comprender otra cultura nos obligue a identificarnos con ella.
Y en la accién comunicativa pretendemos buscar, a partir de las multiples
perspectivas y de las diferencias, aquellos minimos que permitan solucionar
concertadamente los conflictos y acordar programas y acciones comunes que
beneficien a la colectividad. (Hoyos-Vasquez, 2012, pp. 365-366)

Como puede verse, hasta ahora se ha buscado sefialar, de un modo muy general,
el fundamento de la fenomenologia en la actitud critica y como esta actitud,
por cuanto permite reconocer la problematicidad del sentido, constituye la
condicién de posibilidad de la explicitacion de la perspectividad y, por ende,
del didlogo entre culturas que permita solucionar conflictos en escenarios de alta
complejidad e incertidumbre, como los propios de la actual crisis civilizatoria, y
acordar unos minimos en aras de acciones comunes.

Habria que preguntarse si el reconocimiento de la multiplicidad de perspec-
tivas implica asumir el relativismo como postura epistemoldgica. A propésito,
cabe anotar dos puntos: el primero es que, si bien se reconoce que “las culturas
son mediacion necesaria e inevitable de conciencia de mundo” (Hoyos-Vasquez,
2012, pp. 365-366) y que cada cultura tiende a identificar su perspectiva de
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mundo con e/ mundo, no se abandona el referente de un horizonte comun al
que tiende la multiplicidad de perspectivas; el segundo punto se refiere a que la
posibilidad de la actitud fenomenoldgica se basa en un principio de racionalidad
critica, que no se identifica con ninguna cultura en particular —ni siquiera con
la europea—, pero que tampoco conlleva la asuncién del “todo vale” relativista:

Cuando la fenomenologia critica el positivismo cientifico por colonizar el
mundo de la vida y negar lo especifico de las diversas culturas, pareciera ha-
ber superado toda solicitacién a sustancializar la razén. Con la fenomenolo-
gia, en contra de Husserl, tenemos que decir que la reflexién no es privilegio
de Europa ni de la cultura occidental, porque la filosofia no constituye por si
misma ninguna forma de vida: es instancia critica con respecto a toda cultura,
es apertura a otras formas de vida, por cuanto manifiesta la relatividad de la
propia, y en su horizonte la diversidad de culturas. Su interrelacién no se da
reduciendo las diferencias, sino al afirmarse ellas mismas en diversas formas
de participacion, como nos lo legaron los griegos, en el seno de la polis: la
democracia participativa que genera poder comunicativo solo se consolida a
partir de la diversidad cultural. (Hoyos-Vasquez, 2012, pp. 369-370)

Desde la distancia frente a la concepcion sustancialista de la razén y la apuesta
por otra idea de racionalidad —como instancia critica, incluso de la propia cultura
occidental, e instancia de apertura a otras formas de vida desde un horizonte
comin y democratico—, nos vemos llamados a pensar los fundamentos de una
racionalidad ampliada. Antes que abandonar todo principio de racionalidad y
lanzarse a un relativismo radical, se trata de la bdsqueda de un nuevo humanismo
critico, descentrado, no antropocentrista ni especista, que reconoce, sin
embargo, que el ser humano es el ente al que le va de suyo la pregunta por el
sentido —es decir, aquel que se ve abocado a su problematizacién y, por esto,
a un proyecto histérico de libertad y responsabilidad—. La comunicacién entre
diversas culturas, segtiin Guillermo Hoyos-Vasquez (2012), implica aceptar que
la Gnica forma de validacion de una perspectiva de mundo no puede ser la
episteme, sino que, situados en un ambito politico, las diversas perspectivas se
validan intersubjetivamente a partir de la exposicién de razones o motivaciones
que pueden ser de diferente indole —religiosa, estética, existencial, también
cientifica— vy, desde alli, seria posible llegar a acuerdos sobre minimos. Seria
este el sentido de una racionalidad comunicativa. No se trata de la imposicion
de un criterio univoco de racionalidad, sino de la necesidad de explicitar
razones y motivaciones para trascender el dmbito privado y dogmatico, en el
que las culturas se hallan instaladas en actitud natural, con el fin de propiciar el
acercamiento y la escucha de lo otro.

‘ Los escenarios actuales de crisis e incertidumbre
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Asi como puede afirmarse que un cierto tipo de racionalidad metafisica ha
conducido a la actual crisis ambiental y civilizatoria, hay que sefalar, entonces,
la necesidad de una nueva racionalidad, una racionalidad renovada, que ponga
en juego otras categorias de pensamiento y de experiencia —praxis—, como la
otredad; el cuidado del alma, del ser y de la vida; la relacién necesaria entre
razén, arte y experiencia de lo sagrado; el reencantamiento del mundo; el saber
como sapientia, entre otras. Una idea que subyace tras este planteamiento es
que el cuidado del ser y de la vida implica el cuidado del alma. Ahora bien,
con alma no debe entenderse la referencia a una “sustancia no material”, sino
precisamente, como lo muestra Patocka (1991), la indicacién a la capacidad
humana de fenomenologizar las cosas del mundo; de problematizar el sentido;
de reconocer, a partir de un horizonte comdn, la multiplicidad de perspecti-
vas; de tender hacia la totalidad. El alma es la aspiracién a lo infinito de lo
posible desde el reconocimiento pleno de la inmanencia y lo finito. El alma
es el puente entre lo entitativo y lo ontolégico, es decir, entre el plano de las
cosas y el plano del ser y el sentido. En definitiva, el alma es la condicién de
posibilidad de la apertura al ser, del proyecto histérico de libertad y responsabi-
lidad, de configuracion intersubjetiva del sentido en un mundo comdn. Ahora
bien, puesto que el cuidado del alma sefala el cuidado de la criticidad y de la
apertura a la multiplicidad de sentidos, tal cuidado es necesario para transitar
hacia otras formas de racionalidad, mas alld de la configuracién metafisica de
la fuerza y de la razén instrumental, que conduzcan, a su vez, a una conversion
del entendimiento y de las formas de vida. Una propuesta de educacion frente
al actual escenario de crisis no podria dejar de lado, entonces, la reflexién sobre
una pedagogia de la conversion.

Asi, pues, si asumimos que la educacién deberia fundamentarse en una acti-
tud critica y cientifica que permita la apertura a la diversidad, sin asumir como
principio el relativismo radical del “todo vale” ni la total incomensurabilidad
entre las diferentes visiones de mundo (lo que conduce al dogmatismo vy al nihi-
lismo); si asumimos que auln tiene sentido que la educacion apueste por el dialo-
go y la necesidad de llegar a acuerdos minimos a partir de un horizonte comdn
y democratico, entonces la filosofia y la perspectiva fenomenolégica —no en
cuanto doctrina, sino en cuanto instancia critica— constituyen el fundamento
mismo de esta propuesta educativa, asi como la posibilidad de descentramiento
de cada cosmovisién para posibilitar el establecimiento de puentes entre pers-
pectivas distintas —es decir, la asuncién de la multiculturalidad.

Como se ve, en lo expuesto hay una relacién de trasfondo entre la fenomeno-

logia, como pensamiento critico, y el multiculturalismo. Cabe resaltar que un su-
puesto que anida en este trasfondo es que solo a partir de una perspectiva critica
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y multicultural es posible pensar en alguna via de salvacion®* en el contexto de
la actual crisis civilizatoria y ambiental. Y es asi porque esta crisis tiene su raiz,
a su vez, en una crisis del sentido, en un quiebre en la relacién con el conoci-
miento, la naturaleza y el mundo de la vida —que, si bien viene configurandose
en un devenir histérico que se remonta al origen de la filosofia y la ciencia en
Occidente, es en la modernidad, y mas especificamente en su version positivista,
que este quiebre se muestra con mayor claridad—. Por Gltimo, y en esta via que
se ha propuesto, Enrique Leff (2018) afirma:

La vida se torna nuevamente en una cuestién filoséfica: no sélo porque valga
la pena pensar la vida filoséficamente, sino porque la destruccién ecolégica
de la biosfera es un hecho filoséfico; o para decirlo mas claramente: porque la
causa de la degradacién ambiental es metafisica. (p. 17)

Conclusion: el lugar de la filosofia en la educaciéon en un
escenario de crisis e incertidumbre

Segun Jan Patocka, como quiera que sea, la situacion del ser humano es desespera-
da, pues “[...] es un ser comprometido en una aventura que —en cierto sentido—
no puede terminar bien” (1991, p. 10), entre otras cosas, porque estamos aboca-
dos a la finitud, no solo de manera individual, sino que, ademas, el universo
del que formamos parte se halla en constante decrecimiento energético e in-
cluso toda reaccién contra él extrae su energia de él mismo. Ademds de esta
situacion existencial constitutiva, en Platon y Europa, Patocka (1991) hace
una semblanza mas concreta de la situacién que se deriva a escala planetaria
del imperio de la fuerza y el lucro y del declive del proyecto de cuidado del
alma: “un planeta completamente agostado, sin alimento, sin posibilidades
de desarrollo, sin fuentes de energia, en un estado inicial de superpoblacién
seguido, poco después, de hambruna, guerras, revoluciones, miseria, penuria,
etcétera.” (Patocka, 1991, pp. 13-14). Se trata, pues, de una situacion de co-
lapso. Ahora bien, aunque no cabe esperar un acto salvifico que nos libere de
nuestra condicién existencial finita, si es posible transformar nuestra situacion, y
es este el fin de la filosofia: “la reflexién filoséfica deberia ayudarnos en nuestro
desamparo, deberia ser una suerte de accion interior en la situacion en la que

22 Sin duda, se trata de un concepto polémico, pero la salvacion a la que se alude no conduce a la
superacion definitiva de la crisis y del peligro. Por el contrario, como afirma Patocka en Platén
y Europa, la salvacion indica un salir a flote, siempre provisional, en medio del inminente
naufragio, pues “[e]l hombre puede compararse con una nave que necesariamente naufragard.
[...]. Nuestra aventura también estd destinada al fracaso en el sentido en que todo individuo
es mortal; todos nuestros intentos de vivir son, pues, tan s6lo una decadencia retenida, una
disolucién retardada, la forma estacionaria de una marcha irreversible” (Patocka, 1991, p. 10).
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nos hallamos”, pues “[n]uestra realidad —y nuestra realidad siempre esta en
situacion— se modifica ya con el mero hecho de que sea objeto de reflexion”
(Patocka, 1991, p. 9).

Frente a la situacion compleja e incierta en que estamos inmersos, la filoso-
fia, seglin Patocka (1991), constituye “una suerte de accién interior”: no puede
prometernos la conquista de un estado de gracia, pero si podria propiciar otra
disposicion de cara a nuestra realidad. La crisis civilizatoria, que permea todas
las esferas de nuestra vida individual y colectiva, se torna asfixiante y opresiva.
Muchas veces faltan las esperanzas y abunda la ansiedad y el desconsuelo. Sin
embargo, al reflexionar sobre los sentidos de lo humano no deja de resultar pa-
radéjicamente admirable que, junto a los mayores actos de destruccion, florez-
can acciones de sacrificio y entrega, de solidaridad y compasion hacia todo lo
existente. En este complejo contexto, apostarle a la educaciéon como posibilidad
de transformacién de la vida individual y colectiva constituye, sin duda, un acto
de pertinaz resistencia.

Ahora bien, como se ha indicado antes, desde la lectura de Guillermo Hoyos-
Vasquez (2012), la fenomenologia busca reconocerse en el gesto filosofico ori-
ginario y, por esencia, multicultural, de abrirse a la problematicidad del sentido
del mundo, es decir, a la multiplicidad de perspectivas. Por lo tanto, desde una
mirada fenomenolégica, la educacion tendra que apostar a la critica del sentido
como posibilidad de relativizar el propio punto de vista con el fin de estable-
cer puentes con otras visiones de mundo. Esto implica también una formacién
hermenéutica en el didlogo, que permita escuchar al otro, sus razones y motiva-
ciones, comprendiendo, hasta donde nos es posible, el lugar de su enunciacion,
con el propésito de llegar, en un contexto de negociacién politica, a acuerdos
minimos en medio de las diferencias.

Por otra parte, a partir de Heidegger (2002), como antes mencionamos, pue-
de concluirse que una educacion para la crisis basada en la filosofia tendria que
persistir en la pregunta por lo esencial de nuestra relacién con la técnica, desde
la cual habria que reconocerla no como un instrumento mds, sino como una
manifestacion del ser en la que, no obstante, el ser mismo se oculta y nos vemos
enfrentados a la nada de sentido —al nihilismo—. Frente al desierto nihilista
de nuestro tiempo, cuya expresion mds clara es la devastacién de la tierra, para
Heidegger queda el pensar meditativo y la poesia, la serenidad y el cuidado del
lenguaje y del ser como posibles disposiciones para transitar la noche oscura y
redescubrir otra relacién con el misterio de la tierra y de la vida, pues es en el
lenguaje originario de la poesia y del arte que el ser y la tierra se manifiestan en
toda su profundidad y sentido. Desde este punto de vista, la educacién tendria
que volver insistentemente a la relacion con el arte desde sus fundamentos —es
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decir, desde una relacién pensante con la verdad que en ella se manifiesta—.
Para Heidegger (2002), también la auténtica poesia y el arte ponen en contacto
con lo sagrado, como fue en los griegos —y como serd, para él, en la poesia de
Holderlin—: “en el comienzo del sino de Occidente, en Grecia, las artes ascen-
dieron a la suprema altura del hacer salir de lo oculto a ellas otorgada. Trajeron
la presencia de los dioses y de los hombres” (Heidegger, 1994, p. 37). Respecto
al lugar del arte y la contemplacion estética, Marta Tafalla afirma:

La filosoffa aporta, sobre todo, ética y politica, pero necesitamos desarrollar
asimismo una estética. Nuestra relacion con la naturaleza y los animales pasa
inevitablemente por la apreciacion estética, y reflexionar sobre ello, construir
una estética de la naturaleza profunda y critica, nos ayudara a comprender por
qué estamos poniendo en riesgo la biosfera y a buscar caminos de reconcilia-
cioén y convivencia. (2019, p. 15)

Finalmente, Monica Giardina, referenciando a Leonardo Boff, considera que el

[...] gran desafio pedagdgico del presente [...] es la asimilacion de una nueva
cosmologia que nos religue nuevamente con la Tierra. Aprender que somos hi-
jos e hijas de la tierra, que somos la tierra misma que se hace autoconsciente,
y piensa y vive en nosotros. (2016, p. 33)

En sintesis, a partir de Heidegger (2002) y de la relacién entre fenomenologia y
multiculturalidad en Hoyos-Vasquez (2012), se ha sefalado que una propuesta
de formacién desde la filosofia en el actual escenario de crisis ambiental y civi-
lizatoria tendria como ejes nucleares un pensar meditativo dispuesto a la poesia,
al arte y a la experiencia de lo sagrado —esto es, al misterio de la tierra y de la
vida—, asi como un pensar cuestionador que asuma la problematizacién del
sentido y el perspectivismo cultural como posibilidad de encuentro con otros.
Patocka asevera:

Heidegger dice que la piedad del pensamiento es la pregunta. [...]. La piedad
significa abrirse a algo mas alto. Somos piadosos cuando sentimos algo por
encima de nosotros y nos ponemos en disposicion de que actde en nosotros.
;De qué manera se abre el pensador a lo que esta mas alto? Conmoviendo lo
que resulta evidente para todo el mundo, problematizandolo. (2007, p. 373)

Desde aqui, se plantea, entonces, la necesidad de una pedagogia de la conver-
sion que indique el transito desde un modelo de sujeto que se autopostula como
absoluto hacia un sujeto que reconoce su finitud y su limite en relacién con
una instancia superior: el ser, la vida, el cosmos, y que, a partir de este posicio-
namiento existencial, se dispone a una relacién de responsabilidad, cuidado y
solicitud consigo mismo, con los otros y con la naturaleza (Patocka, 1992).
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