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Presentacion

Querido colega, la publicacién que tiene en sus manos es un producto del
Grupo de Investigacion en Educacion en Ciencias Experimentales (GREecE),
con aportes de otros colegas invitados que constituyeron un equipo de do-
centes del drea de Ciencias Naturales que forman parte del proyecto de
investigacion «Desarrollo diddctico y tecnolégico en escenarios diddcticos
para la formacion de profesores que acogen la diversidad: factores para su
implementacion y su validacion en la uprc'», y que en el marco del Progra-
ma AIDETC? y del proyecto ACACIA (Centros de Cooperacion para el Fomento,
Fortalecimiento y Transferencia de Buenas Practicas que Apoyan, Cultivan,
Adaptan, Comunican, Innovan y Acogen a la comunidad universitaria);
tienen entre otros objetivos, elaborar material diddctico que sirva de guia
para el uso, aprovechamiento y desarrollo adecuado de Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién para el apoyo en procesos de ensehanza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales en contextos de diversidad, a partir de
los referentes definidos por la Red ALTernATIVA®, comunidad a la que pertenece
el colectivo de docentes que participan en este proyecto.

Este material va dirigido a los docentes de Ciencias en formacion, docentes
en ejercicio y docentes formadores de profesores de Ciencias Naturales en
educacioén superior, que quieran hacer uso del Ambiente Virtual de Apren-
dizaje (ava), que el equipo de Ciencias Naturales, en el marco del proyecto
Arquitectura AIDETC, construy6é de manera colaborativa para ser usado bajo
una perspectiva de inclusién en el aula, principalmente para poblaciones
con limitaciones visuales y auditivas. El libro tiene como propdsito expo-
ner —desde algunos marcos conceptuales teéricos—, aspectos de reflexién
y andlisis que favorezcan la comprension y las acciones del docente, para
el uso e implementacion de los ava en los diferentes niveles y ambientes es-
colares que acojan la diversidad, y contribuir, de esta manera, a potenciar

1 Léase como: Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

2 Programa «Arquitectura pedagégica, didactica y tecnolégica para la formacién de profesores en y
para la diversidad» cofinanciado por colciencias 2015-2017 y el Consorcio.

3 Alianza de Instituciones para el Desarrollo de la Educacién y la Tecnologia en Colombia (AIDETC).
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procesos de aprendizaje de las Ciencias Naturales en las poblaciones con
quienes se emplee.

El texto estd organizado en ocho capitulos; en el primero, se describe el
contexto de creacién del curso de formacion de profesores de Ciencias en
contextos de diversidad para el trabajo con poblaciones con limitaciones
visuales y auditivas; en el segundo, se exponen los fundamentos tedricos
que acoge la comunidad de ciencias naturales del proyecto; en el tercero,
se sehala la manera como se concibe el aprendizaje desde las
comunidades de practica; en el cuarto, se describen aspectos
concernientes al desarrollo y publicacién de cursos accesibles en la
plataforma ATutor; en el capitulo quinto se puntualizan los elementos que
son necesarios considerar a la hora de pensar en el disefio de una unidad
didactica, y se hace mencién a la incorporacién de las Tic en el disefio de
Unidades Didacticas; en el sexto; se presentan algunas consideraciones
didacticas en la construccién de ova yava; el séptimo; se refiere a los
derechos de autor y propiedad intelectual, lo cual es fundamental a la
hora desarrollar un Ava'y cualquier producto didactico.

Finalmente, en el octavo capitulo se presentan los resultados del andlisis
del desarrollo de clases —a partir del uso de videos—, en un espacio
académico de formacién de profesores. Para ello se usé el software NVivo
11, en el andlisis de las transcripciones de los videos grabados en cuatro
cursos. Es importante mencionar que los seis primeros capitulos estan
organizados en dos partes; en la primera, se exponen los referentes
conceptuales que el grupo acordd y considera necesarios para que los
lectores comprendan desde qué componentes disciplinares y diddcticos se
construy6 el Ava, y una segunda parte, hace referencia a las actividades
sugeridas para desarrollar a medida que el curso se adelanta, y fueron
pensadas como un complemento importante para regular las actividades
docentes en pro del desarrollo de los objetivos previstos con este material
en el proceso de formacion.

Agradecimientos

Los autores agradecen a la comision europea por su apoyo y financiamiento parcial y a los asociados
de los proyectos ERASMUS +: Educacién Superior - Desarrollo de Capacidades Internacionales -
ACACIA - (561754-EPP-1-2015-1-CO-EPKA2-CBHE-JP)



Capitulo 1.

Contexto de creacion del curso: formacion
de profesores de Ciencias en contextos de
diversidad para el trabajo con poblaciones
con limitaciones auditivas

El curso se ubica como un producto del proyecto de investigacion titulado
«Desarrollo didactico y tecnoldgico en escenarios didacticos para la formacién
de profesores que acogen la diversidad: factores para su implementacion y
su validacién en la ubrc» financiado por coLciencias y la Universidad Distri-
tal Francisco José de Caldas. Para su desarrollo se construy6 una Alianza de
Instituciones para el Desarrollo de la Educacién y la Tecnologia en Colombia
(AIDETC), que reunid a investigadores —26— de diferentes grupos de investi-
gacion —12—. A continuacion, se presentan algunos elementos importantes
de la red que dio origen a este proyecto, y la manera como se ha constituido
la comunidad de ciencias, y algunas de sus dinamicas de trabajo.

En primer lugar, durante los afos 2011 y 2013, gracias la subvencién
otorgada por la Unién Europea en la convocatoria de proyectos ALfa 11, se de-
sarroll6 el proyecto Red aLTerNATIVA en el marco del proceso de construccion
de «Referentes curriculares con incorporacion tecnolégica para facultades de
Educacion en las areas de Lenguaje, Matematicas y Ciencias, para atender
poblaciones en contextos de diversidad», en el que se beneficiaron profeso-
res y estudiantes de las facultades de Educacion de las dreas de Matematicas,
Lenguaje y Comunicacion, Ciencias Naturales y facultades del ambito de
las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones de las universida-
des vinculadas al proyecto. Se plante6, como objetivo general, consolidar
un espacio colaborativo en las dimensiones educativa y tecnolégica, como
escenario para la conformacion y el desarrollo de comunidades de practica,
para la integracién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion,
con el fin de cubrir las Necesidades Educativas Especiales en Contextos de
Diversidad (Nees); las entidades participantes de la red son:

* Universidad Nacional de San Juan, Argentina.

‘ Grupos
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[l La formacion de profesores de Ciencias a través del disefio curricular mediado por las Tic

° Universidad Mayor de San Andrés, Bolivia.

* Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso, Chile.

» Instituto Nacional para Sordos (iNnsor), Colombia.

* Instituto Nacional para Ciegos (inc1), Colombia.

e Universidad Centroamericana José Simedn Canas, El Salvador.
e Secretaria de Inclusion Social de El Salvador, El Salvador.

° Universitat de Girona, Espafia.

° Universidad Nacional de Educacién a Distancia, Espafa.

*  Fundacion sipar-Acceso Universal de Espafa, Espana.

e Universidad Pedagégica Nacional, México.

° Universidad de las Regiones Auténomas de la costa Caribe de Nicaragua,

Nicaragua.
e Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Perd.

e Universidad de Nova de Lisboa, Portugal.

En este contexto, se asume que la formacion de profesores, en y para la di-
versidad, en ambientes didacticos que integren tecnologias y que consoliden
comunidades de prdctica en los contextos educativos, parte de la conviccion
de la necesidad de promover procesos educativos en todos los niveles de es-
colaridad, que atiendan a criterios de calidad epistemoldgica, pedagégica,
didactica y de condiciones de accesibilidad para todas las personas, cualquie-
ra sea su condicion sociocultural, lingiistica, sensorial, fisica o intelectual.

En esta perspectiva y bajo este reto, a partir del 10 de abril de 2015, se
establecio el proyecto ADETC: se trata de un programa de investigacion in-
terinstitucional, intergrupal e interdisciplinar, en el que se unieron cuatro
universidades y una instituciéon productora de material didactico; respecti-
vamente, la Universidad Distrital Francisco José de Caldas (ubrc), de Bogotd;
la Corporacion Universitaria Iberoamericana, de Bogotd; la Universidad del
Quindio, de Armenia; la Corporacién Universitaria Rafael Nunez (CUrN),
de Cartagena, y ARTEMATICA. Estas instituciones crearon cuatro proyectos de

| Universidad Distrital Francisco José de Caldas
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investigacion, con el interés de forjar conjuntamente —y con la experiencia
de todos los involucrados—, un programa que se desarrollara en treinta me-
ses, que propenda por la configuracion pedagogica didactica y tecnolégica de
distintos elementos que estan en la base de la generacién de escenarios, y
de ambientes adecuados para la formacion de profesores en y para la diver-
sidad, con criterios de accesibilidad plena a la educacién. Esto, por cuanto
desde los andlisis derivados de las probleméticas de la educacién en los dis-
tintos niveles de escolaridad, se observa, en general, el problema de acceso
y la permanencia a la educacién preescolar, basica, media y superior de
las poblaciones vulnerables por condiciones socioeconémicas, sensoriales
—sordera, ceguera— fisicas, intelectuales, motoras, lingtiisticas y/o culturales.

De esta manera, la comunidad de ciencias estd constituida por profesiona-
les de licenciatura en Fisica, Quimica, Biologia, y Educacion en Tecnologia,
con experiencia en educacion basica, media y universitaria, la mayoria de
ellos con formacién postgradual en educacién en ciencias, con experiencia
investigativa en la didactica especifica del drea y en la linea de formacién
de profesores de Ciencias.

La comunidad de ciencias se soporta en el interés de aportar al objeto de
estudio —reconociendo las diferencias de experticia de cada uno de sus
miembros—, generdndose un encuentro entre expertos y novatos, en pro de
construir, desde diferentes discursos y perspectivas tedricas, una configuracion
mejor para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias. La participacion de
cada uno de los miembros ha sido voluntaria, con la intencién de aportar al
mejoramiento de la ensefianza de las ciencias desde la formacién docente,
y del disefio de ambientes didacticos adecuados para poblaciones diversas.

A partir de su formacién de base, cada uno de los miembros de la comu-
nidad contribuye en la formacién de profesores, desde la mirada particular
profesional en donde se presenta esa especialidad, creandose de esta ma-
nera una comunidad de profesionales (Garcia-Martinez e Izquierdo, 2014).
Este es un elemento que le da gran fortaleza a la comunidad ya que, desde
diferentes campos de las ciencias naturales se participa en los seminarios,
las reuniones de trabajo o las sesiones de disefio en comunidad.

En este sentido, cada miembro va reconociendo poco a poco las impli-
caciones de ser el orientador de una parte del trabajo con el que el equipo
se ha comprometido, identificando roles en los que mejor se desempena.
De igual forma, se van compartiendo intereses, principios conceptuales y

Grupos | 17



[l La formacion de profesores de Ciencias a través del disefio curricular mediado por las Tic

metodolégicos, asi como valorativos frente al trabajo en comunidad, cons-
truyéndose cada vez mds acuerdos que van identificando a la comunidad
de ciencias naturales. Partimos de nuestras diferencias de formacién y tam-
bién de los intereses y de perspectivas diversas de ver el objeto de estudio,
permitiendo el reconocimiento del otro, para tomar una postura de cons-
truccion colectiva en pro de aportar a la comprension cabal del problema
de investigacion (Garcia-Martinez, 2009b).

En cada uno de estos espacios de encuentro se generan didlogos construc-
tivos y dindmicos, en torno a las temdticas programadas, y para su desarrollo
se procura realizar encuentros presenciales, pero si por alguna razén algin
miembro no puede asistir se hace uso de recursos virtuales, bien para las ac-
tividades de toda la comunidad de ciencias o de las pequefias comunidades
de practica que se constituyen para adelantar tareas particulares.

En la comunidad de ciencias se han generado responsabilidades de lideraz-
go en ciertas actividades de la investigacion de forma rotativa, a pesar de que
la participacién de todos sus miembros es general. Y cuando se asume ese
liderazgo, todos contribuyen a la consecucién del fin propuesto, aportando
con la responsabilidad encomendada, y orientandose por los lineamientos
generados en consenso. Se da la posibilidad de desarrollar cada una de las
actividades encomendadas de forma libre y auténoma, de modo que cada
miembro se ve reflejado en sus productos, y se siente participe cada vez mds
del proceso desarrollado y de los productos generados.

A pesar de esto, no se pueden desconocer las dificultades que se han pre-
sentado —y que seguramente se presentardn—, ligadas principalmente a los
tiempos que se tienen para la participacion en la comunidad y los requeridos
para la generacion de los productos comprometidos, o incluso el no analizar
la responsabilidad de cada uno de los miembros frente al grupo y el ubicar-
se en el papel del otro. Sin embargo, la buena disposicion para aportar va
creando una dindmica que permite ir superando estas dificultades, y es asi
como se da cumplimiento a lo acordado colectivamente.

En este proceso de fundamentacién de cada uno de los miembros, de dia-
logo constructivo, de generacion de acuerdos en lo fundamental, se van
suscitando nuevos sentidos del producto de la interaccion. Se comienzan a
compartir significados frente a la didactica de las ciencias, la formacion del
profesorado y los disenos a construir, por mencionar algunos elementos base
para el proyecto, los cuales se han generado al compartir diferentes puntos

| Universidad Distrital Francisco José de Caldas

-
-]



La formacion de profesores de Ciencias a traves del disefio curricular mediado por las Tic [JJjj

de vista desde la mirada de cada participante. Se podria afirmar que se vive
un proceso continuo y permanente de construccion de identidad de comu-
nidad, en relacién con los mismos investigadores: en cémo los ven desde
afuera, en cémo se toma una postura frente al objeto de estudio y la forma
como se aborda, desde lo tedrico y metodolégico (Garcia-Martinez, 2009a).

Finalmente, la comunidad de ciencias naturales ha construido este curso
para la formacion de profesores de Ciencias que les permita desempenarse en
contextos de diversidad, especialmente cuando se comparte con poblaciones
que tienen limitaciones auditivas. El campo de conocimiento que se ha se-
leccionado es el aprendizaje de la quimica, y el concepto estructurante es el
de cambio quimico, que se trabaja en la educacién primaria, en la secunda-
ria y por supuesto en los programas de formacion de profesores de quimica.

Actividades de formacion didactica para el Capitulo 1

Considerando la lectura anterior, ademas de tu experiencia como docente,
responde las siguientes preguntas:

* ;Por qué hablar de una formacion desde la diversidad para el profesorado
de Ciencias en nuestros contextos escolares?

* ;Qué implicaciones tiene el trabajo en comunidades de desarrollo profesio-
nal para los profesores de Ciencias?

*  ;Qué consideras puedes hacer para generar un adecuado desarrollo profe-
sional docente desde la diversidad?

° ;Qué aspectos tendrias en cuenta a la hora de disefar una estrategia de en-
sefianza y aprendizaje desde la perspectiva de la diversidad y accesibilidad
con uso de las Tic?

° En un mapa conceptual presenta argumentos con relacién a relacion a la
necesidad de generar un proceso de formacion de profesores de Ciencias
para trabajar en contextos de diversidad.

Grupos | 19






Capitulo 2.
Fundamentacion teérica del curso para
formacion de profesores de Ciencias

En este capitulo se abordan dos grandes aspectos de fundamentacion tedrica,
que sustentan la importancia de la formacién docente, principalmente en
Ciencias Naturales; sin embargo, algunos elementos pueden ser considerados
para profesores en formacién de otras dreas del conocimiento. El primero
aborda «La did4ctica y la naturaleza de las ciencias y sus implicaciones en
la formacion de profesores», en el que se hace relacion a la didactica, como
disciplina necesaria en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los pro-
fesores en formacion, enfatizando en tematicas concretas, como el cambio
quimico desde la naturaleza de las ciencias, aportando a la estructuracién
del pensamiento didactico y cientifico.

El segundo, se orienta hacia «Las Tecnologias de la Informacién y la Comu-
nicacion para los procesos de aprendizaje de los profesores en formacién»,
resaltando el uso de estas en los disefos didacticos, con el fin de enriquecer
las formas de comunicacién y los modos de aprendizaje en contextos de di-
versidad, actuando como herramienta que puede ser accesible y aproximar
la educacién a una mirada equitativa. Para cerrar este capitulo, se propone
material adicional y algunas actividades que llevan a la reflexion para con-
tribuir con el ejercicio docente en el apartado denominado «Actividades de
formacion didactica para el Capitulo 2».

La didactica y la naturaleza de las ciencias y sus
implicaciones en la formacion de profesores

Se presenta aqui una revision de los fundamentos que permiten comprender
el surgimiento y consolidacion de la did4ctica de las ciencias como una disci-
plina emergente y un campo especifico de investigacion, desde la mirada de
autores como Gil, Carrascosa y Martinez (2000), quienes ponen en discusion
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que las causas de la emergencia de esta disciplina se centran en la existencia
de una problematica relacionada con la ensefianza y aprendizaje de las cien-
cias, la cual es relevante y susceptible de despertar el suficiente interés para
abordar su estudio, que no es posible hacerlo desde otras disciplinas. Otro
de los elementos que impulsé su evolucion, tiene que ver con el constante
interés en el desarrollo de la educacion cientifica y tecnoldgica, que tuvo su
origen en el objetivo de algunos paises por mostrar su desarrollo y avance
cientifico. Ejemplo de ello es el caso de Estados Unidos quien direccioné sus
esfuerzos para alcanzar el progreso frente a paises como la Unién Soviética,
en un momento donde se observa un «retraso» cientifico evidenciado por
el lanzamiento del Sputnik. Este hecho ha sido considerado como punto de
inflexion para la educacion cientifica que dio comienzo a programas que
intentaron desarrollar la ciencia y la tecnologia en los diferentes niveles
educativos (Aliberas, 1989; Aduriz e Izquierdo, 2002).

Paradéjicamente los resultados en las aulas de clase mostraban un recha-
zo hacia los estudios cientificos, lo que condujo, entre otras cosas al fracaso
escolar (Simpson, 1994) situacion que evidencio graves deficiencias en la
ensenanza y el aprendizaje de las ciencias, aspecto que empieza a ser obje-
to de estudio de una comunidad de especialistas preocupados por encontrar
solucion a estas situaciones. Ocurre entonces lo que autores como Adriz e
Izquierdo (2002) definen en el desarrollo histérico de la didactica de las cien-
cias, como una etapa eficientista. En esta etapa la didactica de las ciencias se
apoya en el conocimiento cientifico generado en dreas disciplinares externas
como es el caso de la psicologia, sociologia, entre otras, generandose una base
de recomendaciones, recursos y técnicas de corte metodolégico. Con esto se
establecieron una serie de reformas curriculares que buscaban innovaciones
al interior del aula, pero que tampoco ofrecieron los resultados esperados.

A mediados de la década del setenta, crece el consenso acerca de la exis-
tencia de un nuevo campo de estudios académicos; los investigadores en
didactica de las ciencias comprenden la necesidad de ser miembros de una
misma comunidad. En la década de los ahos ochenta, la preocupacién se
concentra en la coherencia teérica del cuerpo de conocimiento acumulado.
Hacia finales de la década del noventa del siglo pasado se da el consenso
en cuanto al reconocimiento de que la didactica de las ciencias, puede ser
considerada como /a ciencia de ensefar ciencias, cuyo objeto de estudio se
centra precisamente en toda la problematica que se deriva de las relaciones,
concepciones y formas de entender el proceso de ensenanza y aprendizaje
en la escuela y los actores que estan involucrados en este.
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Este proceso de consolidacion de la didactica de las ciencias trae consi-
go el surgimiento de grupos y lineas de investigacion y de comunidades de
especialistas, de revistas especializadas y de eventos como encuentros, se-
minarios y congresos, entre otros, que convocan a la comunidad no sélo a
participar, sino también a socializar los avances y desarrollos en este campo.
Las publicaciones y los eventos a su vez permiten intercambiar percepcio-
nes e investigaciones del campo didactico entre autores de diferentes lugares
del mundo, tal es el caso de Viennot (1976), quien contribuye al desarrollo
de investigaciones que van desde los errores conceptuales de los docentes,
hasta la necesidad de articular las didacticas escolares con las de educa-
cién superior. En consecuencia, el profesorado de los distintos niveles de
formacion debe desarrollar la capacidad de proponer y generar disefios que
faciliten el proceso de transposicion de cuestiones propias de las disciplinas
partiendo de la didactica (Furi6, 1989).

Para ello, es fundamental orientar la ensefanza de las Ciencias Naturales
teniendo en cuenta la Naturaleza de las Ciencias—=NdC—, cuando se trata de
entender, qué contenidos se han de ensefiar y como estos tendrdn sentido
para los estudiantes, asi como, cudles son las reflexiones que se suscitan so-
bre la ciencia, su ensefianza y la relacién con el contexto de produccion de
la misma, y el impacto que esta tiene en la comprensién del mundo y en la
vida del ser humano, son discusiones que no se resuelven desde la ciencia
per se. En palabras de Acevedo et al. (2004) adquirir una mejor compren-
sion de la NdC implica, entre otras cosas, la revisiéon de cuestionamientos
como: ;qué es la ciencia?, ;cudl es su funcionamiento interno y externo?,
scomo se construye y desarrolla el conocimiento que produce la ciencia?,
;qué métodos usa esta para validar este conocimiento?, ;cuales son los va-
lores implicados en las actividades de la ciencia?, ;cudl es la naturaleza de
la comunidad cientifica?, ;cudles han sido y son las relaciones de la ciencia
con la tecnologia hasta constituir el actual sistema tecnocientifico?, scudles
son las relaciones de la sociedad con este sistema?, ;cudles son los aportes
de esta a la cultura y al progreso de la sociedad?; todos ellos requieren de
reflexiones desde el punto de vista epistemoldgico, histérico y sociol6gico
(pp- 121-123).

Para dar respuesta a los anteriores interrogantes es necesario recurrir a pos-
turas como las de Acevedo, Aduriz e Izquierdo (2002), entre otros, quienes
refieren que el conocimiento de la NdC sélo puede ser entendido desde el
status de lo que se denomina un metaconocimiento, el cual surge de la re-
flexion sobre la propia ciencia. De otro lado, autores como Lederman (1992),
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plantean el papel de la NdC en cuanto a que la comprension de esta por
el profesorado guarda cierta relacién con la de sus estudiantes y la imagen
que estos adquieren de la ciencia y sobre las creencias del profesorado so-
bre la misma. Estas concepciones influyen significativamente en su forma
de ensefar ciencias y en las decisiones que toman en el aula. Es necesario
entender que la ciencia tiene un desarrollo histérico que ha sido importan-
te para postular teorias actuales y que en su momento han sido aceptadas
y discutidas, pues no solamente dependen de la ciencia en si misma sino
también por cuestiones politicas, econémicas sociales e intereses persona-
les, particularmente cuando hay intereses de diferente indole de por medio;
aspecto que hace que las comunidades cientificas sean complejas y no se
lean aisladas a sus realidades.

Implicaciones de la didactica de las ciencias en la
formacion de profesores

Se establecen aqui las relaciones entre la didactica de las ciencias y la for-
macion de profesores de ciencias, esto con la intencién de caracterizar los
fundamentos que desde estos campos pueden orientar el trabajo del profesor
en el aula de clase, lo que implica que el profesor ha de investigar sobre su
propio ejercicio docente a partir de cuestionamientos sobre el qué, como,
cuando, donde y para qué ensenar. Estas reflexiones exigen que el profesor
identifique estas relaciones y reconstruya un modelo que dé cuenta de como
puede tener sentido la ensefianza de las ciencias involucrando la historia
y la epistemologia de las ciencias como ejes articuladores de este proceso.
Por otra parte, al considerar la didactica de las ciencias desde las ciencias
humanas se suscita calidad en los procesos de ensenanza y aprendizaje al
desarrollar habilidades cognitivo-lingliisticas como la de explicar y argu-
mentar situaciones socio-cientificas, que no se quedan en el aula sino que
se pueden trasladar a sus contextos, contribuyendo de esta manera en la
formacion de sujetos criticos.

Es recurrente que muchos profesores en formacion manifiesten temor ante
el panorama inminente de ejercer sus practicas profesionales ya no basadas
Gnicamente en el saber disciplinar, sino en la importancia de considerar en
dichas practicas estrategias metodolégicas que contemplen el desarrollo de
una adecuada comunicacién. Para disminuir este temor se considera fun-
damental, inicialmente, el disefio y planeacion de unidades y secuencias
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didacticas que contemplen las ideas iniciales de los estudiantes, estas ideas
deben pasar por la construccién de nuevos saberes que son los que propor-
ciona el docente a través de actividades tedricas, practicas e incluso lidicas
siempre y cuando estas tengan objetivos, tiempos, criterios de evaluacién y
materiales claros para el desarrollo de las mismas.

De igual manera, el docente debe estar preparado, por la complejidad del
aula, para cualquier imprevisto o dificultad que pueda surgir. Dado lo ante-
rior, es necesario que el profesor en formacién parta del reconocimiento de
los lineamientos y estandares curriculares para asi poder priorizar los con-
ceptos a trabajar y organizarlos en el tiempo destacando aspectos relevantes
que aporten al desarrollo de sus clases, ya que un error comun es convertirse
en un «seguidor de libros de texto» por la falta de preparacién didactica. La
cual permite entrever la versatilidad del docente en su planeacién y romper
apegos innecesarios con dichos libros de contenidos que se usan en clase
y actividades monétonas e inclusive desactualizadas por basarse en textos
que pueden llevar varios anos de ser publicados.

Cambio quimico desde la naturaleza de las ciencias

Los diferentes capitulos que abarca este libro, son parte de la estructura
metodolégica que se propone para docentes en formacion de Ciencias Natu-
rales, por ello, uno de los Ambientes Virtuales de Aprendizaje (ava) disenado
y desarrollado en la plataforma ATutor, es el de «cambio quimico», es por
ello que a continuacion se presenta la importancia de este concepto que
para este caso, funciona como articulador entre la didactica de las ciencias,
el uso de las Tic para la accesibilidad y la naturaleza de las ciencias.

Uno de los conceptos claves de la quimica es el de cambio quimico, el cual
puede ser considerado como un concepto estructurante. Esta denominacion
hace referencia a lo que autores como Gagliardi (1986), definen como «un
concepto cuya construccién transforma el sistema cognitivo, permitiendo
adquirir nuevos conocimientos, organizar los datos de otra manera, trans-
formar incluso los conocimientos anteriores» (p. 32). Su estudio, de acuerdo
con Pozo y otros (1991), esta determinado por:

* La introduccion a las transformaciones quimicas y su representacion me-
diante ecuaciones.
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e Conservaciones en una reaccién quimica e intercambio de energia.
* Estudio de algunas reacciones quimicas y de los factores que influyen en ellas.

° Interpretacién y representacion de ecuaciones quimicas.

Esta forma de entender el cambio quimico orienta el desarrollo concep-
tual que puede ser considerado como una opcién al momento de ensefarlo.
Otros autores, como Mosquera, Mora y Garcia-Martinez (2003), hacen una
reconstruccion histérica que permite entender el contexto tedrico y meto-
dolégico desde el cual se fue construyendo este concepto, lo que aporta
elementos interesantes, ya que el andlisis realizado por ellos muestra como
aparece la idea de «cambio» desde Demdcrito (aprox. 470-380 a. C.) cuan-
do desde su atomismo dice que los cambios se deben a una alteracién de la
estructura de los &tomos por agregacion o desagregacién, como consecuen-
cia del choque en su movimiento en el vacio.

En este mismo analisis se plantea que la influencia del atomismo se detec-
ta sobre todo en los siglos xvi, xix y xx. Este programa de los atomistas, que
ha tenido influencia en Newton y Boyle (segln Losse, citado por Martin del
Pozo, 1991, p. 110), se apoya en ideas como:

* Los cambios observables pueden ser explicados haciendo referencia a pro-
cesos que tienen lugar a un nivel mas elemental, teniendo en cuenta que

no pueden confundirse ambos niveles.

° La reduccién de los cambios cualitativos a nivel macroscépico a cambios

cualitativos a nivel atéomico.

Sin embargo, estos insumos tedricos no son suficientes para explicar el con-
cepto de cambio quimico, ya que se hace necesario revisar los elementos
tedricos y practicos derivados del desarrollo de la teoria del flogisto y la teoria
del oxigeno para entender su desarrollo histérico, para ello en la Tabla 1 se
presenta una revision sobre el tema realizado por Mosquera et al. (2003).
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Tabla 1.

Evolucién histérica del concepto de cambio quimico.

Marco conceptual

Problematica

Conceptos

Cambio quimico

Antigiiedad:
Atomismo

Teoria de los
elementos

Busqueda de una
causa natural que
explique el comporta-
miento y la diversidad
de la materia.

Atomo como constituyen-
te dltimo de la materia.

Elementos como por-
tadores de cualidades
sensibles.

El cambio es debido
al movimiento, for-
ma y tamano de los
atomos.

El cambio es debido
a la sustitucién de

las cualidades gene-
rales y constitutivas.

Edad media:

Adaptacién de
la teoria de los
elementos.

Transmutacion de los
metales viles en otros.

Principios como por-
tadores de cualidades
operatorias, formados por
los elementos clasicos.

La diferenciacion
entre los cambios
es una diferencia de
grado.

Siglos xvi xvii:

Quimica de los
principios.

Compatibilidad con
las teorfas corpus-
culares de la fisica
(corpuscularismo
quimico) (teoria del
flogisto).

Teoria de la
oxidacion.

Mecanicismo

De orden técnico, so-
bre todo, en el andlisis
quimico.

Caracterizacion de los
gases que intervienen
en los procesos de
combustién y calcina-
cién de metales.

Medida de la cantidad
de materia.

Medida de la reactivi-
dad de los cuerpos.

Concepto operativo
de elemento, mezcla 'y
combinacion.

Concepto de afinidad.

Concepto de sustancia
como material forma-
do por una composicién
constante de elementos.

Se diferencia entre
unién mixion (qui-
mica) y unién de

agregacion (fisica).

Los cambios se in-
terpretan desde el
punto de vista me-
canicista o por el
intercambio de
principios.

Caracterizacion ope-
rativa de los cambios
en funcién de la re-
versibilidad o de

la constancia en la

atomista. composicion.
Atomo como unidad de
combinacion y composi-
Determinacion de ma- | cién de la materia.
. sas atomicas.
Siglo xix: Cambio quimico

Teoria atbmico-mole-
cular (discontinuidad
hipotética de la
materia).

La diversidad de
elementos.

La sistematizacion
de los conocimientos
quimicos.

Relaciones
atomo-elemento.

Enlace quimico como
consecuencia de fuerzas
eléctricas.

Naturaleza eléctrica de la
materia (i6n).

como proceso de re-
organizacion de los
atomos en el que se
conservan sus nlime-
ros e identidad.
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Marco conceptual

Problematica

Conceptos

Cambio quimico

Siglo xx:

Teoria cuantica (dis-
continuidad de la

Composicion y es-
tructura interna de los
atomos.

Atomo como constituyen-

te real de la materia.

Estructura electrénica de
los atomos.

Cambio quimico
como proceso de in-
teraccion entre los
electrones mds exter-

materia y energia). nos de los dtomos.

Naturaleza electrénica de
los enlaces quimicos.

(Basado en Martin del Pozo, 1991, p. 259).

Importancia de las TIC en los procesos de
aprendizaje de profesores en formacion

Es importante pensar la diddctica como una nueva ciencia que se constituye
como el «marco adecuado para llevar a cabo las necesarias transformaciones
en la ensehanza y aprendizaje de las ciencias» (Izquierdo y Quintanilla,
2006), y una importante transformacion es pensar la didactica desde la
educacion cientifica en pro del desarrollo humano, la equidad social y la
integracién cultural; ya que al pensar en la triada ciencia-sociedad-cultura,
emergen ambitos tales como el cientifico, el tecnolégico y el social (cTs) a
fin de alcanzar la calidad educativa (Acevedo, Manassero y Vasquez, 2002).

En cuanto a las Tic en el disefio diddctico, es importante anotar que en la
continua labor docente se buscan las herramientas adecuadas para ensenar
con calidad, por esta razén las Tic posibilitan desarrollar diversas funciones
tales como la mejora de la formacion: tecnoldgica, cientifica y la pedagé-
gica (Pontes, 2005).

La formacion tecnoldgica. En la docencia esta relacionada con el manejo
de programas de ordenador que tienen propésitos generales —procesado-
res de texto, presentaciones, bases de datos, hojas de calculo, herramientas
ofimdticas en general, entre otros— y con los que se espera facilitar la infor-
macion educativa en Internet y el manejo de softwares especificos para la
ensenanza de cada disciplina.

La formacion cientifica. Se puede ampliar mediante la bisqueda de informa-
cion actualizada sobre cualquier tema disciplinar y el manejo de programas
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de simulacién o de resolucion de problemas que resultan utiles para la ac-
tividad docente entre los que figuran diferentes plataformas, softwares tanto
online como offline, juegos e incluso videos.

La formacion pedagdgica. Puede mejorar mediante el disefio y experimen-
tacion de estrategias que utilicen las Tic como instrumentos en la practica
docente, ademds favorecen el aprendizaje activo y reflexivo de los alumnos
ya que implicitamente se promueve la motivacién —también la motivacién
docente ya que algunas veces se resisten a implementar nuevas estrategias
de ensefianza y aprendizaje s6lo por desconocimiento—.

Un modo de integrar estas tres formaciones mencionadas, es con el apro-
vechamiento de la tecnologia para disefiar secuencias didacticas que hagan
uso de herramientas que acerquen a los estudiantes a diferentes 4reas del
conocimiento, precisando que hay a quienes les cuesta un poco mas el uso
de la tecnologia, ya lo dice Quintanilla (1998, p. 64) cuando cita a Freeman
y Pérez (1988): «el desarrollo tecnolégico es inseparable del cambio social
e institucional, pues bien incide en la cultura» y si no se asumen estos cam-
bios se puede caer facilmente en la tecnofobia.

De lo que el docente debe concienciarse en primera instancia para acer-
carse al uso de las Tic en el aula, es del llamado que hace la didactica para
un cambio de paradigma, puesto que existen nuevas necesidades educati-
vas; parafraseando a Aguerrondo (1999, p. 66) «no sélo se trata de agregar
nuevos ingredientes, pues la historia ha cambiado»; por lo mismo la au-
tora contempla la importancia de considerar una revolucién en el sistema
educativo desde el conocimiento, el aprendizaje y los contenidos. Dicha
revolucién puede ser provocada por distintos artefactos en tanto el conoci-
miento sea presentado desde la tecnologia y se generen competencias para
«hacer»; cuando la interaccién con herramientas tecnoldgicas permitan que
el aprendizaje sea retroalimentado entre maestro-estudiante, y cuando los
contenidos sean presentados con ayuda de dispositivos considerados dentro
del marco de la accesibilidad, se facilita entonces, que el estudiante argu-
mente y aplique sus aprendizajes de manera acorde con su cotidianidad, es
decir, «saber-hacer».

En este marco, las Tic deben entenderse como herramientas mediadoras y
no como la solucién a los procesos de ensefianza, dado que no se trata de
incluir tecnologia, sino de pensarla desde la forma en que va a ser implemen-
tada y los resultados que se esperan al introducirla en el aula, en palabras
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de Ferndndez (1996) citando a Aguirre (1988): «No se trata de incorporar
modernos aparatos didacticos mds o menos sofisticados, sino de observar
su capacidad y versatilidad en relacién con los restantes elementos del sis-
tema instructivo a fin de resolver problemas reales del mundo educativo»
(p. 74). Por ello, materiales como los Objetos Virtuales de Aprendizaje (ova)
se complementan dentro de un Ambiente Virtual de Aprendizaje (ava) en pro
de retomar las Tic como herramientas didacticas y justificar la creacion de
estos espacios de aprendizaje.

Cultura, diferencia y diversidad en las practicas
educativas

La cultura, como parte de la antropologia, solia preocuparse por estudiar
la otredad desde perspectivas como la ciencia de lo primitivo, indigena y
marginal, entonces el otro era algo exético y se dejaba de lado para abarcar
pluralidad, diferencia y alteridad (cf. Guerrero, 2002). Si bien la identidad
lograda dentro de una cultura es el resultado de las experiencias a lo largo de
la vida, también es la encargada de la existencia de la diferencia, luego, esta
es la postura que se acoge para hablar de cultura de identidad, vista como la
pluralidad en las formas de vida, es un concepto que se le atribuye al fil6sofo
aleman Herder Fitchte quién para el siglo xx habla sobre la importancia de
la idiosincrasia y reducir el protagonismo de las masas en aras de conservar
las diferentes costumbres, lenguas y finalmente, comunidades.

La identidad desde el posmodernismo se alimenta también de las necesi-
dades particulares de las culturas o de los grupos minoritarios que surgen por
diversas condiciones de diferencia sensorial, motora o cognitiva; la identidad
abarca complejidad, ya que se dan procesos de alteridad; de comprender el
yo y el otro, de las formas de vida, de caracterizar objetivos comunes, de en-
tender la necesidad del otro y es entonces cuando la educacién, por medio
de la igualdad de oportunidades y del desarrollo de estrategias curriculares
didacticas, se piensa desde la diferencia.

De acuerdo con Geertz (1992), cultura es ayudarnos a lograr acceso al
mundo conceptual en el cual viven nuestros sujetos, de suerte que poda-
mos, en el sentido amplio del término, conversar con ellos y esto se puede
dar a partir de contextos de ensefianza porque sélo al ponernos en contac-
to con la vida de la gente se puede interpretar lo que hay tras sus practicas
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de vida. Ahora bien, es cierto que dentro de los contextos culturales se da
la desigualdad en la distribucién de bienes, no todos tenemos las mismas
posibilidades y es por ello que buscando un acercamiento al mundo y a las
practicas de los individuos se recurre al disefio de elementos didacticos,
como por ejemplo un Ava para mejorar los procesos de ensefanza y apren-
dizaje, para el caso, de las Ciencias Naturales.

De la diversidad a la inclusion en el aula

El'aula por su misma naturaleza es diversa, heterogénea, fluida y cambiante
en cuanto a sus estudiantes, se refiere y cada vez se hace mas evidente, el
incremento poblacional de estudiantes que tienen diferentes formas de hacer
representaciones y, por tanto, de aprender, pues influyen las experiencias, los
contextos en los que se desarrollan socioculturalmente e incluso los intereses
particulares. De alli que los docentes deban reconocerse como los encar-
gados de estructurar los contenidos a ensefar con diferentes estrategias que
no implican el diseno de diferentes clases dentro del aula para atender de
forma particular a cada uno de los estudiantes, sino que se hace referencia
a la versatilidad para desarrollar clases inclusivas.

Retomando lo anterior, es imprescindible que en las aulas exista igualdad
de oportunidad para los estudiantes tanto en el trato, como en la comuni-
cacion, en el lenguaje y en el acceso a la informacion. Si se piensa en una
balanza en donde el equilibrio es la igualdad y uno de los extremos contiene
la alfabetizacion que para este caso sera la cientifica, el otro extremo debe
atender de forma equitativa el origen cultural, el origen étnico, las discapa-
cidades sensoriales, linglisticas, fisicas y/o cognitivas y hasta la diferencia
de pensamiento en cuanto a las aspiraciones futuras de los estudiantes y su
particular interés en las ciencias, esto siguiendo a Lynn y Atwater (2002).

Es importante destacar que, seglin Bejarano y Vargas (2010), el trabajo
educativo con la diferencia —entendida desde la mirada de que cada suje-
to es diferente por como se ha construido— se torna enriquecedor para la
formacién porque:

* Al entender de manera positiva y real la diferencia se pueden cuestionar
nociones y practicas propias.
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e Al trabajar por la ruptura de estereotipos y prejuicios en relacién con el otro,
se puede evitar la discriminacion.

* Alrelevar las huellas de los otros en uno mismo, se analizan rasgos comunes.

* Al desarrollar la capacidad critica, se pueden analizar textos, contenidos
escolares y actitudes en relacion con el otro.

* Al acercarse al otro, se pueden investigar desequilibrios sociales, trayec-
torias histéricas y resistencias de los movimientos sociales, comunidades,

asociaciones, etc.

La inclusién educativa espera llegar a la igualdad por ende siempre debe
tener como base la justicia social para la equidad. La inclusion se conside-
raba inicialmente sélo para los nifios con necesidades especiales y luego,
gracias a la unesco (2011), comenz6 a ser entendida como el paso a apoyar
la diversidad de todos los estudiantes y rezagar la exclusion social tomando
como referente que todos tienen derecho a la educacién bajo las mismas
condiciones desde una mirada de justicia y democracia a pesar de que ain
hay vulnerabilidad a la exclusion. La mejor manera de batallar en contra de
este flagelo social, es desde la didactica y con la innovacién curricular para
ensenar una ciencia que responda a las necesidades de los sujetos y que per-
mita aproximar los unos a los otros en pro de fortalecer procesos de inclusion.

Un docente no se puede ver limitado de herramientas para ensefiar porque
la creatividad y la constante formacién deben ser el alimento profesional
para garantizar buenas practicas pedagdgicas.

Actividades de formacion didactica para el Capitulo 2

A continuacion, te invitamos a reflexionar, analizar, responder y desarrollar
las siguientes actividades. Responde las siguientes preguntas teniendo en
cuenta tu area de formacion, y justifica tu respuesta segiin cada caso:

* ;Para qué se ensena Ciencias Naturales?

e ;Como se debe ensenar Ciencias Naturales?
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*  ;Qué esperas que aprendan tus estudiantes desde las asignaturas de Cien-

cias Naturales?

° ;Qué entiendes por didactica de las ciencias?

° Menciona algunos aspectos que se deben tener en cuenta para disefiar una

unidad didactica en Ciencias Naturales.

¢ Observa y analiza los siguientes mapas conceptuales sobre «didactologia
4

formacién docente e investigacion educativa» basados en Izquierdo y Quin-

tanilla (2006), y elabora un escrito en donde argumentes los aportes que

puedan generar. Revisa el Mapa 1 en el orden de numeracién o siguiendo

los colores rojo, azul y amarillo.

Mapa conceptual 1. Didactologia.

Izquierdo y

Quintanila oog) | Auores

es

como 4‘ 2. Didéctica de las ciencias ‘

‘ Naturales | Sociales | Humanas

Buscamos

DIDACTOLOGIA, FORMACION

DOCENTE E INVESTIGACION EDUCATIVA

Capitulos
|

3. A propésito de la didactologia
como nueva ciencia

l

se piensa en

Educacién cientifica

desde
|

|

para tener I Desarrollo humano I | Equidad social

‘ Integracion cultural

QuE ‘ ’ oMo ‘

‘ CUANDO ‘ ‘ PARA QUE ‘

se debe

CALIDAD
Acevedo, Manassero y Vasquez (2002)

retomando

para

‘ Ciencia - Sociedad - Cultura ‘

alli participan ambitos

‘ Cientifico

I Tecnoldgico H Social ‘

CTS —

como

Influyen cada vez
més en la cultura

las ciencias

La didactologia, debe entrar a tener un rol fundamental, en cuanto forma un sistema de
conocimientos, ideas y experiencias, tedricamente fundamentado, el cual constituye el
marco adecuado para llevar a cabo las necesarias transformaciones en la ensefianza de

TIC como Herramienta

entonces
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° Revisa el Mapa conceptual 2 siguiendo la numeracion o en orden de los co-

lores naranja, verde, rojo y morado, o de izquierda a derecha.

1. ADISCIPLINAR

2. TECNOLOGICA

UNA MIRADA HISTORICA

etapas

3. PROTODISCIPLINAR

Mapa conceptual 2. Didactologia. Mirada histérica.

entre K hacia aparece rigurosidad en
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Finales XIX Invisible college
mediados XX 50-60 1980 Marcos Marcos
T tedricos conceptuales
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i6 en camino a
Mundo EEUU Aculturacion didactica
Didactica Anglosajon t_:lentlﬁca
ciudadana
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Baja demanda curriculares como
EEUU /
de Innovacjoras de | Elite | Problemas de
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| .
Estudios por ‘ hacia
| Tecnologia “retrasado” ‘ Spuntnik ‘ cuantitativos ‘ busca . Mof,‘el?s
‘ ‘ 1 | sicologicos Paradigma de
Psicologia del Bruner,Gagné, — didac. ciencias
respecto a en aprendizaje Karplus (1977) Rapidos
resultados
académicos
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Unién Soviética

5.CONSOLIDADA

se basa en crece

Publicaciones en
este campo

Ensenabilidad

con estructura

Difundible

Transponible

Si quieres ampliar la informacion te puedes remitir al texto de Addriz-Bravo
e Izquierdo (2002), que abordan la didactica de las ciencias como discipli-

na autbnoma.

Como material de apoyo puedes profundizar en el libro: Orientaciones
Curriculares para el campo de desarrollo de ciencia y tecnologia (Garcia-
Martinez y Pinilla, 2007).



Capitulo 3.
Las comunidades de practica
como teoria social del aprendizaje

Al hablar de comunidades de practica es imprescindible referirse a la obra de
Etienne Wenger, el autor del libro con el mismo nombre, Comunidades
de practica; aprendizaje, significado e identidad de 2001. Las comunidades de
practica son una propuesta basada en la teoria social del aprendizaje, debido a
que, desde la perspectiva de este autor, el aprendizaje convencional tiende
a ser irrelevante, aburrido e individualista, volviéndose insuficiente para los
estudiantes. Wenger enfatiza en que todos los seres humanos pertenecen a
una comunidad, pues conforman grupos sociales que comparten intereses,
necesidades y preocupaciones, entre otros aspectos, que conforman un siste-
ma social, en el que se desarrollan y reconfiguran practicas sociales, para lo
cual, en términos de Geertz (1989), es de vital importancia la aproximacion
al otro y a los otros.

En esa aproximacion se configura la manera de pensar y actuar de los
miembros y de la comunidad misma, que de manera concomitante estable-
cen un entramado de sentidos y significados, espacio fundamental en las
relaciones entre los sujetos. Bajo esta mirada, los docentes, dado por su for-
macion profesional, campo profesional de accién, sus practicas pedagégicas,
didacticas, sociales y culturales, entre otras, en términos de Wenger, forman
parte de una comunidad, en la que se establecen diversas formas de organi-
zacién y participacion, que son fundamentales en su desarrollo profesional.
Bajo esta perspectiva, la conformacion de comunidades las hemos desarro-
llado para la formacién del profesorado, denominandolas Comunidades de
Desarrollo Profesional, copep (Garcia-Martinez, 2009a; Garcia-Martinez y
Izquierdo, 2014).

De otro lado, el aprendizaje como proceso complejo que esta influencia-
do por una diversidad de factores, ha sido explicado desde diferentes teorias
psicoldgicas, entre las que se destacan los aportes de Albert Bandura, quien
propuso la teoria social del aprendizaje, la cual tiene implicaciones educa-
tivas profundas. Los aportes de este psicélogo favorecieron y ampliaron la

"(,-."’ ‘ Grupos
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compresion sobre la manera como los seres humanos adquieren conocimien-
to, dando un lugar relevante a los factores sociales, y la manera como estos
entran en relacién con los procesos cognitivos internos (Riviére, 1992). Los
anteriores aspectos son determinantes a la hora de pensar en las comunida-
des de practica como comunidades de aprendizaje, que segtn Avila, Madrid
y Echevarria (2009) el aprendizaje y la colaboracion entre los miembros de
un grupo, que comparten una actividad profesional o laboral, son en si mis-
mos un objetivo, el cual se espera que sea beneficioso para todos y cada
uno de los integrantes, aspecto fundamental no sélo para la conformacién
sino para la continuidad de los integrantes en la comunidad.

La teoria social del aprendizaje es propuesta desde cuatro premisas: aspectos
sociales, el conocimiento, el conocer y el significado. La primera, se refiere
al fundamento principal para generar aprendizajes por la misma condicién
de ser seres sociales en continuos espacios compartidos, la segunda, es res-
pecto al conocimiento como una cuestion de competencia, en donde somos
competentes en el mundo. La tercera, que se refiere al conocer, es para com-
prometerse con el conocimiento y poder participar en el mundo, lo cual ayuda
a construir identidades en relacién con la comunidad de la que se haga parte.

La participacién conlleva al replanteamiento de los aprendizajes como
individuos dentro de comunidades y es la que produce un refinamiento en
la practica al negociar algunos significados y saberes, pues es en efecto,
normal que se den modificaciones con la llegada de miembros de nuevas
generaciones. La participacion dentro de las comunidades y/o organizacio-
nes, son no s6lo la base para la interaccion sino también para la generacién
de aprendizajes individuales y colectivos, ya que asi se mantienen interco-
nectados los individuos y las comunidades mismas. Por ello la comunicacién
es un elemento fundamental para promover aprendizajes en todos los nive-
les de escolaridad (Sanchez, Gonzdlez y Garcia-Martinez, 2013). La cuarta
premisa hace referencia al significado, de manera que se pueda participar
y experimentar el mundo en aras de hacerlo significativo, sélo asi se genera
aprendizaje y tiene sentido el mismo.

Cuando Wenger (2001) se refiere a la relacién entre teoria y practica, lo
hace desde la dualidad del ser y del actuar en el mundo. Es por lo que la teo-
ria social del aprendizaje fundamentada en la filosofia, las ciencias sociales
y las humanidades, reconocen que somos seres sociales que debemos ac-
tuar, conocer las normas y reglas de las diversas comunidades. Es asi como
desde la teoria de la experiencia situada, se resaltan las interacciones con el
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entorno y el mundo. Desde la teoria de la identidad, se establece que esta
se construye desde lo cultural, donde la experiencia individual y formacion
personal hacen la diferencia entre los individuos; y desde la teoria de la prac-
tica social se reconocen y valoran las maneras concretas de participar en el
mundo de acuerdo a esa identidad que caracteriza y hace competente a un
individuo en determinados escenarios.

En lo que respecta a la fundamentacion de las comunidades de practica,
son diversos los elementos requeridos para hablar del aprendizaje en estas.
Dos de ellos son la practica y la identidad. La primera, esta presente en el
desarrollo de actividades diarias, en cada espacio y en el quehacer que im-
plica actuar en pro y beneficio de las comunidades a las que se pertenece,
de manera que con cada practica se construye una identidad como miem-
bro. Wenger (2001) menciona, con varios ejemplos, como cada uno estd en
funcién de comunidades de préctica en cada espacio social y cémo la par-
ticipacion o filiacion cambia de acuerdo al rol asumido, por ejemplo, en la
familia, en el trabajo, en las escuelas como espacios académicos, en la calle
y en un equipo deportivo, entre otros escenarios.

Cuando una comunidad tiene un objetivo comun, es decir tienen una meta
que se espera alcanzar, se denomina «lograr la empresa compartida» y para
alcanzar la empresa compartida, esta debe nutrirse de las practicas de cada
uno de sus miembros. Por ello el trabajo individual no tiene cabida dentro
de una comunidad de practica, aunque esta individualidad se encamina para
llegar a ser la suma de las partes, bien puede ser considerado trabajo coo-
perativo que beneficiara la empresa compartida, que a su vez se rige bajo
algunos principios como la solucién de conflictos para mantener estable la
comunidad, una memoria colectiva del trabajo a desarrollar, lograr que los
nuevos integrantes se incorporen e integren a la comunidad, teniendo claro
un quehacer preestablecido, un ambiente personal satisfactorio, de manera
que todos estos elementos sean la base para considerar que el trabajo que
se desarrolla puede estar bajo la denominacion de comunidad de préctica.

Las prdcticas sociales de las comunidades abarcan entidades del hacer
desde lo explicito como el lenguaje que se maneja, los instrumentos co-
munes, documentos, imagenes, simbolos, roles, criterios, regulaciones y
contratos, pero hay elementos implicitos que deben ser reconocidos por
quienes conformen la comunidad, tales como sefiales, normas, intuiciones,
sensibilidades, comprension, ya que tanto lo explicito como lo implicito en
los lenguajes de las comunidades favorecen su identidad.
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Dentro de la empresa compartida de las comunidades, un papel prepon-
derante es el significado dado que se le atribuye al mundo en la medida
que este representa algo. No todos dan el mismo significado a las cosas y es
lo que hace diferentes a los individuos, esto es lo que socialmente segrega;
pero que a la vez une, y que conlleva a compartir objetivos, y para ello es
fundamental negociar los significados. Para esta negociacion, es necesaria la
relacion participacion-cosificacion, en tanto que cada vez que se participa
en el mundo se adquieren experiencias que como resultados arroja puntos
de enfoque, documentos, proyecciones, sentimientos, pensamientos, formas,
es decir, se generan «cosas». Todo lo que subyace como cosa que hacemos
o decimos en el mundo es una cosificacion.

La cosificacion es esencial para las comunidades, pues s6lo se habla de
comunidad cuando existe una empresa conjunta en donde se comparten
las responsabilidades, hay un ritmo de trabajo y por tanto respuestas a nivel
local, es decir, resultados o cosificaciones al interior de la comunidad. Son
igualmente importantes, el repertorio compartido y el compromiso mutuo
debido a que hacer algo en conjunto es una situaciéon de complejidad so-
cial para mantener viva una comunidad que debe negociar estilos, acciones,
relatos, discursos y conceptos entre otros, de cada uno de los miembros per-
tenecientes a una comunidad.

Se considera a partir de los planteamientos de Wenger que uno de los fi-
nes de las comunidades de practica es la generacion de aprendizajes y que
estan presentes a lo largo de la vida en la medida en que se participa en el
mundo y esto acarrea cosificaciones. Los aprendizajes se logran a partir de
la historia de cada individuo puesto que es la memoria y el olvido lo que
con el tiempo se manifiesta al aprender o desaprender algo, es una estrecha
relacion entre el orden y el caos, «la capacidad de incluir al mismo tiempo
estructura y dinamismo» (Wenger, 2001, p. 75; basado en Kauffman, 1993).

Para que una comunidad de practica se mantenga en el tiempo, es necesaria
la vinculacion de nuevos integrantes, debido a que las nuevas generaciones
podran mantener en esencia la empresa compartida, sin olvidar que pue-
den darse cambios debido a las perspectivas de los nuevos miembros, pero
la finalidad es conservar las comunidades con el paso del tiempo para pro-
mover los aprendizajes hacia las generaciones venideras. Dentro del cambio
generacional es posible tener que asumir nuevas negociaciones de signifi-
cados, pero esto no implica que se dejen de lado los procesos sociales de
aprendizajes compartidos.
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Como se ha mencionado anteriormente, una comunidad de practica es sélo
uno de los espacios en los que aprendemos, es decir, que cada uno pertene-
ce a varias comunidades de practica y los aprendizajes de una comunidad
pueden ser trasladados a otra, y ese rol de ir y venir con conocimiento de
las comunidades se conoce como corredor. Los corredores pueden ser o no
conscientes de la forma de participacion-cosificacion que adquieren en sus
distintas comunidades, pero si conocen los limites de las mismas, por ello al
tener diferentes perspectivas y un nexo de multiafiliacion, los corredores hacen
conexiones en aras de tramitar el conocimiento muchas veces sin ser reflexivos
de ello. Un corredor puede ser un conector o canal sobre los procesos de las
comunidades, ademas de ser el elemento clave para originar cosificaciones.

Hay tres distintas formas de establecer encuentros con otras comunidades.
La primera, uno a uno, en donde sé6lo se encuentran dos miembros y cada
uno pertenece a diferente comunidad; la segunda forma es por inmersion,
refiriéndose a que un miembro de una comunidad llegue a otra para identi-
ficar sus interacciones, y la tercera es en comisiones, cada una conformada
por algunos representantes de cada comunidad y asi hay mayor posibilidad
de una continua negociacién de significados. Estos encuentros pueden ser
momentaneos, aunque pueden perdurar cuando se dan como: prdcticas li-
mitaneas, de superposiciones o como periferias. Las practicas limitaneas
tienden a analizar dos comunidades, pero pueden resultar formandose como
una nueva comunidad y no sélo como sistemas observantes.

Las superposiciones hacen referencia a la participacion en dos comunida-
des desde una mirada intermedia y la de periferias refiere a cuando cualquier
persona en el mundo llega a conocer o hacer parte de una comunidad. Una
comunidad de practica lo es, cuando se abre un espacio para que sus inte-
grantes y/o miembros establezcan relaciones sociales con definidas formas
de interactuar, sin necesidad de preambulos, coinciden en tematicas a tratar
de una forma fécil, hay una identidad y comparten recursos, instrumentos,
representaciones y lenguajes; hay ciertas representaciones similares respecto
al mundo, sin que ello lleve a una subvaloracién de los significados de cada
miembro. En consecuencia, cuando existen varias comunidades de practica
bajo una misma filiacién son denominadas constelaciones. Un ejemplo de
una constelacion es una multinacional, la cual estd conformada por varias
comunidades, pero todas cobijadas por una razén social comdn.

Las caracteristicas principales de una constelacién son: compartir rai-
ces histéricas, empresa relacionada, compartir causas, tener miembros en
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comun, competir por los mismos recursos y compartir artefactos. De lo an-
terior se desprende que es importante pensar en los procesos de ensefanza
y aprendizaje en una escuela como una constelacion en donde hay diver-
sas comunidades de practica que generan diversos tipos de encuentros, por
ejemplo, desde la localidad hacia ambitos mas amplios como la ciudad, el
pais y el mundo, y en cada uno de estos ambitos se desarrollan distintos ti-
pos de interconexiones.

Como ya se menciond, el segundo pilar de la comunidad de practica es la
identidad. Esta se fragua de acuerdo a la experiencia particular y Gnica de
cada individuo, la cual es negociada a su vez en una comunidad, y en la que
se construye y reconfigura la experiencia misma y es concordante y coheren-
te con las trayectorias de aprendizaje de los sujetos y de las comunidades,
ya que son ellas las que determinan lo que se ha aprendido y se proyecta
aprender. La identidad también depende de las relaciones, nexos e interac-
ciones con otras comunidades, por ello la identidad se define en relacién
con el saber quién se es'y quién no se es, lo que a su vez estd determinado,
entre otras cosas, por el grado de conocimiento y de participacion de cada
miembro de la comunidad. En ese sentido, una persona no puede pretender
participar de una conversacién de la cual no sabe o no tiene identidad, ya
que una cosa es no conocer y otra es no estar de acuerdo, y el hecho de no
estar de acuerdo con «algo» no conlleva la no participacion, pero si implica
una perspectiva, una mirada, una vision, desde otra comunidad.

Considerando este Gltimo aspecto, la no participacion, por ejemplo, de un
miembro novato de la comunidad, se entiende y acepta en sus primeras eta-
pas, pues se esta tomando su tiempo para comprender los modos de ser y
actuar de la comunidad; lo que lo lleva a ser parte de un sistema de observa-
cién. Es bajo esta mirada que se considera que la construccion de identidad
suscita aprendizajes y de alli distintas maneras de afiliacién a una comu-
nidad, en otras palabras, la imaginacién, la alineacion y el compromiso se
integran para dar atributos identitarios a un individuo. La imaginacién to-
mada como las imagenes que se tienen del mundo, del pasado y futuro de
si mismo; la alineacién como discurso y el ser desde la complejidad social
al definir un estilo, y finalmente el compromiso entendido como la diversi-
dad de interacciones y responsabilidades que se cosifican en las practicas.

Los tres elementos mencionados de compromiso, imaginacién y alinea-
cién forman una triada que sirve para relacionar la identidad y la estructura
de las comunidades de prdctica. Actualmente se reconoce otro término:
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«ecologia social de la identidad», el cual hace referencia al cémo la decisién
y pertinencia de participar o no de los sujetos, genera formas de afiliacion,
participacion e integracién de una comunidad para la construccién y con-
solidacion de su estructura. Ademas, la identidad debe estar en constante
negociacion, la cual depende directamente de los significados que van cons-
truyendo y reconstruyendo los sujetos, quienes tienen experiencias diferentes
participando y cosificando.

El panorama descrito anteriormente permite anotar y sustentar que los pro-
cesos de ensefianza y aprendizaje son procesos sociales relacionados con
las practicas y la participacion-cosificacion que surge de las interacciones
en una comunidad, por ejemplo, la educativa. Por lo tanto, es fundamen-
tal comprender que el aprendizaje es inherente a la naturaleza humana, y
que para que este se lleve a cabo es necesario la negociacién de significa-
dos. Se aprende cuando se crean estructuras emergentes y nuevas, que son
producto de las experiencias y conocimientos que se han construido, cuya
transformacion representa también una transformacion de las identidades.
Aprender requiere de compromiso y de imaginacion ya que implica reflexion
y demanda negociar el poder e imprimir energia social en la constante bus-
queda por transponer los aprendizajes desde los limites de las comunidades,
de lo local a lo global.

De otro lado, las nuevas Tecnologias de la Informacién y Comunicacién
(1Ic) han abierto otras formas de gestién, conformacién, organizacion y de-
sarrollo de las comunidades de practica y de aprendizaje, manteniendo los
elementos fundamentales como el deseo de compartir experiencias, de es-
tablecer relaciones sociales, de pertenencia a un grupo, de reconocimiento
y de autorrealizacién individual y colectiva, entre otros aspectos, dando ori-
gen a las comunidades virtuales de aprendizaje. La comunicacion mediada
por las Tic ha permitido independencia de los espacios fisicos y del mismo
tiempo, ademas de ser, muchas veces mas rdpidas. Es asi como el correo
electronico, el chat, los foros y las videoconferencias, tanto sincrénicas
como asincrénicas, y otros recursos que actualmente estan a disposicion,
han favorecido el crecimiento y fortalecimiento de comunidades virtuales
de aprendizaje, trascendiendo el espacio geogréfico y originando un nuevo
territorio electrénico.

Al igual que las comunidades de practica y de aprendizaje regulares o
llamadas también del mundo fisico, las virtuales tienen sus propias dindmi-
cas, formas de interaccion y participacién, normas y reglas de inscripcion
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y pertenencia que pueden variar dependiendo de los objetivos y el nivel
educativo entre otros, y tiempos diversos de crecimiento, fortalecimiento y
consolidacién de la comunidad. La conformacién de una comunidad virtual
de aprendizaje conlleva necesariamente a pensar en el papel que tienen los
medios y los recursos, en este caso los virtuales, en el fortalecimiento y desa-
rrollo, por ejemplo, de un modelo pedagégico y didactico para la ensefianza
y el aprendizaje, pues la tecnologia ayuda al proceso, pero son los individuos
los que finalmente le dan vida a una comunidad, en este caso la educativa.

En sintesis, las comunidades de practica y de aprendizaje, que pueden
ser también virtuales sincronicas o asincrénicas, se conforman, estructu-
ran, organizan y actdan influenciadas, entre otras cosas, por los contextos;
para su dindmico funcionamiento se establecen responsabilidades, normas
y compromisos mutuos entre sus integrantes, quienes se caracterizan por
la heterogeneidad y diversidad; pero comparten metas comunes entre sus
miembros, entre las que se destaca como anota Coll, Bustos y Engel (2011)
la gestién del conocimiento. En ese sentido, se pueden considerar como un
espacio y escenario para el desarrollo profesional de los docentes en Cien-
cias, ya que propicia variadas dindmicas de participacion de los profesores,
de trabajo cooperativo y colaborativo, y de toma de decisiones conjuntas,
entre otros aspectos, lo cual conlleva a pensar y mejorar el proceso educati-
vo, y particularmente la ensenanza y aprendizaje de las Ciencias Naturales
—Quimica, Fisica y Biologia—.

Actividades de formacion didactica para el Capitulo 3

Teniendo como marco conceptual y de reflexion los aspectos descritos en el
capitulo anterior, te invitamos a responder las siguientes preguntas.

a. ;Por qué se considera que las comunidades de practica favorecen el desa-
rrollo profesional de los docentes?

b. ;Cémo las reuniones de area de tu institucion pueden convertirse en comu-
nidades de practica y de aprendizaje?

c. ;Cudles serian los aspectos por considerar en la conformacién de una co-
munidad de practica y de aprendizaje virtual?
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;De qué manera se pueden vincular y participar los estudiantes a las comu-
nidades de practica y de aprendizaje?

3Como se da el proceso de negociacién de significados con los estudiantes
en tu drea de conocimiento?

sCudles factores inciden en el aprendizaje de tu asignatura?
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Capitulo 4.
Aulas virtuales accesibles:
la plataforma ATutor

En este apartado se presentan y describen las nociones del sistema de gestion
de aprendizaje, modalidades de formacién con integracion de las Tic y el
concepto de accesibilidad. La primera consideracion es que las Tic han toma-
do una gran importancia en la mayoria de los ambitos de la vida cotidiana
y, sin duda, es protagonista en el dmbito educativo. El papel de las Tic en la
educacién ha sido, entre otras cosas, la dinamizacién de los procesos de
ensenanza y de aprendizaje a través de los ambientes y aulas virtuales. Las
tecnologias se presentan como mediadoras, las aulas virtuales estdn basadas
y construidas en software y bajo los objetivos planteados en el proyecto
al que se hace mencién en el Capitulo 1 de este documento; se rescata la
necesidad de adecuar pedagogica y didacticamente las aulas virtuales para
su uso en contextos de diversidad; este enfoque se acoge desde el disefo y
desarrollo accesible, lo cual requiere a su vez de un software que permita
la implementacién de estas condiciones.

Generalidades de los sistemas de gestion
de aprendizaje o wms

Desde hace un poco mds de una década se viene trabajando en el disefio
de Ambientes Virtuales de Aprendizaje (ava); una vez que el auge de la Red
Internet, atraviesa todas las esferas de la vida del ser humano, y el ambito
educativo no es la excepcion. El disefio y desarrollo de ava ha convocado a
profesionales de diferentes areas de conocimiento, y junto con otros facto-
res ha dado origen a un nuevo paradigma educativo: La educacion virtual.
En este existe multiplicidad de ofertas educativas, desde cursos formales y
no formales hasta programas de formacién académica en todos los niveles
de escolaridad, tanto a nivel virtual o en linea —on-line—. El ambito de
mediacion de esta oferta educativa son las plataformas de aprendizaje o
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los sistemas de gestion del aprendizaje, mds conocidos por su acrénimo en
inglés: (Lms) Learning Management System. Existe una amplia gama de estos
sistemas, los mds populares en Latinoamérica son: Moodle, ATutor, Claroline
Connect, Dokeos y Blackboard, entre otros. En todos ellos el concepto de
«aula virtual» se usa para denominar el sitio donde se tienen sistemas de re-
gistro, de almacenamiento, de interaccion, de evaluacion y de comunicacion.

Las aulas virtuales son los nuevos espacios de creacion para los docentes
que han decidido entrar y participar en el mundo del aprendizaje electréni-
co o e-learning. Esta denominacion se atribuye a los procesos de ensefianza
y aprendizaje que se establecen a través de cursos virtuales que permiten
la interaccion entre docentes, estudiantes y contenidos sin la necesidad de
establecer encuentros en espacios fisicos. En este caso, la interaccion se ins-
taura a través de una multiplicidad de recursos y herramientas informéticas de
tipo asincrénico y sincrénico que buscan el aprendizaje de los estudiantes.
En esta propuesta del aprendizaje en linea u on-line —100% Internet— se
resuelven dificultades en cuanto al uso del tiempo y de espacios fisicos; pro-
blemas que generalmente se presentan en la educacion tradicional.

Ademas del e-learning, existen otras tendencias educativas mediadas igual-
mente por las Tic. Una de estas es el aprendizaje mixto o lo que se conoce
como b-learning —blended learning—; que se basa en el trabajo hibrido entre
lo mejor del ambiente virtual y la presencialidad. Otra tendendecia es la de-
nominada m-learning —movil-learning—, la cual tiene su soporte técnico en
el manejo de actividades de aprendizaje con el uso de teléfonos inteligentes.
Este modelo se viene usando ampliamente en diversos espacios educativos,
quizas debido a la alta reputacién que los Smartphone han alcanzado en
muy corto tiempo. En este proyecto, se acogi6 la propuesta educativa basa-
da en la modalidad b-learning.

Es necesario entonces describir brevemente los Lms mas destacados o po-
pulares, que pueden ser software libre o privado, disefado para ayudar y
motivar a los educadores a crear cursos en linea, ava y Entornos Virtuales de
Aprendizaje (EvA).

1. Moodle. Acrénimo de Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environ-
ment —Entorno de Aprendizaje Dindmico Orientado a Objetos y Modular—.
Es quizas el LMs mas conocido, tiene diversas fortalezas, una de ellas es la
posibilidad de trabajo colaborativo entre los organizadores de los cursos y
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los usuarios. Esta comunidad gira en torno al proyecto Moodle, el cual es
considerado como el Lms libre mas actualizado y robusto en Latinoamérica.

Chamilo. Este ms ha sido desarrollado con el objetivo de mejorar el acceso
a la educacion y es promovido por la Asociaciéon Chamilo, que, al ser sin
animo de lucro, lo distribuyen gratuitamente.

Claroline Connect. Este Lms, que es gratuito, tiene caracteristicas propias de
un Sistema de Gestién de Contenidos (cms). Puede ser utilizado por educa-
dores para administrar cursos virtuales en entornos e-learning. Es un tms de
facil manejo que se adapta a diversas plataformas, y el usuario puede adap-
tarlo a sus necesidades y a los de la institucion.

efront. Es un producto ms, que busca satisfacer las necesidades del usua-
rio y contribuir a la organizacion, eficiencia y productividad, pues el usuario
puede operar a través de varios perfiles, configurar el idioma y establecer
correos electrénicos. Los docentes pueden crear, editar y disefar diversos
tipos de pruebas.

Dokeos. Es un software libre de cédigo abierto de aprendizaje en linea.
Como un sistema de gestioén de contenidos ofrece la posibilidad de interac-
cién a través de chats y foros.

LRN. Conocido también como dotLRN es apropiado para comunidades de
aprendizaje e investigacion, pues tiene capacidades de gestion de cursos,
comunidades on-line, gestion de contenidos y de aprendizaje.

ATutor. Este wms fue disefiado bajo las consideraciones de accesibilidad, ca-
racteristica que lo ubica como un software educativo Gnico, ya que su disefo
favorece el uso de usuarios con limitacién auditiva y visual, entre otros. Se-
gun la Sociedad Americana de Capacitacion y Desarrollo (astp), ATutor es
idéneo para el uso educativo.

Blackboard. Es una plataforma privada que integra un ambiente sélido de
ensenanza y aprendizaje en linea denominada suite. Se caracteriza por ad-
ministrar un conjunto de recursos que permiten desarrollar cursos virtuales,
especificamente: impartir y distribuir contenidos en diversos formatos —
texto, sonido, video y animacion—, realizar evaluaciones en linea, llevar
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a cabo el seguimiento académico de los estudiantes, asignar tareas y desa-
rrollar actividades en ambientes colaborativos.

Cada uno de los anteriores Lms tiene caracteristicas que los hacen Unicos, y
que son necesarias conocerlas por los usuarios para aprovecharlos al maxi-
mo, y establecer variadas estrategias para su adecuacion pedagdgica en las
aulas virtuales accesibles. Por ello es importante conocer qué es la accesibi-
lidad, y tenerla en cuenta a la hora de seleccionar un software que permita
el disefio y desarrollo de aulas virtuales.

El concepto de accesibilidad

Independiente del Lms seleccionado para el disefio de cursos virtuales, un
aspecto de vital importancia es la accesibilidad, la cual se establece como
la condicién que deben cumplir los entornos, productos y servicios para
que sean comprensibles, utilizables y practicables por todas las personas,
sin distingo de condicién (Fonoll y otros, 2011).

El contexto de la accesibilidad

El concepto de accesibilidad se ha generalizado, y aunque la mayoria de las
veces se ha asociado con la eliminacién de barreras fisicas, especialmente de
los espacios fisicos, urbanos y arquitecténicos, actualmente su concepcion
se ha resignificado para considerar a la persona y su entorno como un todo
(Fernandez y otros, 2005), en el que abarca los medios fisicos, los medios de
transporte, la educacion, el deporte, la cultura, la educacién y por supuesto
las TiC, entre otros.

Considerando lo anotado en el parrafo anterior, se deben presentar so-
luciones que permitan tratar a todas las personas por igual y no de forma
diferenciada segtn sus capacidades. La idea fundamental de la accesibili-
dad es ofrecer alternativas en y para la diversidad, es decir que puedan ser
utilizados los recursos, entre ellos las Tic, por todas las personas, tratando
de alcanzar una sociedad en la que todos los seres humanos, sin exclusion,
puedan desenvolverse de una manera auténoma y en completa libertad de
sus derechos.
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En la Figura 1 se muestran las posibilidades e interpretaciones en las que se
puede enmarcar el concepto de la accesibilidad. En la figura se sefialan al-
gunos aspectos indicados anteriormente; y aunque todos son fundamentales
para la convivencia en una comunidad, dadas las caracteristicas y el enfo-
que de este texto, es importante focalizar estas reflexiones en el marco del
ambito educativo. Por ello las reflexiones que se hacen en este documento,
invitan a pensar sobre la importancia, necesidad y consideracion de este as-
pecto en el acto educativo, es decir en todas aquellas actividades que forman
parte del proceso de ensenanza y aprendizaje en ambientes formales como
la escuela. En ese sentido, el uso de las Tic abre posibilidades diversas para
que este proceso sea no s6lo mas eficaz, sino mas incluyente.

Importancia de la accesibilidad en educacion

La educacion es un proceso social mediante el cual se comunican el conjunto
de valores, costumbres, actitudes y comportamientos, formas de actuar y pen-
sar, y por supuesto los conocimientos, que el ser humano considera, deben
adquirir para participar de manera activa en la sociedad. Sin embargo, a lo
largo de la historia de la humanidad se han identificado formas y mecanismos
para que este proceso no se dé de manera igualitaria para todos, y originando
sistemas de exclusion. El Centre for the Study on Inclusive Education 1996
(csie) describe diez razones que justifican el planteamiento de la inclusién
en educacion. Los primeros cuatro hacen alusion a los derechos humanos,
los otros tres se refieren a la calidad de la educacién, y los tres dltimos se
encaminan hacia la importancia de mejorar el tejido social. A continuacion
se presentan los diez aspectos, que son descritos en Hurtado, L. y Martinez,
M. A. (2014).

1. Todos los nifios y nifias tienen derecho a aprender en comunidad.

2. Los ninos y las ninas no deben ser discriminados, ni excluidos ni rechaza-

dos debido a su discapacidad o dificultad de aprendizaje.

3. Los ninos y las nifas necesitan que se les proteja, aspecto que también se
hace extensivo a los adultos con discapacidad, lo cual demanda diferentes

tipos de atencién.
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10.

No hay razones legitimas para separar a los nifios y nifias de una educacion

comun, ellos deben estar juntos, con las ventajas y beneficios que esto su-

pone para cada uno.

La investigacion demuestra que los nifios y las nifias mejoran, académica y

socialmente, en ambientes integrados.

No existe ensefanza y atencién en una escuela segregada.

Es necesario un sistema de educacion inclusiva, pues puede llegar a ser mas

eficaz en el uso de los recursos educativos.

La segregacion ensefa a los nifos y nifas a ser temerosos, ignorantes y a

tener prejuicios de clase.

Todos los nifios y nifas requieren una educacién que les ayude a desarro-

[lar relaciones y prepararles para una vida integrada.

La inclusién tiene el potencial de reducir el miedo y crear amigos y ami-

gas, de generar respeto y comprensién hacia si mismo y hacia los demas.
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Figura 1. Importancia de la accesibilidad.
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Pensar, hablar y actuar desde la accesibilidad, implica considerar igualdad
de oportunidades, que para el caso del ambito educativo tiene que ver con
la creacion de entornos, recursos y herramientas accesibles para todas las
personas, independiente de sus capacidades fisicas y mentales. En el 2006,
la Organizacion de Naciones Unidas (onu) suscribié la Convencion Interna-
cional sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad. Cada pais se
comprometio a asegurar que las personas con discapacidad tengan acceso
general a la educacién primaria y secundaria; de igual forma a la educacion
superior, a la formacién profesional, educacion para adultos y al aprendiza-
je durante toda la vida sin discriminacion y en igualdad de condiciones. Lo
que indica la oNu ha sido un gran paso en la biusqueda de una educacion
inclusiva, aspecto central a la hora de incrementar las practicas alternativas
de educacion basadas en las Tic.

En esta convencion, los principios que orientaron su desarrollo se encuen-
tran descritos en el Articulo 3°.

° El respeto de la dignidad inherente, la autonomia individual, incluida la [i-
bertad de tomar las propias decisiones, y la independencia de las personas.

° Lano discriminacion.
° La participacién e inclusion plenas y efectivas en la sociedad.

* El respeto por la diferencia y la aceptacion de las personas con discapaci-
dad como parte de la diversidad y la condicién humana.

* Laigualdad de oportunidades.
°  Laaccesibilidad.
° Laigualdad entre el hombre y la mujer.

° El respeto a la evolucién de las facultades de los nifos y las nifias con dis-
capacidad y de su derecho a preservar su identidad (onu, 2006; p. 5).

Se resalta y reconoce la importancia de la accesibilidad desde diversos as-
pectos, no sélo el que tiene que ver con la discapacidad, también establecen
l[a necesidad de considerar la accesibilidad desde los entornos fisico, social,
econémico, cultural, a los servicios de salud y educacién, y por supuesto
a la informacién y comunicacién. Lo anterior encaminado a que todas las

Grupos | 51



[l La formacion de profesores de Ciencias a través del disefio curricular mediado por las Tic

2 | Universidad Distrital Francisco José de Caldas

personas, sin ningln distingo, puedan plenamente hacer uso de sus dere-
chos humanos vy libertades fundamentales. Para ello se establece que todos
los paises deben garantizar, usando diferentes rutas, estrategias y medios, el
acceso a la educacion en todos sus niveles: primaria, secundaria, formacion
profesional y educacion para adultos.

Para ello las instituciones educativas deben brindar apoyo, materiales y
recursos necesarios con el fin de favorecer todos los entornos que permitan
el pleno desarrollo académico y social, potencial humano, personalidad,
talento y creatividad tanto de forma individual como colectiva. También se
debe propender por promover diversas formas de participacion en la cul-
tura, la recreacion, el uso del tiempo libre y las practicas deportivas, entre
otras. Para esto es necesario considerar la accesibilidad en todas sus formas
y aspectos, que permitan, por ejemplo, que para el caso de las personas con
algdn tipo de discapacidad tengan acceso a teatros, museos, bibliotecas, ci-
nes y espacios recreativos, entre otros (Aragall, 2010).

Los docentes como protagonistas de la accesibilidad
en educacion basada en las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion

En un mundo globalizado en el que las Tic han ingresado en todos los dmbitos,
se hace necesario pensar en el uso de las mismas para todos. Particularmente,
son los docentes quienes deben ser los protagonistas de la adecuacién y el
uso de estas herramientas al interior de los procesos educativos, en el que es
necesario considerar la diversidad presente en el aula. Este aspecto implica
reconocer qué tipo de estudiante podria llegar a encontrar al interior del aula
tanto en los entornos presenciales como en los entornos virtuales.

Asi mismo, el reconocimiento de la diversidad requiere que quienes crean
material digital haciendo uso de las Tic, lo hagan considerando usuarios con
discapacidad visual, auditiva, cognitiva y vulnerabilidad cultural y social.
En ese sentido, los docentes creadores de recursos y actividades para ser
compartidos con sus estudiantes, deben pensar en todo momento en la di-
versidad, y por ende en el disefio accesible. En la Figura 2 se presentan los
ambitos de incidencia de la accesibilidad en educacién.
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Figura 2. Accesibilidad en educacién.
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Como se senald anteriormente, las Tic actualmente son un recurso valioso
para uno de los aspectos que vienen trabajando los docentes tanto de edu-
cacion presencial, a distancia o virtual: el uso de plataformas virtuales de
aprendizaje. El objetivo de la planeacion, diseno y desarrollo de estas platafor-
mas es basicamente la mediacion del acto educativo, en el que es fundamental
el proceso de ensefianza y aprendizaje de los diferentes conocimientos en
los que se ha dividido el plan de estudios de una institucion. Dada la impor-
tancia que tiene para el docente conocer todas las bondades y limitaciones
de las diferentes plataformas, en la Tabla 2 se comparan dos plataformas de
codigo abierto que presentan grandes caracteristicas de accesibilidad.

Tabla 2. Caracteristicas de accesibilidad en dos Lms de codigo abierto.

LMS CARACTERISTICAS DE ACCESIBILIDAD

ATutor De los primeros en cumplir totalmente con las especificaciones de accesibilidad de W3C
wcaG 1.0 en el nivel aa +, lo que permite el acceso a diversos contenidos incluidos del siste-
ma en todos los niveles de usuarios con privilegios, incluyendo las cuentas de administrador.

Moodle Desde la versién 2.5 se cuenta con un médulo que permite trabajar en la accesibilidad de
la plataforma donde se vayan a impartir los cursos; se trata del médulo Accessibility. Este
médulo permite a cualquier usuario personalizar Moodle en funcion de sus necesidades
visuales. También nos va a facilitar una version auditiva de los contenidos (Text-to-speech).

Se han tomado estas dos plataformas ya que Moodle es el Lms con ma-
yor cantidad de usuarios alrededor del mundo; y para el caso de ATutor se
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ha seleccionado por ser una plataforma que se viene utilizando por la Red
Alternativa en el proyecto ALra i1, en el que se inscribe el proyecto de inves-
tigacion: «Desarrollo didactico y tecnolégico en escenarios didacticos para
la formacién de profesores que acogen la diversidad: factores para su im-
plementacién y su validacion en la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas»; proyecto que se realiza en el marco del programa aperc: «Alianza
de Instituciones para el Desarrollo de la Educacioén y la Tecnologia en Co-
lombia»; programa financiado por Colciencias y denominado: Arquitectura
pedagégica, didactica y tecnolégica para la formacion de profesores en y
para la diversidad.

Este proyecto tiene por objetivo la validacién de trayectorias hipotéticas
de ensefianza y de aprendizaje, propuestas en los disefios de los Ambientes
Didacticos de Aprendizaje (aDA); estas validaciones se hicieron en escena-
rios naturales con docentes—investigadores que representan las comunidades
de matematicas, lenguaje y comunicacion, y ciencias naturales. Para hacer
estas validaciones se hace necesario que cada representante de las comu-
nidades involucradas en los escenarios naturales, se capacite en el disefio
y desarrollo de cursos accesibles. Por lo anterior se seleccioné un tms que
garantice la accesibilidad y adecuado uso de la plataforma administradora
de aprendizajes. El tms seleccionado fue ATutor.

Esta plataforma fue la usada por el Proyecto Alternativa, y por ende del gru-
po de ciencias naturales para el desarrollo de los cursos en aulas virtuales,
lo cual requiri6 tener presente los estandares de accesibilidad. Para el desa-
rrollo de los cursos que se verificaron en escenarios naturales se seleccion6
el sistema administrador de aprendizaje (Lms) ATutor. Las razones principa-
les por las que se seleccioné el sistema administrador de aprendizaje ATutor
fueron las siguientes:

1. Enlaces de salto. Tiene una serie de enlaces de salto que permiten a los
usuarios de tecnologia asistiva «saltar» los elementos de navegacién con-
vencional y dirigirse directamente al contenido que esta siendo desplegado.

2. Configuracién de preferencias de accesibilidad por defecto. ATutor tiene una
configuracion de accesibilidad por defecto que esconde todas las imagenes

no esenciales para la navegacién cuando esta activada.

3. Teclas de acceso. La accesibilidad por teclado ha sido agregada a varias
funcionalidades de ATutor.
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A continuacion se presenta una impresion de pantalla de un curso en ATutor.

Impresion de pantalla 1. Visualizacién de un curso en ATutor.
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Ademads de las anteriores caracteristicas, en seguida se describen otras que
son importantes considerar a la hora de disefiar cursos usando esta plataforma.

1. Texto alternativo. Todas las imdgenes en ATutor incluyen un texto alternati-
vo que describe la imagen o su funcién.

2. Navegacion alternativa. Las herramientas de navegacion global, jerarquica,
y secuencial estan disponibles de forma que los usuarios puedan visualizar
o estructurar el contenido en la manera que mejor se adapte a su estilo de
aprendizaje.

3. Esconder menus. Para los usuarios con tecnologia asistiva anticuada que no
soporta texto en columnas dentro de tablas, es posible esconder los mens
para que el contenido sea desplegado de forma lineal.

4. Texto o imagenes. Los usuarios de ATutor pueden elegir desplegar las fun-
cionalidades de navegacion en forma de texto, iconos, o texto e iconos a
través de la configuracién de preferencias.

5. Rétulos en los formularios. Todos los campos de formularios estan marcados
usando el elemento LABEL para asegurar que estén descritos adecuadamente
para los usuarios de tecnologia asistiva.
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6. Hojas de estilo. En la medida de lo posible, la presentacion del contenido
en ATutor es controlada por elementos de hojas de estilo.

7. Enfoque de campos de formulario. Para paginas donde el contenido princi-
pal es un formulario, el cursor del ratén se colocara automaticamente en el
primer campo de forma que después de que el formulario sea cargado, no

sea necesario hacer clic o desplazar el tabulador a un campo.

8. Tamafo relativo de las imagenes. En los navegadores que permiten el ajuste
del tamano de las imagenes, los iconos de ATutor pueden ser magnificados
para usuarios con poca visién, haciéndolos mas facilmente visibles.

Plan de accion para la capacitacion de docentes
participantes en el proyecto

A continuacion se describe el proceso y el desarrollo del curso que se dise-
o6 para la capacitacion de los docentes que participaron en el proyecto. Se
consider6 indispensable asegurar la unificacion de criterios y de igualdad de
condiciones en cuanto al conocimiento en la adecuacion de aulas virtuales
de aprendizaje accesibles, y para ello se establecié que la estrategia mas
pertinente y coherente con los objetivos del proyecto y del mismo curso era
la realizacién de un curso, que se denomind: «Andlisis, Disefio, Desarrollo
y publicacién de cursos accesibles en ATutor». El objetivo de este curso fue
capacitar a los docentes en el desarrollo de cursos accesibles en ATutor para
ser utilizados en la formacion de profesores de Mateméticas, Ciencias Natu-
rales, Lenguaje y Comunicacion como elemento constitutivo del escenario
natural dispuesto para la validacion de las trayectorias de ensefianza y de
aprendizaje en estas areas de conocimiento.

Este curso recobré importancia en la medida en que estuvo encaminado a
formar al docente en la creacién de documentos, presentaciones, material
audiovisual y desarrollo de material web accesible, entre otros recursos. Para
ello los docentes participantes tuvieron que considerar la diversidad de los
estudiantes que estan en sus aulas, y los que podrian llegar a tener. Se hace
necesario entonces que todos los docentes, sin importar el drea de conoci-
miento, aprendan a planear, disefiar, desarrollar y evaluar cursos virtuales
accesibles, con el fin de optimizar y mejorar los procesos de ensefianza y



La formacion de profesores de Ciencias a traves del disefio curricular mediado por las Tic [JJjj

aprendizaje, lo cual es necesario para garantizar un aprendizaje mas adecua-
do por parte de los estudiantes al hacer uso de herramientas de aprendizaje
accesibles, y de esta manera potenciar la calidad educativa pensada en y
para la diversidad.

El curso, desde la perspectiva técnica, se implementé en tres médulos, bajo
la metodologia del disefo, en el que se parte de lo simple a lo complejo. El
primer médulo estuvo encaminado a la familiarizacién y conocimiento de
la plataforma ATutor en el rol de estudiante. Luego, a medida que identifi-
ca los elementos de la plataforma y navega por la misma, cada participante
asume ahora el rol de instructor, el cual permitié también para el grupo de
ciencias la validacion de escenarios naturales. Este paso fue importante, pues
los participantes reconocieron no sélo la importancia del curso de forma-
cioén, sino las posibilidades que les ofrece la plataforma para usarlas en sus
diferentes dreas de conocimiento.

Luego de completar las distintas actividades que se disefiaron como pretexto
para el conocimiento a fondo del ATutor, se avanza en el segundo médulo;
que tuvo por objetivo que los participantes, disefiaran y crearan recursos
digitales accesibles: documentos, presentaciones, y material audiovisual,
entre otros. Finalmente, en el tercer médulo se culmina con la adecuacién
del curso accesible en ATutor, el cual requirié que los participantes siguie-
ran las normas y condiciones que se establecen para dar cumplimiento de
la accesibilidad web en ATutor. El plan del curso de capacitacion que se de-
sarrollé con los docentes, se presenta en la Tabla 3.
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Tabla 3. Plan de trabajo. Creacion de cursos accesibles en ATutor.

Tematica Intensidad

Médulo 1. Tiempo 20 Horas
Aprendiendo ATutor.

Mend principal del curso
Introduccién al Médulo 1
Objetivos del médulo
Algunas cosas que podemos hacer con ATutor
Presentacion de ATutor
Caracteristicas del ATutor
Razones del uso de ATutor
Rol de Estudiante en ATutor
El diseno instruccional

Rol del docente en ATutor
Manual de ATutor

Grabaciones y material

Médulo 2. Tiempo 20 Horas
Creacion de recursos digitales accesibles

Ment principal del curso

Introduccion al Mdédulo 2

Justificacién

Objetivos del médulo

Creacion de documentos accesibles
Creacidn de presentaciones accesibles
Creacion de material audiovisual accesible

Grabaciones y material

Médulo 3. Tiempo 30 Horas
Accesibilidad web en atutor.

Ment principal del curso
Introduccion al Mdédulo 3
Justificacién

Objetivos del curso

Creacién de paginas web accesibles
Evaluacién de accesibilidad web
Evaluacién de accesibilidad en ava

Grabaciones y material

La plataforma ATutor permite en gran medida la accesibilidad de cursos,
sin embargo, es necesario tener en cuenta que el trabajo del docente o del
grupo que adecuan cursos en aulas virtuales es fundamental. Se destaca,
entre otras cosas, los objetivos del curso, su estructura, la secuencia de las
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actividades y el trabajo previo con los materiales que se elaboran y que haran
parte de dicho producto en la plataforma. Por ello es importante que todos
los materiales que se suban a la plataforma estén validados y cumplan con
los estandares de accesibilidad.

Considerando lo expuesto en este capitulo, es imperioso que los docentes,
de todas las areas de conocimiento y en todos los niveles educativos, que
realizan productos en ATutor, tales como Unidades Didacticas de Aprendiza-
je, Objetos Virtuales de Aprendizaje o cursos, antes de adecuar los distintos
elementos en el aula virtual, se tomen el tiempo necesario para ajustar la
accesibilidad en la creacién y uso de contenidos accesibles en mMs Word, en
la creacién de presentaciones ms Power Point y material audiovisual accesi-
bles; en el ajuste de la accesibilidad en los distintos documentos por que se
usan al interior del producto. Estas condiciones deben cumplirse tanto para
el material que disefia el docente como para aquel que encuentra en la red.
De esta manera, es el docente responsable de garantizar que la verificacién
de todo el desarrollo del sitio web —producto en ATutor— junto con todos
los elementos que conforman la pagina o paginas que componen dicho de-
sarrollo sean accesibles bajo los estandares de la wsc y de la weac.

Actividades de formacion para el Capitulo 4

A continuacion te invitamos a responder las siguientes preguntas.

1. De qué manera se vinculan las Tic a la educacion?

2. Describa tres formas en las que puedes vincular las Tic al desarrollo de tus
clases.

3. Segln la Figura 1, ;qué otros aspectos pueden ser considerados e interpre-
tados desde el concepto de accesibilidad?

4. ;Coémo se considera la accesibilidad en la institucién donde laboras?
5. ;Qué ventajas tiene ATutor cuando se le compara con otras plataformas?

6. ;Cuales son las caracteristicas de la plataforma de la institucion donde
laboras?
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Capitulo 5.
Disefio de Unidades Didacticas y de
Ambientes Virtuales de Aprendizaje (ava)

Se presentan los elementos que son necesarios considerar a la hora de disefar
una Unidad Didactica (up), la cual es considerada como un sistema en el que
se deben articular las respuestas al qué, al cuando, al cémo ensefiar y cuales
criterios e instrumentos usar para evaluar los aprendizajes alcanzados, entre
otros aspectos. También se puntualizan algunos aspectos que el docente debe
tener presente cuando integra las ic al disefio de up. Por ello se presentan y
describen las dimensiones de la profesién docente, las cuales se consideran
fundamentales a la hora de comprender el disefio didactico como parte central
de las actividades y compromisos que tiene el docente con la comunidad
a la que pertenece. Es importante que los lectores consideren estas lineas
como una guia y orientacién, pues son los propios docentes quienes con su
creatividad e innovacién disenan actividades y ambientes propicios para el
aprendizaje tomando en cuenta sus contextos particulares.

El docente frente al diseno de la up

Actualmente la praxis docente se caracteriza por su complejidad, singularidad
e incertidumbre, entre otros aspectos, lo que hace que la labor de los pro-
fesores no pueda ser vista como una actividad técnica y mecanica, que esta
regulada, e incluso normatizada por entes jerarquicos como los ministerios
y secretarias de educacién, o por agentes externos, como las editoriales,
que, a través de los libros de texto, le dicen al profesor qué ensehar y cémo
hacerlo, entre otras cosas. Retomando los planteamientos de Schon (1987),
quien plantea la necesidad de profesionalizar al maestro, sefiala al profesor
como un profesional con alta capacidad reflexiva, la cual es necesaria para
resolver y enfrentar la diversidad de situaciones y problematicas que se le
presentan en el aula.
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La reflexién la propone Schon (1987) como una forma de conocimiento
practico que orienta la accién, y la considera como una condicién necesaria
y fundamental para entender las acciones de los docentes. Este autor sefiala
tres tipos de conocimiento practico, los cuales no se pueden ver de manera
independiente, por el contrario se necesitan mutuamente.

1. Conocimiento en la accién. Hace referencia al conocimiento implicito, el
cual es propio e inherente a la actividad practica que realiza el docente, y
que abarca el conocimiento tedrico, practico y vivencial. Todos ellos se van

consolidando con la experiencia.

2. Reflexion eny durante la accién. Es un metaconocimiento, que se da in situ,
que depende de diversas variables y que no es tan sistematico y toma dis-

tancia de la reflexion racional.

3. Reflexion sobre la accion y sobre la reflexién en la accién. Es el analisis que
hace el docente a posteriori, constituye en si mismo un proceso de apren-
dizaje permanente por parte del profesor.

Los planteamientos anteriores, descritos de manera sucinta, son la base
para considerar al profesor como un profesional, que, a partir de sus esque-
mas de pensamiento, establece metas, define contenidos a ensefar, toma
decisiones sobre el tipo de recursos, y propone actividades de ensehanza y
aprendizaje, aspectos fundamentales en el disefo de un sistema didactico.
En ese orden de ideas, el desarrollo de un disefio didactico, que como se
ha resaltado es parte de las responsabilidades que le dan identidad y auto-
nomia a un profesor, debe hacerse desde un conjunto de macroestructuras
didacticas que conforman a su vez un tejido didactico, lo cual supone que
las etapas de disefio de una ub deben entenderse como partes articuladas de
un sistema, el sistema didactico; a pesar de que se presenten por separado.

En sintesis, una de las responsabilidades que asume todo docente es la de
realizar la seleccion, secuenciacion, organizacion, planificacion, disefo y eva-
luacion de experiencias significativas de aprendizaje, estas acciones forman
parte esencial de su labor y actuacion profesional docente y con la practica
de ensenar. Con esta premisa, los docentes deben desarrollar las competencias
necesarias para proponer, construir, experimentar, disefiar y evaluar ambientes
de aprendizajes, tanto presenciales como virtuales, que favorezcan los proce-
sos de ensefianza y aprendizaje. Esta actividad conlleva a una reflexion critica
y constante sobre el antes, durante y después de su propia accién en el aula.
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Planeacion, diseno, desarrollo y evaluacion de una up

En la planeacion, disefio, desarrollo y evaluacién de una up son varios los
factores que hay que tener presente, los cuales dependen, la mayoria de las
veces, de las propias concepciones que los docentes tienen sobre la ensefanza
y el aprendizaje de las Ciencias Naturales (Sanchez y Valcarcel, 1993). La
up no debe pensarse Gnicamente como documento que estd aislado de las
acciones y realidades, por el contrario es parte de un proceso sistematico y
jerarquizado, del que se emanan decisiones a nivel organizacional institu-
cional, curricular por dreas de conocimiento y por supuesto de grado. Los
aspectos a considerar en una up son diversos y se relacionan con aspectos,
que muchas veces se ven desconectados, pero que es necesario conectarlos e
ir entretejiendo sus partes de manera consistente y pertinente, dependiendo,
entre otras cosas, de los objetivos, los recursos, los intereses y las necesida-
des de la poblacién con la que se piensa implementar la up. Lo anterior en
consideracion a lo que anotan Mosquera, Mora y Garcia, (2003, p. 25) «...
un buen disefio didactico es aquel que mejor responde a las necesidades
diversas de los estudiantes».

En la Tabla 4 se presentan las fases y los aspectos a considerar en cada una
de ellas para el disefio de la up. Es fundamental que los aspectos que se men-
cionan en este capitulo sean considerados por los docentes como una guia
y orientacién para quienes deseen proyectar este tipo de trabajo.

Tabla 4. Fases para disefio de Unidades Didacticas.

Fases Aspectos a considerar

Planeacién Los aspectos a considerar en esta fase giran basicamente alre-
dedor de los siguientes aspectos:

a. Descripcion vy justificacion de la unidad didactica.
b. Finalidades-objetivos.

c. Seleccion y organizacion de contenidos.

e. Seleccion y secuenciacién de actividades.

f. Organizacion y gestion del aula.
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Diseno En esta fase es necesario precisar y considerar, entre otras cosas,
los diferentes tipos de recursos, el tiempo, las formas de proceder
y las caracteristicas del propio disefio metodolégico de la uni-
dad. Las necesidades a considerar tienen que ver con el tema,
con los objetivos y con las actividades, las cuales a su vez deben
disenarse pensando en la posibilidad que ofrecen los ava en la
consecucion de los objetivos propuestos. Cuando en la unidad
se hace uso de la variedad de recursos tecnolégicos, es necesa-
rio al pensar en su uso en requerimientos como: la interfaz, el
nivel de interactividad, las simulaciones, la iconografia (image-
nes, colores, tamafio y distribucion en el espacio), la tipografia
(tipo de letra y tamafio) y la estructura de la presentacién y los
mapas de navegacion.

Desarrollo El desarrollo de la up debe hacerse desde lo planeado, sin embar-
go, se pueden hacer los cambios y ajustes necesarios de acuerdo
a lo que vaya pasando en el propio adelanto de las actividades.
En este punto es necesario anotar que las actividades, que son
las que permiten el alcance de los objetivos y el desarrollo de
habilidades y competencias, deberian organizarse considerando
los planteamientos de Sanmarti (2000).

Evaluacién Este aspecto se desarrolla a lo largo de las diferentes etapas de
planeacién y diseno, correspondientes a sus momentos y activi-
dades. Los criterios a considerar tienen que estar directamente
relacionados, por un lado, con los objetivos propuestos para la
uD, y por otro, con los aspectos considerados en el disefio de
la unidad, que deben ser consecuentes con lo estipulado en la
fase de planeacion. Para ambos casos se sugiere una evaluacién
interna y externa.

En lo que respecta a la planeacién, como se puede observar en la tabla an-
terior, son varios los aspectos que cobija esta fase, y dependen, entre otras
cosas, de la valoracién que tiene el docente, que para el caso de los profe-
sores de Ciencias Naturales, de la ciencia como una actividad humana, de
la forma como percibe la educacién cientifica y del papel de la ciencia en
la formacion de los ciudadanos. En este punto del disefio es muy importante
la definicién de los objetivos, los cuales se sugieren deben ser pocos, redac-
tarse para el estudiante y considerando sus capacidades cognitivas, también
se recomienda que se hagan especificando el contenido y el contexto en
el que se van a desarrollar (Sanmarti, 2000). En cuanto a la seleccién vy se-
cuenciacion de los contenidos, estos se organizan de manera coherente y
pertinente y se expresan como conceptos, procedimientos y actitudes, es
fundamental tener presente los conocimientos previos de los estudiantes,
sus intereses, necesidades y el valor social de los mismos, lo cual favorece
aprendizajes significativos.
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En el disefo de la up se articulan los aspectos considerados en la planea-
cion, especialmente su coherencia y pertinencia con los recursos fisicos,
humanos, econémicos y tecnolégicos, entre otros, los cuales son importan-
tes a la hora de pensar en la viabilidad de la unidad didactica. En cuanto
al desarrollo, y tomando en consideracion el tipo de actividades que se su-
gieren, a continuacion se describen cada una de ellas, teniendo en cuenta
que las diferencias entre estas no s6lo es de contenidos a abordar, sino de
sus objetivos diddacticos.

Actividades de iniciacion o de exploracién. Pueden tener las siguientes
funciones: motivar, explorar el problema objeto de aprendizaje y reconocer
las ideas iniciales o conocimientos previos.

Actividades de reformulacién. Son las que permiten introducir nuevos con-
ceptos, nuevas variables y formas distintas de explicar, de analizar y observar
el objeto de estudio. Estas actividades favorecen que los estudiantes relacio-
nen nuevos conceptos y establezcan nuevas relaciones y nuevos modelos de
interpretacion sobre los aspectos o fenémenos objeto de estudio y analisis.

Actividades de sintesis. Las actividades que se disefian con este fin, permi-
ten identificar los nuevos modelos construidos, deben estar orientadas hacia
la sistematizacion y explicitacion de las conclusiones, lo cual permite carac-
terizar los nuevos aprendizajes y estos se pueden representar de diferentes
formas: textos escritos, exposiciones orales, mapas conceptuales, dibujos,
esquemas, foros, chats, debates, cuestionarios, andlisis de situaciones y mo-
delos matematicos, entre otros.

Actividades de aplicacion y transferencia. Este tipo de actividades tienen
como fin evidenciar el uso y aplicacién de los nuevos conocimientos en
contextos y situaciones cercanas y conocidos por los estudiantes. El docen-
te puede proponer actividades como proyectos, investigaciones escolares,
andlisis y solucion de problemas, entre otras propuestas.

Finalmente, la evaluacién debe ser planificada, continua y estructurada.
Se sugiere que sea concebida de manera integral, es decir que cobije todos
los ambitos de desarrollo de un estudiante: el cognitivo, procedimental, so-
cioafectivo y comunicativo. Para ello se recomienda que no sélo se tomen
en cuenta los avances y logros, de acuerdo a lo establecido por el docente
para una asignatura, sino también las dificultades y aquellos aspectos que
son posibles de mejorar, los cuales deben ser tenidos en cuenta en préximas
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oportunidades. Lo anterior estd en el marco de una evaluacion formativa, en
donde es necesario, ademds de la heteroevaluacion, se fomenten procedi-
mientos de auto y coevaluacién en los estudiantes.

Otro factor sustancial en la evaluacion es que los docentes tengan siempre
presente las diferencias individuales y socioculturales de sus estudiantes, ello
permitird reconocer la diversidad y sus formas de manifestarse; por lo cual,
se estard en consonancia con el reconocimiento de la singularidad del estu-
diante, quien trae consigo una historia y un equipamiento cultural, afectivo,
social e intelectual, que es Unico. El reconocer la diversidad cultural, fisica,
social, lingliistica, entre otras, favorece la identificacion, caracterizaciéon y
seguimiento del desarrollo de las habilidades, conocimientos, destrezas y
valores construidos por los estudiantes dentro de la propuesta de aprendi-
zaje que contiene la up.

Mapa de diseno curricular

Al ser considerada por el colectivo de autores de este texto la didactica de
las ciencias como una ciencia del disefio, se propone el Mapa de Disefo
Curricular (Mpc) como un recurso que orienta el desarrollo de la up (Garcia-
Martinez, Mora y Enciso, 2005; Garcia-Martinez, Hernandez y Abella, 2018),
especialmente en su componente conceptual. En el mbc, que es construido
por los docentes, se visualizan las relaciones entre los conceptos a abordar
en la up, las cuales orientan las rutas posibles para su desarrollo. Para su
elaboracion, los docentes deben tener presente los siguientes aspectos:

* Tiene los mismos principios que un mapa conceptual, pero se organiza de

forma invertida.
* Se debe partir de los conocimientos previos de los estudiantes.
° Seorganiza de lo sencillo a lo complejo y de lo general a lo particular.

* Sesugiere usar colores para diferenciar los niveles de complejidad.

A continuacién se presenta, a manera de ejemplo, un mbc sobre cambio
quimico (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de disefio curricular sobre cambio quimico.
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Es importante comprender que son los propios docentes, para el caso que
nos ocupa de Ciencias Naturales, quienes de manera planificada, coherente
y pertinente ponen los elementos aqui mencionados en un sistema, el cual
debe considerar el contexto cultural, aspecto fundamental a la hora de te-
ner presente las formas en las que se interpreta y evidencia lo diverso y lo
heterogéneo.
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Las Tic en el disefo de Unidades Didacticas

Antes de abordar los aspectos concernientes al disefio de una ub con el uso
e integracion de las Tic, es necesario presentar las llamadas dimensiones
de la profesion docente, ya que son un aspecto importante en el disefio
didactico, ademas de considerar la produccién colaborativa de propuestas
en la incorporacién de las Tic en la ensefianza de las Ciencias Naturales. En
la Tabla 5 se describen estas dimensiones.

Tabla 5. Dimensiones de la profesién docente.

Dimension

Aspectos que cobija

Dimension pedagoégica

La incorporacién de las Tic al acto educativo, y particularmente a las
aulas de clase, como mediadoras y como recursos, favorece los pro-
cesos de ensenanza y aprendizaje. Su entrada al aula debe darse en el
marco de unos propoésitos y objetivos curriculares definidos. Ademas
de los aspectos anteriores, se debe tener presente aspectos relaciona-
dos con la evaluacién, para lo cual es necesario considerarla como
un proceso continuo y como un factor que potencia el aprendizaje.

Dimension técnica

Ademads de tener presente los recursos técnicos y el equipamiento
necesario, es fundamental la cualificacién docente, pues se deben fa-
miliarizar y tener un dominio no sélo conceptual, sino instrumental
de estos sistemas. Lo anterior le facilitara no sélo incorporar las Tic al
aula, sino también disenar, desarrollar y evaluar, segtin sus intereses y
necesidades, una up que emplee las Tic.

Dimension de gestién

En esta dimensién se consideran tres aspectos. El primero tiene que
ver con la coherencia y pertinencia de la propuesta con el Proyecto
Educativo Institucional (pe); la segunda, toma en consideracién el pro-
ceso de implementacién curricular, y el tercero, en coherencia con las
dos anteriores, el empleo de las Tic debe pensarse siempre para favo-
recer los aprendizajes y también como medio para mejorar y renovar
la gestion institucional.

Dimension social,
ética y legal

Es fundamental que todos los miembros de la comunidad, directivos,
padres de familia, estudiantes y docentes, conozcan sobre los aspec-
tos sociales, éticos y legales relacionados con el uso e incorporacion
de las Tic en la escuela. Esta dimension es fundamental para favorecer
relaciones en un marco de equidad, respeto y compromiso de cuida-
do de si mismo, de los demds y del medio ambiente.
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Dimension Aspectos que cobija

Las Tic, vistas como un sistema, son un mecanismo y medio de gran
valor y de apoyo al trabajo pedagégico y didactico, pues se consti-
tuyen en parte inherente del quehacer docente. En ese sentido, los
profesores deben familiarizarse con su uso, ya que son parte del de-
sarrollo profesional, y por ello las 1ic pueden ser una oportunidad
para mejorar el desempeno docente, lo cual se puede reflejar tam-
bién en la mejora de los aprendizajes de los estudiantes.

Dimensién de desarrollo y
responsabilidad profesional

Las Tic en el contexto colombiano

Teniendo como marco lo anterior, ahora se describira la situacion del contexto
colombiano frente a la conectividad, acceso y uso de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (1ic) y la importancia de estas en la escuela,
pues las Tic como anota Viquez Barrantez (2014; citado por Lépez M., 2016),
«... pueden atender a la singularidad y a las necesidades individuales de
cada alumno y potenciar motivaciones que den un caracter significativo a los
aprendizajes» (p. 13). En ese sentido, el uso y disefio de Ambientes Virtuales
de Aprendizaje (ava) y de Objetos Virtuales de Aprendizaje (ova), y desde una
perspectiva inclusiva, deben promover la realizacién de actividades diversas
que favorezcan el desarrollo de la autonomia en el manejo de los recursos
tecnoldgicos y el respeto por los ritmos de aprendizaje, favoreciendo de
esta manera la diversidad, entre otros aspectos. Por ello, en la parte final del
capitulo se esbozan unos requerimientos, de orden general, para elaborar
material para la educacién virtual, y se presentan algunos recursos virtuales
educativos que pueden ser utilizados por los docentes para facilitar la inte-
raccién y evaluacion con los estudiantes.

Garcia y otros (2014) afirman que Latinoamérica es una regién con pro-
fundos desequilibrios econémicos, culturales y sociales, lo que a su vez
implica la existencia de brechas, entre otras cosas, en el acceso a Internet, la
conectividad y disponibilidad de equipos de computo en las diferentes ins-
tituciones educativas. En el caso colombiano, desde politica piblica, en las
dltimas décadas, a través de diferentes medios y mecanismos, han buscado
masificar el servicio de Internet y ofrecer equipos con los precios mas bajos
del continente a diferentes instituciones, incluyendo las educativas, en pro
de brindar las mismas oportunidades a todos los ciudadanos.

Esta tarea esta siendo proyectada y desarrollada, especialmente, a través del
Ministerio de la Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (minTic). De
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esta manera, se proyecta conectar zonas tan apartadas como la Amazonia,
Orinoquia y el Choco, especificamente, por medio del sistema de fibra 6p-
tica. Actualmente se observa una mejora en varios aspectos: conectividad y
acceso a Internet en hogares y lugares de trabajo; obtencién de dispositivos
moviles con diferentes usos y aplicaciones, mensajeria instantanea y comu-
nidades virtuales, entre otros, los cuales al entrar en el mundo educativo han
incidido en las formas de ensenar y aprender en la escuela.

Con respecto a la educacién virtual y a distancia —autodirigida o con
tutor—, Zambrano (2012) afirma que en Colombia es limitada, diversa vy,
generalmente, la oferta existente es de cardcter mixto o blended-learning—B-
learning, que no son reguladas y se avanza en la definicién para obtener el
registro calificado de este tipo de modalidad. Para comprender el B-learning
es necesario comenzar con la definiciéon de Tic dada por Ramirez (2012),
quien establece que las Tic abarcan una gran cantidad de servicios, aplicacio-
nes y tecnologias que utilizan diversos equipos —hardware— y programas
informaticos —software—, los cuales son el potencial para la conexion a
Internet, pues a través de esta los datos se visualizan, transmiten, almacenan
y a su vez se accede a toda la informacién que esta en la red.

Asi, el uso de las Tic ha incidido en la sociedad y por ello se puede afir-
mar que hay una sociedad diferente, en tanto que existen otras formas de
relacionarse con los otros y con las diversas formas de conocimiento. En
ese sentido, Madrid, Mayoga y Nufies (2013) sefalan que si se quiere acor-
tar la distancia entre la realidad que existe entre el aula y el entorno natural
del estudiante, la escuela debe integrar en sus espacios estas nuevas for-
mas de comunicacién, compartiendo simbolos, medios, recursos, haciendo
uso de las redes sociales y plataformas educativas acordes a la sociedad y
sus espacios virtuales. Estos aspectos son determinantes en la construccion
de sentidos y significados.

De igual manera, Carmona y Rodriguez (2009) anotan que el proceso de
virtualizacion lleva al aprendizaje organizacional, donde las comunidades
tradicionales del conocimiento comienzan a ser remplazadas por comuni-
dades virtuales, en procesos sincrénicos y asincronicos. De esta manera se
presentan nuevas formas de crear conocimiento individual o grupal, donde
las ideas sobre la innovacién, la coordinacién de plataformas y de tecno-
logia, para que esos conocimientos lleguen a diferentes lugares, adquieren
mayor importancia.
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Bajo esta perspectiva, el disefio de ambientes virtuales para la generacion
de conocimiento requiere que los docentes estén en constante formacion,
orientada al desarrollo de destrezas y habilidades para el tratamiento y uso
de la informacién y recursos que son indispensables para aprovechar las Tic
como un sistema integral. En ese sentido, vale la pena decir que la cons-
truccion de conocimiento debe pensarse mas alla de las aulas fisicas y de
los tiempos normatizados, y por ello los Ava resultan un medio que cuenta
con diversidad de recursos como los multimedia, los foros, los videos tuto-
riales y educativos, las animaciones, los documentos descargables, las wikis,
el software, el chat y los simuladores, entre otros, que favorecen también la
construccion de conocimiento en espacios no formales.

Un sistema que se asocia con sistemas de educacién hibridos, mixtos o
semipresenciales, en los que combinan la ensefianza presencial con la tec-
nologia no presencial es el B-learning Sanabria (2012). Segun este autor, el
B-learning necesita diferentes elementos para ser desarrollados de mane-
ra adecuada, como son: la formacién en grupos para favorecer el trabajo
colaborativo, recursos comunicativos virtuales, modos de participacion y
construccion de la informacion, el uso de recursos audiovisuales y elementos
virtuales, aprendizaje auténomo, tutoria y evaluacion desde las actividades
presenciales y no presenciales, sistemas para la gestion del aprendizaje o
LMs como Moodle, Blackboard o ATutor. Estas Gltimas son plataformas que
permiten hacer cursos virtuales con diferentes materiales educativos.

En esta linea cabe presentar la caracterizacion del ava, el ova y los criterios
para la elaboracion de material didactico, el primero de estos, siguiendo a
Gajardo y Romero (2003), es un modelo de aprendizaje mediado por Tic,
que para ser acoplado al uso de Unidades Didacticas, debe sustentarse en
tres dominios: el cognitivo, el afectivo y el de mediacién por las Tic. Cada
uno de los dominios del ava se detalla a continuacion:

1. El dominio cognitivo esta basado en el conocimiento y su aplicacién en di-
ferentes momentos o contextos hasta llegar a su apropiacion. Esto implica
que quien aprende comienza por la presentacién de nuevas ideas que le
permiten conocer y comprender otros conceptos; posteriormente, se gene-
ran espacios para la aplicacién concreta del conocimiento y asi permitir al
estudiante adecuar a su realidad el nuevo concepto. Las etapas subsiguientes
son la reflexion y la sintesis, bases para el intercambio conceptual y didlogo

constructivista, logrando asi mejor aprendizaje.
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2. El dominio afectivo maneja dos conceptos clave: la motivacion y la interac-
cién. La motivacién busca que sea agradable, cercano a la cotidianidad, de
facil manejo e interactivo y donde el docente acompafa y motiva al estu-
diante para que participe activamente en el desarrollo de las propuestas y

tareas que se disefian en el AvA.

3. La mediacion por las Tic tiene por sustento un modelo pedagégico, en el que
se evidencia la colaboracion, la construccion de conocimiento y la comu-
nicacion. En este sistema el estudiante tiene acceso y uso de la informacién
que el docente tutor, por medio de la red, le presenta a través del Ava, para
ello se vale de imagenes, videos y recursos multimedia, entre otros.

Por su parte, el ova es un contenido informativo organizado con intencién
formativa, sujeto a estandares que facilitan su almacenamiento, ubicacién y
distribucion digital; como ya se ha mencionado, puede ser operado desde
diferentes plataformas. Segtin Castillo (2009), los ova pueden ser considera-
dos como estructuras independientes que incluyen cuatro aspectos:

a. Un objetivo.

b. Un contenido informativo —textos, imagenes y demas contenido audiovi-
sual a utilizar para conseguir los objetivos propuestos—.

c. Una actividad de aprendizaje.

d. Un procedimiento de evaluacién.

En relacion con la elaboracion de materiales educativos para la formacién
a distancia, sea de forma sincrénica o asincrénica, cabe sefalar que son muy
importantes dentro del proceso; ya que la calidad en disefo y contenido de
los mismos garantiza que los estudiantes al hacer uso de la plataforma no
deserten por aburrimiento. Por ello es importante tener presente en el diseho
el tipo de fuente tipografica, las imdgenes, los contenidos extensos para la
lectura en pantalla, entre otros, aspectos, que pueden incidir en la actitud de
los usuarios. Para evitar este tipo de afectacion negativa se deben considerar
que el disefio e implementacién de materiales educativos para la modalidad
de educacion a distancia requiere de un conjunto de condiciones como las
propuestas por Cabero y Gisbert (2002), las cuales se presentan en la Tabla 6.
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Tabla 6. Factores importantes para la construccién de

material educativo virtual.

Concepto

Funcién dentro de la Unidad Did&ctica

Texto y color

Permite mostrar el contenido de manera clara, debe ser orien-
tador, no debe ser extenso ni plano, tampoco debe ser muy
saturado

«Cuanto menos mas».

Minimalismo

Permite que el usuario se concentre en los elementos mas im-
portantes de la actividad, no se debe usar mucho texto ya que
irrita y puede cansar, adicionalmente el estudiante debe tener
la posibilidad de interactuar con el material

Flexibilidad

Permiten al estudiante organizar sus tiempos y accion formativa

de acuerdo a sus intereses

Participacion

Permite al estudiante tomar decisiones sobre el progreso de su
aprendizaje

Hipertextualidad

Permite navegar de acuerdo a la tematica planteada por el do-
cente o la que mas le [lame la atencion

Como el interés del presente documento se enfoca hacia la modalidad
B-learning, llama la atencion sobre el tipo de materiales complementarios
para esta modalidad, en la que la premisa es tener en cuenta que «La inte-
ractividad, basada en la estructura de hipermedia, otorga al texto grandes
posibilidades como medio de expresién. Aqui es donde se van a combi-
nar los distintos medios expresivos que lo integran, siempre a demanda del
usuario» (Bravo, 2005, p. 23). A partir de lo anterior es posible identificar

tres tipos de recursos:

° Recursos audiovisuales: videos, peliculas, tutoriales y animaciones; los cua-

les pueden presentar conceptos previos a la clase o sirven para consolidar

lo aprendido.

° Recursos interactivos y multimedia: simuladores y software especializado,

mediante este tipo de elementos se logran afianzar los conceptos trabaja-

dos, llevar a la practica virtual lo que se puede hacer sin el temor de la falla

o peligros al manipular.

° Recursos para aprendizaje colaborativo: glosarios, foros y wikis, en estos

espacios los estudiantes pueden generar un texto de modo colaborativo,

donde todos pueden editar —wiki— o también se puede presentar su idea

personal acerca de un tema en particular —foro—.
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En sintesis, en el disefio, construccién y desarrollo de un ava, de manera
general, se consideran cuatro grandes momentos, los cuales son interdepen-
dientes y se reconfiguran de acuerdo a necesidades especificas. A continuacién
se describen las actividades que se deben pensar en cada uno de los cuatro
momentos, los cuales no se sugiere considerarlos en estricto orden, sino como
parte de un sistema en el que la parte incide en el todo y el todo en la parte.

1. Planeacién. Cobija establecer claramente los tipos de contenidos, el cronogra-
ma del curso, el personal a cargo y los perfiles de los posibles participantes,
sus rangos de edad, nivel educativo, cultura informdtica y la forma en que
estos se pueden inscribir y la manera de presentar la informacién en la pla-
taforma que se vaya a usar. También se debe definir el tipo de conexién a

Internet que es necesario usar.

2. Modelo pedagodgico. De manera paralela al punto anterior y al siguiente, es
fundamental reflexionar, decidir y puntualizar sobre los siguientes aspectos:
el rol del docente tutor y de los participantes, también sobre las actividades
y recursos que facilitan la consecucién de las competencias y/o objetivos

que se desean desarrollar con los posibles usuarios.

3. Disefio del ava. Se determina los objetivos y competencias que se quieren
desarrollar en los estudiantes, se estructura la organizacion de las actividades
considerando los objetivos y por supuesto los contenidos a ser abordados
en el ava. De manera concomitante es necesario considerar los materiales
y recursos que se van a usar en cada una de las actividades, como también
la forma y tipo de evaluacion que se va a implementar.

4. Uso de la plataforma. Esta fase cobija, entre otros, los siguientes momentos:
exploracién de la plataforma e identificacién de sus recursos; identificacion
de posibles usos e incorporacién de materiales externos a la plataforma es-
cogida; montaje de la unidad y/o del curso en la plataforma, y finalmente,
pero no menos importante, la revision y ajustes del curso en la plataforma.

En cuanto a los aspectos técnicos de diagramacion del curso o Ava, es
necesario considerar la iconografia, pues a través de esta le va a permitir
al usuario hacer uso del software. También se debe pesar en las imagenes,
las figuras, los esquemas, los dibujos, los cuadros, los diferentes organiza-
dores graficos, los cuales deben ser llamativos no sélo en lo referente a la
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informacién, sino también al color, organizacion en el espacio del texto, ta-
mano y tipo de fuente, entre otros aspectos.

La diversidad en el aula

Atender a la diversidad del estudiantado en el sistema educativo y la escuela,
y de manera particular en el aula, es una situacion compleja, que se ha con-
vertido en un verdadero reto para los gobiernos, instituciones universitarias y
de educacion basica, pues requiere que los centros educativos den respuesta
y se ajusten a las diversas necesidades de los estudiantes (Gonzélez, Méndez
y Rodriguez, 2009). Bajo esta mirada surge el concepto de escuela inclusiva,
que, como espacio pluralista, heterogéneo, respetuoso de las diferencias, a
todos los nifios y ninas se les ha de proporcionar y garantizar los recursos
fisicos y humanos, medios y apoyos necesarios para el aprendizaje.

La escuela inclusiva entonces es el lugar en el que los y las estudiantes se
han de sentir, reconocer y valorar como sujetos de derechos que son estima-
dos como tal y no por su condicion fisica y/o mental. En ese orden de ideas,
atender a la diversidad desde el espacio escolar requiere una organizacion,
practicas educativas y el asumir responsabilidades distintas y diferenciadas a
las que tradicionalmente se han establecido para la escuela (Arnaiz, 2008).
Si bien es cierto que la tarea no es facil, lo primero que se debe asumir es
que la diversidad que existe en un aula no es un inconveniente y obstacu-
lo para los procesos de ensefianza y aprendizaje, por el contrario se debe
considerar como un potencial que favorece las oportunidades de aprendi-
zaje de un colectivo.

También se requiere reconfigurar y reestructurar, entre otras cosas, objeti-
vos, horarios, tiempos, recursos, y para ello es fundamental la cualificacion
del profesorado (Azorin y Arnaiz, 2012, 2013), ya que son los docentes los
que tienen un papel protagénico y decisivo a la hora de facilitar, adecuar e
implementar estrategias que den respuesta a las necesidades de aprendizaje
de los estudiantes y de la comunidad donde se inserta la escuela.

En ese sentido, es cardinal que las propuestas educativas, pedagdgicas y
por supuesto didacticas de la escuela inclusiva, se organicen y respondan
teniendo en cuenta la diversidad, las caracteristicas, necesidades e intereses
de sus estudiantes. Para ello se requiere hacer cambios, ajustes, adaptaciones
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y reestructuraciones en diferentes niveles: organizativos, metodolégicos y
por supuesto tecnolégicos, entre otros. Para el caso de la poblacién sorda o
con hipo acustica, y de la poblacién ciega y de baja vision, ademas de los
aspectos mencionados antes, por ejemplo, es importante que los docentes
en el disefio y construccion de un Ava tengan presente los siguientes.

Para la poblacién sorda, cuya primera lengua es el lenguaje de sefias —
segln el pais—, se recomienda que los recursos como imdgenes o videos
se acompafien de subtitulos, y en el caso de ser necesario con traduccién al
lenguaje de sefias, el cual debe ser realizado por un experto. Es necesario
que los conceptos que se presentan en los diversos recursos tengan sentido
y significado en el contexto del tema que se esta abordando, es decir, el len-
guaje de sefias debe contar con las caracteristicas gramaticales propias del
lenguaje de sefias colombiano, pues es a través de este que se expresan pen-
samientos, deseos, sentimientos, acciones, conceptos concretos y abstractos.

Tanto a nivel presencial como virtual, es fundamental las estrategias para
mantener la atencién y la comunicacion con los nifos y nifias sordos. Para
los videos, por ejemplo, estos deben ser cortos, con imdgenes muy nitidas
y el ritmo del mismo debe ser adecuado, con enunciados y didlogos cortos.
Las actividades a desarrollar en el marco del curso o del ava virtual, deben
considerar la sensibilidad que desarrollan con los otros sentidos.

Para el caso de los nifios ciegos y de baja vision, es necesario, entre otras
cosas, implementar el sistema de tecnologia que permite pasar de texto a
voz, la cual el usuario puede configurar para que no sea monétona. Que el
sistema se disefie para que el usuario escuche los contenidos y las activi-
dades a desarrollar. También es necesario que el sistema le permita, para el
caso de las actividades que debe desarrollar, que estas sean grabadas. Para
el caso de las imagenes, se pueden incluir apoyos especiales como descrip-
ciones o incorporar imagenes tactiles.

Finalmente, si se considera que la relacion entre sociedad y uso de las Tic
inciden en las formas de interactuar y que los procesos educativos pueden
contar con multiples recursos tanto para la creaciéon de contenidos como
para el disefio de actividades y organizacién del conocimiento, es posible
afirmar la vinculacién de las Tic a la ensenanza, especialmente, la vincula-
cion del uso de sistemas de gestion del conocimiento o tms a la educacion
presencial —B-learning— permitira dar respuesta a esa nueva sociedad me-
diada por las Tic.
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Actividades de formacion didactica para el Capitulo 5

Ahora es el tiempo de disefar una unidad didactica teniendo en cuenta lo
expuesto en este capitulo. El disefo tiene tres partes, en la Tabla 8 se considera
la estructura general de la up, la cual cobija los aspectos ya presentados en
este capitulo. En la segunda parte, las tablas 8 a 11 presentan los formatos
para el disefo de los cuatro tipos de actividades correspondientes a la etapa
de disefio. Finalmente, se presenta un guion para el disefio y montaje de la
up en la plataforma de ATutor, que se ha tomado como ejemplo, pero que
puede aplicar, de manera general, para otro tipo de plataforma.

Tabla 7. Actividad de diseno didactico.

Nombre de la Unidad Diddctica

Resumen

Objetivo general:

(con respecto al trabajo a desarrollar
en el proceso de aplicacién de la Uni-
dad Diddctica)

Objetivos especificos:

(redactar cada uno de los objetivos teniendo en cuenta los aspectos que aparecen en el
lado izquierdo)

Actitudinal

Procedimental

Conceptual

Comunicativo

Justificacion

Poblacién a quien esta dirigida:

(mencionar el ciclo, grado, area de
conocimiento y un diagndstico con
respecto a la poblacién destacando los
rasgos mas relevantes)

Ndmero de sesiones Ndmero de horas

Tiempo
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Tema

General

Especificos

Materiales y recursos a emplear

Es importante tener presente los contenidos presentados en la Tabla 7 sobre
los tipos de actividades de exploracién/iniciacion, introduccion de nuevos
conceptos, sintesis y aplicacion, planteadas por Sanmarti (2000) y que son
base para diligenciar la Tabla 8 hasta la 11.

Tabla 8. Actividad de exploracion.

Nombre y tipo de actividad

Actividad de exploracién/iniciacién

Enunciado de la actividad:

sPor qué ;Qué se pretende sQué hace el ;Como se realizara | Espacio
la clasifica | con la actividad? profesor y qué el el seguimiento y la
como una estudiante? retroalimentacion a tiempo y
actividad de (Debe hacerse la actividad? recursos
este tipo? evidente el compo-
nente comunicativo)
Profesor | Estudiante
Tabla 9. Actividad de introduccién.

Nombre y tipo de actividad

Actividad de introduccién de nuevos conceptos

Enunciado de la actividad:

sPor qué ;Qué se pretende | ;Qué hace el sComo se realizara | Espacio

la clasifi- con la actividad? profesor y qué el el seguimiento y la

ca como estudiante? retroalimentacion a tiempo y

una activi- (debe hacer- la actividad? recurso

dad de este | se evidente el

tipo? componente

comunicativo)

Profesor | Estudiante
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Tabla 10. Actividad de sintesis.

Nombre y tipo de actividad

Actividad de sintesis

Enunciado de la actividad:

sPor qué ;Qué se pretende ;Qué hace el ;Cémo se Espacio
la clasifica | con la actividad? profesor y qué el realizara el se-
como una estudiante? guimiento y la tiempo y
actividad de | (Debe hacer- retroalimentacion | recurso
este tipo? se evidente el a la actividad?

componente

comunicativo)

Profesor | Estudiante
Tabla 11. Actividad de aplicacion.
Nombre y tipo de actividad
Actividad de aplicacion
Enunciado de la actividad:
sPor qué ;Qué se pretende | ;Qué hace el pro- sCoémo se Espacio
la clasifica | con la actividad? fesor y qué el realizard el
como una estudiante? seguimiento tiempo y
actividad de | (Debe hacer- y la retroali- recurso
este tipo? se evidente el mentacion a la
actividad?

componente
comunicativo)

Profesor

Estudiante

A continuacion se sefalan aspectos fundamentales para el disefo de un ava,
los cuales hay que tener presente a la hora de disenar una Unidad Didactica
con el uso de las Tic. Recuerda que en un Ava se integran, de manera cohe-
rente y pertinente, diferentes tipos de elementos: textos, imagenes, videos,
audios y simuladores, entre otros recursos. En una plataforma tms, estos ele-
mentos pueden ser agrupados en dos tipos de actividades: 1. Actividades de
contenido y 2. Actividades de evaluacién. Entonces, para iniciar el montaje
del ava es muy importante tener definidos claramente los siguientes aspectos:
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e La estructura de cada uno de los médulos o la organizacién exacta de los
temas a considerar.

¢ Los contenidos a incluir, teniendo en cuenta todas las consideraciones di-
dacticas y de accesibilidad.

e Las actividades de evaluacion.

Teniendo presente los anteriores aspectos, es el momento de iniciar el disefio
del ava. {Manos a la obra!

e Para iniciar, estructura cada modulo de tu Ava.

*  Crea un diagrama del orden de los diferentes médulos, los subtemas y ac-
tividades que componen tu Ava. A continuacion se presenta un modelo.

Diagrama ava «<Nombre del ava»

Moédulo 1. Nombre del médulo

Tema 1. Actividad 1 Titulo del tema 1

Tema 2. Actividad 2 Titulo del tema 2 Actividad 2

Tema 3. Actividad 3 Titulo del tema 3 Actividad 3

Moédulo 2. ...

° En esta etapa es fundamental establecer claramente la estructura de cada
mddulo tomando como referencia el disefo didactico propuesto. Cada una
de las actividades planeadas en una Unidad Didactica podria corresponder
a un tema o tépico del moédulo.

° Enunatabla, como el modelo que se presenta en la Tabla 12, puedes crear
una lista de los elementos —textos y ova— que estaran incluidos en cada

tema.
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Tabla 12. Ejemplo de planeacién para generar ova.

Moédulo

Tema o tépico

Lista de elementos

Tipo de evaluacion y
elementos

Tema o actividad 1

Texto introductorio

Grafica 01. Elementos del
concepto x

Video 01. Reacciones
quimicas

Descripcién del tipo
de actividad de eva-
luacién a implementar
en el AvA (si es necesa-
rio) y de los elementos
necesarios para su

montaje.
Notas y aclaraciones

Tema o actividad 2

En el proceso de planeacion del ava es importante tener en cuenta la ac-
cesibilidad, que como se ha descrito, es esencial para garantizar el acceso
a la poblacién con limitacién visual y auditiva. Por ejemplo, cada gréfica
debe tener el contraste de colores adecuado y debe llevar una descripcion
del contenido. Por otra parte, es recomendable que se tengan en cuenta los
siguientes aspectos:

*  Organizar todos los archivos de contenidos y de recursos —imagenes, vi-
deos, etc.— de cada tema y médulo en directorios independientes y con
una copia de respaldo.

° Para cada tema, incluir una actividad de evaluacion que es fundamental en
el diseo de la unidad didactica.

* En la etapa de disefo de la up se debe definir si el ava sera para el uso au-
tonomo por parte del estudiante o si se empleard como herramienta de
apoyo de un proceso de aula en la que es necesario la orientacién del do-
cente —B-learning—.

e Al definir si es de uso autbnomo o de ambos, en el ava se facilita el diseno
de las actividades de evaluacion. En el caso de ATutor o cualquier otro Lms,
es fundamental familiarizarse con los tipos de evaluacion que ofrece cada
plataforma.
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;A crear el primer médulo de formacién, animo!

En seguida se presentan los pasos que puedes seguir, en la creacion de
cursos usando ATutor. Una vez creado el curso y con la tabla en la que se
enlistan y describen los elementos a incluir para cada médulo, crea una nue-
va «carpeta» y dentro de esta una nueva pagina. Ten en cuenta las siguientes
recomendaciones:

° Cada carpeta debe corresponder a un médulo del curso, donde las diferen-
tes actividades se organicen como hojas dentro la misma.

° En ATutor, cada hoja o carpeta nueva se incluye al final del ment de «Na-
vegacion de contenidos» y con una enumeracion automatica asignada por
la plataforma, (ver Figura xx de Impresién de pantalla), por ello, se sugiere
tener cuidado al nombrar apropiadamente cada carpeta y actividad en el
momento de creacién del curso.

Impresién de pantalla 2. Ment de navegacion de contenidos en ATutor.

Navegacion de Contenidos
Men( Principal del Curso aE g
Li@m| 1 2.4 Primeros ensayos X

.......... 2 ensayo contenido htm... x

3 temas relacionados %

4 Ensayodecarpeta x

5 nueva carpeta X

i 116 Nueva carpeta %
Ll 7 Nueva Hoja X

e Para incluir una nueva hoja dentro de la nueva carpeta puede ir al menu
«Editar contenido» y seleccionar la pestaiia «Organizar» (ver Impresion de
pantalla 2). Para facilitar la navegacion durante la etapa de disefo es reco-
mendable ir organizando las hojas y las carpetas en la medida en la que se

van creando.
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Impresién de pantalla 3. Edicion de contenido ATutor.

o MiRed

o Mis Contactos.
o Perfil de Red
o Gadgets

o Grupos de Red
o Preferencias

Editar Contenido

[ Contenido | [ Crear Contenido | [ Organizar | [ Importar/Exportar | [ Uso | [ Principiantes con ATutor |

Buscar Gente

Navegacion de Contenidos

: = |
Contenido IProp\edades ITerrmnos de Glosario Contenido Adaptado| y Encuesta
L |

Meni Principal del Curso
1@ 1PRESENTACION %

~ " 1AIntroduccion ¥

@ 2 UNIDAD DIDACTICA %

3 CURSO CAMBIO QuiMIico %

Temas

No se encontré ninguno

Usuarios

Susana Abella

Los Invitados no estan listados

Glosario

En esta pagina de contenido no se emplean

términos del glosario.

Giiardar) (Caitar) | Cerrar después de guardar.

* Titulo (imroduccion ]
*Formato ) Texto plano ) HTML © HTML= Editorvisual  Enlace Web

Contenido empaquetado: ava_cambio_quimico_2016

pRE2ES CE

Accesibilidad Scripts/CSS  Pegar

Cuerpo
B I U & |=E = = E Estios ~ Formato ~ Fuente ~ Tamafio
EE[EET TG |A-2-(x x|H] |
Xaaas| i 2@= |7 H¥

Ml S g |38 @SR AEE E K

Agregar los contenidos de la primera actividad en la hoja que se acaba de
crear.

En esta etapa se deben tener en cuenta los requerimientos de accesibilidad
de los contenidos, tanto para la estructuracién de los recursos —graficas,
tablas y esquemas, entre otros— como para el disefo del ambiente —dia-
gramacion, colores, tipos de letra y titulos, entre otros—.

Adicionalmente, cabe recordar que, para la edicién de contenidos, dentro
de ATutor y en general dentro de cualquier Lms, es posible usar codigo HTML.
Esto puede ser importante cuando se quieren modificar o incluir algunos
objetos que mediante los recursos ofrecidos por el entorno grafico de edi-
cién no es posible o no resulta sencillo.

Disena y crea la actividad de evaluacion.

Es claro que la valoracién de las diferentes etapas del proceso de ensefian-
za y aprendizaje es clave en cualquier contexto de ensefianza. Por lo cual, se
sugiere que cada tema tratado tenga una actividad de valoracioén. Para ello, y
como se menciond anteriormente, ATutor cuenta con una herramienta para
incluir actividades de valoracion. Por lo cual es indispensable que el docente
conozca con detalle, y en una etapa previa al disefio de la unidad didacti-
ca, las diferentes opciones de evaluacion que ofrece la plataforma. De esta
manera, en el disefio didactico el docente puede combinar las herramien-
tas de valoracién de la plataforma con otras alternativas, teniendo siempre
como orientacién los objetivos y las competencias definidas para el proceso.
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Capitulo 6.
Consideraciones didacticas en la
construccion de ova y Ava

En este apartado se describirdn algunos aspectos didacticos y técnicos relacio-
nados con las herramientas que se pueden emplear en la construccién de un
AVA. Se toman ejemplos concretos que se han utilizado en su construccion del
cambio quimico en donde se destacan los videos, imagenes y simuladores.

Elementos incluidos en el ava de ciencias

Como ya se ha mencionado, la plataforma ATutor permite incluir diferentes
tipos de ova como imdgenes, videos, simuladores, y otros elementos multi-
media tales como, sonidos, hipertexto y herramientas interactivas compatibles
con plataformas web. Estos elementos, combinados con el disefio didactico
posibilita el desarrollo de otros ova y ava que potencian los procesos de
ensefanza y aprendizaje en diversos contextos. Ahora bien, a pesar de que
cualquier tms (Sistema de Gestion de Aprendizaje) permite incluir este tipo
de elementos, es importante tener en cuenta los estandares de accesibilidad
durante el disefio y desarrollo de ova, para asi generar espacios de aprendi-
zaje para una comunidad diversa. Veamos algunos ejemplos de elementos
multimedia a incluir y los aspectos bdsicos a contemplar en el disefo.

Las imagenes

Estas desempefian un papel fundamental en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales, en particular de la Quimica, y exis-
ten dos razones para esto. La primera, las Ciencias Naturales emplean en
su lenguaje basico un amplio conjunto de representaciones simbdlicas; por
ejemplo: la tabla periédica, las convenciones de seguridad/peligrosidad de las
sustancias quimicas, la nomenclatura y sintaxis de expresiones matematicas

3 ‘ Grupos



[l La formacion de profesores de Ciencias a través del disefio curricular mediado por las Tic

R | Universidad Distrital Francisco José de Caldas

y simbolos para representar constantes fisicas, entre otras representaciones.
La segunda, las imagenes son la herramienta mas sencilla y eficiente a usar
para exponer al estudiante una situacion en la que se evidencie el fenémeno
fisico real sobre el cual se estd describiendo y explicando, con el objetivo
de generar comprension y aprendizajes.

Por lo anterior, la buena seleccién y disposicion de las imagenes en un ava
es muy importante. Las imagenes deben ser claras, con buenas resoluciones
y en lo posible con contrastes de colores. Respecto a la disposicién, se debe
tener en cuenta que cada imagen debe llevar una descripcién de apoyo que
sea reconocida por un lector de pantalla como por ejemplo el jaws para po-
sibilitar el acceso a individuos con limitaciones visuales, y subtitulos que
usen una fuente adecuada para quienes presentan limitaciones auditivas.

Impresion de pantalla 4. Imagenes del ava cambio quimico en ATutor.

Tuaipa 3.1.6 Apliquemos algunos conceptos

-
A continuacién encontrarads 18 imagenes, en las que debes identificar y clasificar en cuél de ellas se evidencia un cambio
quimico, ademas debes explicar por qué tal imagen representa dicho fenémeno.

| BuscarGente |

Imégenes para la Actividad 3.1

Navegacién de Contenidos
Mend el Curso
@) 1 PRESENTACION ¥
+m@| 2 UNIDAD DIDACTICA ¥
i@|3 Curso cameio QuimMico ¥

/8| 3.1 camBIOS DE SsusTANCIAS ¥
{1 HB]3.11 Explorando e

R

Activics.
HB|3.12Estados de a... X
Y pctvics
@] 3.13 Propiedades... X
Y actvics
—3.1.4 Composicién... X
H@]3.1.5 Estructuremo... X
v ctvics
@] (13.1.6Apliquemos alg... %
V| pctvics
| 3.2 TIPOS DE SUSTANCIAS %
@] 3.3 IDENTIFICACION DE... %
@) 3.4 cLaSIRCACION DE L... % FGEERT]
@] 3.5 RELACIONES MICRO Y... %

L

Usuarios conectados

Diego Armando Gomez Hernandez

Los Invitados no estan listados 2 <
Glosario -

En esta pagina de contenido no se &

emplean términos del glosario. e
Buscar —

— EECTTEE  EECTOEE BT

Respecto a la disposicion, se debe tener en cuenta que hay condiciones
que cumplir frente a las capacidades de la poblacién que accedera al ava'y
sus imagenes, a saber:

* Al hacer uso de varias imagenes se deben incorporar de forma independien-
te, como se muestra en la captura de pantalla 6.
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° Ademas, en el caso de usuarios con limitacion visual cada imagen debe Ilevar
una descripcion de apoyo, la cual consiste en un texto que a través del uso
de un lector de pantalla como el jaws (Job Access With Speech) posibilitara
conocer la composicién gréfica de la imagen o las imagenes por separado.

Cumplir estos criterios facilita la navegacién de la pagina elemento por
elemento como la comprension del ava por parte de personas con limitacio-
nes visuales en relacién con este tipo de recurso.

Los videos

Los videos, o videograbaciones con audio, representan un grado adicional
de complejidad en cuanto al desarrollo de materiales de ensefianza y apren-
dizaje accesibles; ya que son recursos que poseen imagen —imagenes en
movimiento— y audio. Por ello, al igual que las imagenes, los videos deben
tener una resolucién de imagen éptima que posibilite una clara visualizacién;
ademas, deben cumplir dos condiciones:

° Para las personas con limitaciones visuales se hace necesario desarrollar una
audio-descripcion de las situaciones que ocurren en el video o de aquellas
cosas que se desean resaltar en funcion del proceso de ensefanza y apren-
dizaje que se esta desarrollando.

° Para las personas con limitaciones auditivas, las descripciones en audio o
didlogos deben incorporarse como subtitulos o como interpretacion en len-
gua de sefas para facilitar el acceso al proceso.

El cumplimiento de estos criterios significa ofrecer a los usuarios del ava un
recurso o contenido alterno suficiente para garantizar el aprendizaje de los
conceptos propuestos, mas cuando en el tema de cambio quimico, que es
el tema de interés, requiere que se ilustren procesos tales como: la combus-
tion de un trozo de madera, la trayectoria de un bal6n de baloncesto hacia el
aro o del crecimiento de una planta. Estos son fenémenos quimicos, fisicos
y biolégicos que, al desarrollar un diseno didactico con integracién de Tic,
pueden ser ensenados con mayor exactitud al tener un video que presente
a los estudiantes los fenémenos en mencion desde lo que son, procesos. En
el caso del ava cambio quimico, las actividades como el reconocimiento de
un cambio recurre al uso de un video (Impresion de pantalla 4).
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Impresion de pantalla 5. Video ava cambio quimico en ATutor.

o Perfil de Red
o Gadgets

© Grupos de Red
o Preferencias

EE—

| BuscarGente |

Navegacion de Contenidos

Meni Principal del Curso R W

@] 1 PRESENTACION X
Hm@| 2 UNIDAD DIDACTICA ¥
/3 3 CURSO CAMBIO Quimico ¥
@] 3.1 CAMBIOS DE SUSTANCIAS %
@] 3.2 TIPOS DE SUSTANCIAS %
1B 3.3 IDENTIFICACION DE... ¥
1@ 3.3.1£C6mo reconoce... ¥
11 V| pctivida.n
11 HB]3.3.2 ¢cémo recono... ¥
I V| activiga..
11 HB]3.3.3 Intercambio.., %
I V| activida...
HB)3.3.4 Inflando un... ¥
I V| actvisa..
11 HB|3.3.5 luvia de oro %
I Y| activida..
@] 3.3.6 Formacion de... %
I V| pciridann
@] 3.3.7 Reaccién qui... %
I V| activiga..
@) 3.4 CLASIFICACION DEL... ¥
/@ 3.5 RELACIONES MICRO Y... %

Usuarios conectados
Diego Armando Gomez Hemnandez
Los Invitados no estan listados
Glosario

En esta pagina de contenido no se
emplean términos del glosario.

3.3.1 éCémo reconocer un cambio quimico? I

r 2
En el siguiente video se exponen algunos de los procesos cotidianos en les que se pueden evidenciar un cambie quimico, obsérvalo y no
olvides tomar apuntes en tu cuaderno.

Cambios quimicos en contexto

Exémenes y Encuestas:
Actividad 3.3.1

Es importante mencionar que, debido a la complejidad del lenguaje em-
pleado en las ciencias naturales, la inclusién de videos con lengua de sefias
es un reto que demanda un conocimiento profundo de las lenguas de sefias
locales y los estandares internacionales existentes.

El simulador

La simulacién de procesos o fenémenos asociados a los conceptos estruc-
turantes de las ciencias naturales juegan un papel fundamental durante los
desarrollos cognitivos orientados a su comprension y aprendizaje. Gracias
al desarrollo actual de las plataformas web y los lenguajes de programacion,
hoy es posible disefar, desarrollar y tener acceso a diversos tipos de herra-
mientas de simulacién muy interesantes para la ensefianza de las Ciencias
Naturales. Por ejemplo, en la Impresion de pantalla 5 se presenta el uso de
un simulador para explorar las reacciones quimicas, centrado en el concepto
de proporcionalidad durante la combinacién de reactivos y productos.



La formacion de profesores de Ciencias a traves del disefio curricular mediado por las Tic [JJjj

Impresion de pantalla 6. Simulador sobre el cambio quimico en ATutor.

o Rl 3.2.4 Reactivos y Productos II
o Gadgets
© Grupos de Red e N
© Preferencias Continuemos explorando otras opciones del simulador:
1. Ubica el icono denominado “Moléculas”, realiza los pasos necesarios para obtener cuatro moléculas del producto indicado

EETEn 2. En el icono denominado “Juego”, resuelve el primer problema planteado. Debes tener en cuenta los reactivos, los
productos, las cantidades de cada uno y su relacién de proporcién entre ellos.
Navegaci6n de Contenidos

Men Principal del Curso wm s
@] 1 PRESENTACION X
@) 2 uNIDAD DIDACTICA %
i@ 3 CURSO CAMBIO Quimico ¥
@] 3.1 cameros DE susTancias %
I-/@| 3.2 TIPOS DE SUSTANCIAS X
[ H8] 3.2.1 Cambio de un... X

© Qusso
® Camey Queso

v Activida...
/@] 3.2.3 Reactivos y... X
V Activida...
i@ (1 3.2.4Reactivos y Pr... %
Y| activida... =
]m| 3.3 IDENTIFICACION DE... %
H@)3.4 CLASIFICACION DE L. %
L]m| 2.5 RELACIONES MICROY... ¥
Usuarios conectados . .
oE (08 0 0 0
Diego Armando Gomez Hernandez ) )
Los Invitados 10 estan listados
@ 4 LD 9 =
Glosario - s Producan Residuos @

En esta pagina de contenido no se
emplean términos del glosario.

Cancidr can:
Todas las palabras
© Cualquier palabra

Desde el punto de vista didactico es claro el potencial de estas herramientas
en el proceso de formacion; sin embargo, desde la perspectiva de accesibi-
lidad y disponibilidad tecnolégica resulta complejo cumplir con todos los
estandares en una misma herramienta. Por ejemplo, el simulador presentado
en la Impresién de pantalla 5, en un primer momento se considera como de
uso intuitivo para aquellas personas familiarizadas con el uso de plataformas
web de este tipo y sin limitaciones visuales o auditivas. Pero, si se considera
la poblacién con limitacién visual o auditiva implementar contenidos alternos
dentro del simulador, tales como audio-descripciones, subtitulos de apoyo
o descripciones adicionales, ya mencionadas, para facilitar el uso y acceso
de estas comunidades se hace complejo y atn hay limitaciones en el desa-
rrollo de estas herramientas. Asi que, ante la limitacién de la herramienta el
recurso alterno a desarrollar es el disefo de otro tipo de herramientas o ac-
tividades alternativas que permitan los mismos procesos de aprendizaje que
se buscan con el uso de un simulador.

Las actividades de evaluacion

Por dltimo, uno de los aspectos mds relevantes de los procesos de ensefianza y
aprendizaje es la evaluacion. Para esto los Lms permiten el disefio de procesos
de evaluacién variados pues ofrecen como recurso la creacion de actividades
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de evaluacion de distinto tipo, como por ejemplo: actividades de empareja-

miento, respuesta abierta entre otras (Impresion de pantalla 6).

Impresién de pantalla 7. Actividades ava cambio quimico en ATutor.

[ BuscarGente |

Navegacién de Contenidos

Ment Principal del Curso w @

/@] 1 PRESENTACION %

I-/B] 2 UNIDAD DIDACTICA X

/@3 CURSO CAMBIO QuimMICcO ¥
@] 3.1 CAMBIOS DE SUSTANCIAS X
H@| 3.2 T1POs DE susTancias %
|®) 3.3 IDENTIFICACION DE... ¥
/G 3.4 CLASIFICACION DE L... %

18]3.4.1 Tipos de rea... ¥

7

|8 3-4.3 Identificaci... X
Y pctivids
Li@3.4.4 Reaccién de.
/| nctivica
L@ 3.5 RELACIONES MICROY... %

Usuarios conectados

Diego Armando Gomez Hernandez
Los Invitados no estan listados.

Glosario
N/A

Todas las palabras
© Cualquier palabra

| Buscar |

Encuestas

A Actividad 3.4.3

Instrucciones

Revisa con detalle las siguientes listas de reacciones.

Pregunta 1: Coincidencia (Simple)

Selecciona el tipo de reaccion indicada.

1Puntos

[ED)]
CacO; + 2HCI -+ HyCO3 + Cacly
@
K25 + MgS05 + K504 + MgS

(- %

CulOM); -+ CuO + Hp0
@

Nai; -+ 2Na + N,
=

20+ 3504 — 21504 + Hy
=™

10 + 503 - MgS0,
@

C+0,c0,

A. Reaccién de sintesis
B. Reaccién de sustitucién doble
C. Reaccion de sustitucion simple

D. Reaccién de descomposicién

Pregunta 2: Respuesta Abierta

Selecciona una reaccin de cada tipo, luego expl

y diferencias que existen entre ellas en un lexto.

Tipo de reaccion

Reacciones

Sintesis

2Mg + 03 — 2MgO
€a0 +H,0 + Ca(OH)
Np +3Hp — 2NHg

1Puntos.

Los procesos de evaluacion basados en las opciones del Lms y su integracion
a las actividades de aula se fortalecen con las herramientas de seguimiento

de resultados de los estudiantes (Impresién de pantalla 10).

Impresion de pantalla 8. Evaluacién ava cambio quimico ATutor.

|2 unioAD DiACTICA X
G o

Realizar examen

A Actividad 3.2

Pregunta 1: Respuesta Abierta

Realiza una descripcion de Ia reaccion de sintesis.

1 Puntos

@) 3.1 CAMBIOS DE SUSTANCIAS ¥
/@) 3.2 TIPOS DE SUSTANCIAS ¥
@ 3.3 IDENTIFICACION DE... ¥
'@ 3.4 CLASIFICACION DE L... ¥
18341 Tipos de res.
v activida

Activida
1@ 3.4.4 Reaccion de... ¥

Activida...
/@] 3.5 RELACIONES MICRO Y... %

Usuarios conectados

Diego Armando Gomez Hernandez
Los Invitados no estan listados.

Hecho!
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Es importante tener presente que estos formatos de evalaucién son un poco
limitados, pero es posible mejorarlos con formatos personales de diferen-
te tipo, tal como pregunta abierta, construccion de organizadores graficos,
o situaciones de andlisis, entre otras, ya que todas estas se pueden plantear
como tareas particulares o procesos de interaccion para que se envien a foros.

Actividades de formacion didactica para el capitulo 6

Teniendo en cuenta los recursos mencionados y otros que consideres se
pueden vincular en la construccion de un ava, reflexiona sobre los aspectos
descritos en este capitulo, a través de los siguientes interrogantes:

°  ;Qué tipo de competencias deseas desarrollar en los usuarios del ava que
piensas disefiar?

e ;Cudles serian los mejores ova que podrias emplear para lograr el desarrollo
de las competencias previstas?

° ;Qué caracteristicas deberian tener las herramientas y ova que uses segin

la poblacion a la que va dirigida el Ava a disenar?

* ;Qué criterios tendrias en cuenta para seleccionar un tipo de ova para ser

incluida en la up?

» ;Consideras que hay ova que no son pertinentes para ciertas poblaciones
de individuos?
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Capitulo 7.

Propiedad intelectual y derechos de autor
en la generacion de un ava y uso de
recursos digitales

En este capitulo se establece y resalta la importancia que tiene la propiedad
intelectual y los derechos morales de autor en la Ilamada sociedad del co-
nocimiento y particularmente en lo concerniente al conocimiento que se
genera y divulga mediante las redes informaticas, pues en la era digital es el
mecanismo mas rapido, democrético e incluyente que usan instituciones,
organizaciones y personas para dar a conocer su produccién intelectual.
Segln Manrique, Ry Castrillén, G. (2005, p. 92), el concepto de propiedad
intelectual cobija «el conjunto de derechos mediante los cuales una institucién
o una persona pueden acceder a la proteccién legal de aquellos productos,
tangibles o intangibles, pero manifiestos, obtenidos mediante la aplicacion
de sus conocimientos y que tengan un beneficio demostrado en la industria,
la ciencia o la cultura».

En la sociedad contemporanea, movida por los avances tecnolégicos y una
gran variedad de fuentes de informacién a través de Internet, que permite
la comunicacion en cuestion de segundos a la par de la difusién masiva de
materiales, recursos o herramientas cuya fuente de produccién en varios
casos se desconoce, se hace imperativo emplear elementos que permitan
el reconocimiento y la proteccién del patrimonio intelectual, como son los
derechos morales que se le conceden al autor o creador de un producto re-
producible, como ocurre en la red.

Histéricamente, un hecho que invit6 a reflexionar sobre la necesidad de
desarrollar medios de proteccion de la actividad intelectual, se dio en el si-
glo xv con la invencion de la imprenta de Gutenberg, pues esta permitio la
reproduccion y el acceso de gran volumen de informacién de manera ma-
siva (Manrique, Ry Castrillon, G, 2005). Los derechos de autor, se definen
como un conjunto de reglas y normas que protegen al creador de una obra
como su autor principal, tales obras pueden provenir de diversos campos de
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conocimiento como la literatura, la mdsica o las artes pldsticas, entre otros. De
esta forma, una obra se considera como cualquier producto de la expresion y
del ingenio de un autor, quien tiene derecho a decidir sobre su forma de di-
vulgaciéon como caracteres de su individualidad y personalidad (Vega, 2002).

La importancia del tema ha generado leyes, decretos y acuerdos, nacionales
e internacionales, que pretenden regular los derechos de autor y propiedad
intelectual, incluida la cientifica, la cual usa como medio para su difusion
ponencias en seminarios y congresos, y la publicacion de articulos. Aunque
de manera general a los articulos cientificos se les da el mismo tratamien-
to que a las obras literarias, es importante anotar que cuando se refiere a
la propiedad intelectual, este concepto abarca la propiedad industrial y los
derechos de autor, los cuales se conocen en el mundo anglosajén como co-
pyright (Manrique, R & Castrillén, G, 2005).

A nivel internacional, en 1967 se estableci6 el Convenio que establece la
Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual (ompi), la cual determina
los siguientes objetos protegidos por derechos de Propiedad Intelectual: las
obras literarias, artisticas y cientificas; las interpretaciones de los artistas y
las ejecuciones de los artistas ejecutantes, los fonogramas y las emisiones de
radiodifusion; las invenciones en todos los campos de la actividad humana;
los descubrimientos cientificos; los disefios industriales; las marcas de fabri-
ca, de comercio y de servicio y los nombres y denominaciones comerciales;
la proteccién contra la competencia desleal; y los demas derechos relativos
a la actividad intelectual en los terrenos industrial, cientifico, literario y ar-
tistico (omp1, 2016).

En Colombia, la proteccién se le reconoce al autor una vez la obra alcan-
za su etapa final de produccion, es decir, no es necesario que la obra sea
registrada en un ambiente juridico ya que legalmente se presume la autoria
del mismo y si no se afronta un proceso en el cual deba probarse su legiti-
midad, no se condiciona el registro de la misma. Tiene su origen en la Ley
23 de 1982, aunque en 1993 mediante la Ley 44, esta se modifica, pero no
hay cambios en lo concerniente a la regulacion de los derechos morales en
su forma civil, pero si los de tipo penal.

Sin embargo, la proteccién que la ley colombiana otorga a los derechos
del autor se realiza sobre todas las formas en que las ideas pueden ser ex-
presadas —escritas, digitalizadas, y modeladas, entre otras—, y permanece
vigente durante toda la vida del autor, incluso después de ochenta anos de
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su muerte. A partir de alli la obra pasa a ser de dominio publico. El registro
de la obra se hace ante la Direcciéon Nacional del Derecho de Autor (DNDa,
2016), y tiene como finalidad brindar mayor seguridad a los titulares del
derecho. Esta entidad nacional define a las obras literarias como aquellas
que son expresadas por cualquier forma de lenguaje como las novelas, los
cuentos, los textos de caracter diddctico y cientifico, los programas de com-
putadora —software— vy aplicaciones para celulares, entre otras.

Una obra producto del ejercicio de la practica o de la investigacion en un
area como la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, como por
ejemplo talleres, guias de trabajo, Unidades Did4cticas, recursos audiovi-
suales y todas aquellas herramientas y recursos que el docente disefie para
desarrollar su labor como docente en el aula, pueden ser objeto de registro,
el cual debe hacerse por los propios autores.

El derecho de autor protege, sin discriminacion, las obras de caracter li-
terario, artistico o cientifico y durante el periodo de registro en la bNDA, si
bien estas son evaluadas, no son valoradas segtin aspectos como la calidad,
el eje tematico o la finalidad de las mismas, o sea, no se protegen las ideas,
métodos o procedimientos, sino su forma concreta plasmada en lenguajes,
anotaciones, grabaciones o materiales que permitan su reproduccion, lo cual
le permite al docente contar con un amplio espectro de posibilidades a la
hora de elaborar contenidos registrables y reproducibles cuyos derechos de
autor le pertenezcan.

Tipos de derechos de autor

Ademas de lo anterior, el autor al momento de registrar su obra debe conocer
que tanto la legislacién colombiana, asi como en varios paises de Latinoa-
mérica y Europa, han establecido una diferencia entre dos tipos de derechos
de autor que pueden ser o no reconocidos a quien realiza la solicitud:

° Los derechos morales, que son aquellos caracterizados por ser perpetuos,
inembargables e irrenunciables, ya que una obra sin importar su caracter
es el reflejo de la personalidad de su autor y las entidades gubernamentales
estan en la obligacion de protegerlas al considerarlas como prerrogativas
personales, inherentes al autor.
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Por virtud de tal derecho, el autor dispone de la facultad para decidir sobre
la divulgacion de la obra o su modificacion, el derecho a reclamar en todo por
ser el creador de la obra, y en especial, para que siempre se tenga en cuen-
ta la obligacién de mencionar o indicar su nombre en cualquier utilizacién
que se haga de ella y ain para ocultarlo totalmente —autores anénimos—,
o para ocultarlo bajo un seudénimo, el cual también debe ser registrado.

Del mismo modo, se reconoce el derecho a oponerse a cualquier altera-
cién o mutilacién que desvirtie la naturaleza de la obra o atente contra la
honra del autor; asi como a retirarla del acceso al publico previa indemni-
zacioén. De igual manera, se han involucrado otro conjunto de derechos a
los morales como el derecho a la modificacién de la obra o al de retracto
y/o arrepentimiento.

* Los derechos patrimoniales, que se refieren a los beneficios econémicos en
dinero o en especie que se obtiene por el uso o divulgacion de las obras,
son facultades que tiene el autor que cre6 la obra o quienes posean sus de-
rechos, que ataien basicamente a los beneficios econémicos que se pueden
derivar del aprovechamiento de la obra y que se extienden por un periodo
que es determinado por la ley o establecido mediante un contrato.

° Los derechos patrimoniales, a diferencia de los morales, pueden ser trans-
feridos y negociados a titulo gratuito u oneroso a otras personas naturales o
juridicas. Pueden ser apropiados por personas diferentes del autor como es
el caso de las obras realizadas en desarrollo de un contrato de trabajo o de
un contrato de prestacion de servicios. Es decir, que, amparado en la ley,
una persona natural o juridica es autorizada para uso, distribucion, divul-
gacion, reproduccioén, adaptacién, traduccion o transformacién de la obra.

Debido a que estos derechos son independientes entre si, en consecuencia,
una persona puede no tener los derechos patrimoniales sobre su obra, pero
siempre tendra garantia de reconocimiento frente a los derechos morales que
esta le atane. Por ello el autor puede, entre otras cosas, realizar, prohibir o
autorizar la reproduccién de su obra por cualquier forma o procedimiento
—derecho de reproduccién—, permitir la comunicacion al pablico por cual-
quier medio —derecho de comunicacién publica—, la distribucién publica de
ejemplares o copias mediante venta, arrendamiento o alquiler —derecho de
distribucién—, la importacion al territorio de cualquier pais de copias hechas
sin autorizacion del titular —derecho de importacion— y la transformacion
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de la obra como su traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacién o
cualquier otra forma de explotacion —derecho de transformacion—.

Finalmente, aquellos registros obtenidos ante entidades como la bNDA para
el caso colombiano, o quien haga sus veces segun el pais o la region de la
que provenga la obra, no son validos fuera de tal territorio, es decir, si el
autor desea dar a conocer su obra fuera de Colombia, donde se encuentra
registrada, por ejemplo en México, debe registrar su obra en la entidad guber-
namental encargada de este tipo de procesos ya que los registros s6lo ofrecen
proteccion dentro de los limites territoriales y jurisdiccionales de un pais.

Considerar los principios de propiedad intelectual y de derecho de autor,
que de manera sucinta fueron abordados en este capitulo, conlleva a re-
flexionar no sélo sobre su importancia sino también en la forma como las
instituciones, los grupos de investigacion y los docentes, para el caso que
nos ocupa en este texto, determinan y establecen formas de seguimiento y
control en el que se respetan, valoran y reconozcan los derechos de autor,
lo cual redundara en el reconocimiento de los docentes como gestores y
productores de material, conocimiento pedagégico y didactico.

Actividades de formacion didactica para el Capitulo 7

Te invitamos a reflexionar sobre cada uno de los aspectos que se proponen
en cada una de las situaciones que se plantean a continuacion.

*  ;Qué criterios debe cumplir una obra para ser registrada por su autor?

° Realiza un diagrama que represente el proceso para registrar cualquier tipo
de obra en el bnpa. Si tienes dudas puedes consultar su pagina oficial, en el

siguiente link: http://derechodeautor.gov.co/

° Para un docente en ejercicio o en formacién, ;por qué es valioso registrar
su produccién intelectual?

* ;Como orientar al estudiante sobre estos derechos y su relacién con las
normas internacionales de citacion y referenciacion, por ejemplo, de las
normas APA?
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Capitulo 8.

Elucidacion de la trayectoria de
ensefanza para el espacio NEees,
a partir del discurso docente

El aula es dindmica, y en el desarrollo de una clase ocurren una serie de
eventos que se orientan inicialmente por el conjunto de actividades que
planea el docente, pero que pueden desencadenar situaciones, preguntas
e interacciones, entre otros, que inciden en los procesos de ensefanza y
aprendizaje. A partir del uso de videos, en este capitulo se presentan los
resultados del analisis del desarrollo de clases en un espacio académico
de formacién de profesores. Para ello se usé el software NVivo 11, el cual
permitio la identificacion de categorias, las cuales fueron emergiendo en
la medida en que se analizaron las transcripciones de los videos grabados
en cuatro cursos. Obteniendo como resultado la descripcion del accionar
y del desarrollo de una docente, considerando los contenidos impartidos,
los momentos de interaccién, el tipo de intervenciones y los énfasis de su
discurso durante las 18 sesiones de trabajo en el semestre.

Introduccion

Desde los afos ochenta, han surgido formas distintas de mirar el papel del
docente, lo que ha generado nuevos enfoques que han favorecido su pro-
tagonismo en el proceso educativo y formativo de los estudiantes. Estas
nuevas formas han traido consigo nuevas responsabilidades, retos y expec-
tativas, pues vienen acompanadas por adjetivos que se sustentan, defienden
y comprometen las potencialidades de los docentes. Es asi como Stenhouse
(1987) habla del profesor investigador, Giroux (1990) del docente como un
intelectual critico; Elliot (1993) se refiere al profesional practico reflexivo, y
Schén (1992) resalta el papel de los profesores como profesionales reflexivos.
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En ese sentido, el docente, de todos los niveles de formacién, ha dejado de
ser consumidor pasivo y un operador del curriculo y de los disefios metodo-
l6gicos propuestos por otros a través de diferentes vias, para convertirse en
un profesional que toma decisiones diversas sobre su actuar como docente.
Desde esta perspectiva y considerando nuevas orientaciones de indole pe-
dagégico y didactico, surge el proyecto «Desarrollo didactico y tecnolégico
en escenarios didacticos para la formacién de profesores que acogen la di-
versidad: factores para su implementacion y su validacién en la ubrc», del
cual ya hemos hecho mencién y enfatizamos nuevamente en algunas de sus
preguntas de investigacion —con el dnimo de contextualizar el andlisis a
presentar— como las siguientes:

sPor qué hablar de una formacién desde la diversidad para el profesora-
do de Ciencias en nuestros contextos escolares?, ;qué implicaciones tiene
el trabajo en comunidades de desarrollo profesional para los profesores de
Ciencias?, jcudles son los ejes estructurantes de desarrollo del curso de for-
macion de profesores?

Como producto de este proceso, la comunidad de ciencias, que estd con-
formada por profesionales con alta experiencia investigativa en su didactica
especifica y en la linea de formacién de profesores de Ciencias, y después
de un trabajo desarrollado bajo los preceptos de las comunidades de prac-
tica, propone unos elementos centrales dando respuesta a las preguntas
anteriores. Para finalizar con este proceso investigativo, se analizé la perti-
nencia de llevar estos procesos de formacién a estudiantes. Es asi como al
interior del grupo de ciencias, y teniendo en cuenta los planteamientos de
Linares (2000), quien anota que en los procesos de ensefanza y aprendiza-
je se debe considerar tres fases, se organizan estas en consonancia con sus
definiciones: 1. La fase preactiva, que atiende al disefio y planeacién de las
actividades. 2 La fase interactiva, que tiene que ver con la puesta en marcha
de la propuesta y aspectos relacionados con la gestion en el aula. 3. La fase
postactiva, que cobija la reflexion y evaluacién de los procesos de ensefian-
za y aprendizaje desarrollados.

En cada una de estas fases, y en especial en la segunda, se generan ten-
siones producto entre lo planeado y lo realizado, entre lo esperado y lo que
sucede en clase. En ese sentido, tal y como lo menciona Ferndndez (2004)
es importante tener presente que las acciones de los docentes tienen una
gran importancia dentro del proceso de ensehanza y aprendizaje, pues son
ellos los que crean un escenario, para favorecer y orientar el aprendizaje. Es
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en el escenario de clase donde emerge el conocimiento profesional del do-
cente, el cual se ha construido y reconstruido en diferentes espacios y es el
producto de la integracién de distintos tipos de saberes, los cuales son epis-
temolégicamente diferenciados, y forman parte del conocimiento practico
profesional y que se pueden poner de manifiesto en diferentes situaciones
profesionales (Porlan et al. 1997).

Segln De Longhi, (2000) la clase debe ser entendida como una realidad
singular y compleja, como un espacio en el que se establecen un conjunto
de relaciones y formas de comunicacion entre los agentes y el conocimiento
especifico que se quiere abordar. Todos sus componentes: docente, estudian-
tes, espacio fisico, recursos, objeto de conocimiento y contextos situacional,
lingliistico y mental son importantes. Es desde esta vision sistémica, que se
aborda el andlisis de los videos y sus respectivas transcripciones en cuatro
cursos donde se desarrollaron los contenidos propuestos por el grupo de cien-
cias naturales, y que tenfan como propésito reconstruir las trayectorias de
desarrollo de los contenidos del libro tomado como guia. A continuacién, se
describe con mas detalle la metodologia implementada en esta investigacion.

Metodologia

Este trabajo se asumio desde el enfoque de investigacion cualitativa, el cual
estd dirigido a la comprension y profundizacion de los fenémenos, los cuales
se exploran y caracterizan desde la perspectiva de los participantes en un
ambiente natural y en relacion con el contexto donde se desarrollan (Her-
nandez, Fernandez y Baptista, 2010). En cuanto al disefio mismo, se puede
catalogar como No emergente, ya que se indaga sobre el tema de investigacion
usando métodos cualitativos de recogida y andlisis de datos (Albert, 2007).
Se estudian 18 sesiones de clase en la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas, que orienta una profesora de ciencias en un curso de 30 estudiantes
de diferentes programas académicos de formacién de profesores —Quimica,
Fisica, Matematicas y Biologia—.

A continuacion, se describen las etapas que se disefaron e implementaron
en el desarrollo de la investigacion que se describe en este capitulo.

1. Determinacion del grupo de aplicacion y desarrollo de los aspectos descri-
tos en el libro. La comunidad de ciencias considerd apropiado, dadas las
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caracteristicas y objetivos de la propuesta contenida en este texto, describir
la trayectoria de ensefianza de una docente encargada de aplicar la pro-
puesta de formacion de docentes, basdandose como eje articulador, en los
contenidos sefialados en cada uno de los capitulos del libro. El grupo elegido
para la actividad de aplicacion fue la asignatura del componente obligato-
rio complementario, para los programas de licenciatura de la uprc, de dos
créditos, con una dedicacién semanal de cuatro horas, denominado por la
Universidad Distrital, Necesidades Educativas Especiales (NEEs).

2. Recopilacién y organizacion de la informacién. Las sesiones de trabajo en
el grupo designado, fueron grabadas en sus horarios habituales de clase y
con el aval del docente orientador, por un equipo de estudiantes que apo-
yan las tareas del proyecto y ademas adelantan sus trabajos de tesis bajo la
direccion de algunos de los integrantes del grupo de investigacion GREecE,
que fundamenta la base de trabajo de la comunidad de ciencias.

3. Diseno de las fichas de observacion de los videos. Para el andlisis de los vi-
deos, se construy6 una ficha, con el objetivo de organizar la informacién a

partir de los elementos que se senalan en la siguiente tabla.

Tabla 13. Aspectos considerados en la matriz de observacion
y analisis de los videos.

Video Nuamero y nombre del video o sesién de clase
Duracién Tiempo de duracion
T El contenido central de la sesi6n que queda re-
ema . .
gistrada en el video
Subtemas Aspectos abordados a partir del contenido central

Hace referencia al conjunto de acciones que
favorecen las relaciones entre dos o mas per-
sonas. Estas pueden ser: docente-estudiante y
docente-grupo

Interacciones

Hace referencia a la manera como el docente
organiza la sesién de clase y actda en con-
secuencia con dicha organizacion Grupal,
individual, magistral y sustentacién

Tipo de trabajo

Se describe la actividad discursiva conjunta entre
Descripcion de la clase profesor y alumnos, asi como aspectos relaciona-
do con la gestion del aula
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Momentos importantes

Se determinan a partir de la estructura de los
componentes de los capitulos del libro

Transcripcion de la informacién de los videos. La trascripcion se hizo con
el programa Transana, el cual permite usar diferentes tipos de formato de
video, para la recoleccion de informacién en texto (rRTF), para su respectivo
analisis cualitativo. Se establecié que las categorias de andlisis fueran emer-
giendo a medida que se hacia la lectura y el andlisis de los contenidos de
las transcripciones, y que estas estuvieran relacionadas con los objetivos del
libro que fundamenta el desarrollo de los cuatro cursos.

Andlisis de la informacion. Este se hizo con el apoyo del software NVivo 11.
Se realiz6 el analisis determinando la frecuencia de los elementos que dan
cuenta de las categorias en el discurso de los docentes en el desarrollo de
las clases. Es importante anotar que muchas de ellas pueden aparecer difusas
y desordenadas, pero es el investigador quien establece e infiere relaciones
entre una proposicién y otra, teniendo en cuenta las condiciones y ambien-
tes de produccién (Bardin, 1996). El analisis de contenido debe pensarse
en términos de las «condiciones de produccion de los textos de que son
objeto», que «constituye el campo de determinaciones de los textos» (Mos-
covici, 1986, p. 11), para lo cual es necesario determinar correspondencias
entre las estructuras semanticas o lingliisticas y las estructuras psicolégicas
o socioldgicas, en las que se encuentran las conductas y actitudes. Es de-
cir, que, para el analisis de los textos, producto de las transcripciones, no se
toman las palabras aisladas, sino sus significados, mensajes, formas y, para
el caso el de las nubes de palabras, sus significados de los textos que repre-
sentan (Bardin, 1996).

Resultados y analisis

Textos analizados

Los documentos que fueron analizados corresponden a las fichas de obser-
vacion y las transcripciones de 18 sesiones de trabajo durante un semestre
de clase, tal como se ha mencionado, en la que aparecen como actores
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principales, la docente encargada del espacio académico y treinta estudian-
tes que provienen de distintas carreras de licenciaturas que brinda la upFic,
en la sede Macarena A, como licenciatura en Quimica, Fisica, Biologia y
Matemadtica, su proporcién se presenta en la Figura 2.

Figura 3. Licenciaturas de las que provenian los estudiantes.

® Quimica = Fisica = Biologia = Matematica

Los estudiantes tenian edades en el rango de los dieciocho a veinte afos, la
mayoria se encontraba cursando octavo y séptimo semestre que es donde la
asignatura, denominada obligatoria complementaria Necesidades Educativas
Especiales se ubica en la mayoria de los planes de estudio. La metodolo-
gia de trabajo, en general, fue por grupos de tres o cuatro estudiantes tanto
para el diseno de la secuencia diddctica como para el uso de la plataforma
ATutor para el alojamiento de los contenidos creados en sus respectivos Ava.

Como se muestra en la anterior figura, debido a que el mayor porcentaje
de estudiantes que conformaban el grupo de trabajo, la mayoria de tema-
ticas seleccionadas para la construccion de la secuencia diddctica eran de
las ciencias naturales, en especifico tematicas del area de la quimica, como
suelos, pH, configuracion electrénica, la tabla periddica, lo que se puede
identificar en el andlisis del discurso de los estudiantes que se recoge en la
siguiente figura (2).
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Figura 4. Nube de palabras obtenida del analisis por temas elegidos por los estu-
diantes en el disefo de la secuencia.
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Categorias de analisis

La categorizacion de la informacion se realizé por medio de la lectura de las
transcripciones para la identificacion de elementos emergentes dentro del
discurso de la docente acordes a los ejes articuladores que ya han sido traba-
jados en capitulos anteriores. El andlisis que se presenta en este apartado se
centra especificamente en las intervenciones de la docente, de manera que
el discurso de los estudiantes s6lo fue tenido en cuenta para contextualizar
la informacion mencionada por esta; por otro lado, tampoco se analizaron
los gestos o variaciones del tono de los participantes de las sesiones, ya que
no constituia un interés significativo para este estudio.

La categorizacion de la informacién para la obtencion de las Unidades de
Registro (Ur), se hizo mediante la identificacion y posterior descripcion
de episodios que se repetian, pero que su analisis resultaba de interés para
identificar elementos de accesibilidad, inclusion, contenidos y tipos de in-
tervenciones en la clase.

A continuacion, se describen las categorias y subcategorias definidas, de
acuerdo a los momentos identificados en el discurso de la docente y que
son reiterativos al avanzar en las sesiones.
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Tipo de contenidos

En este texto se han trabajado contenidos de diversa indole, pero que de
manera general pueden clasificarse como:

Didacticos: se refiere a los fragmentos del discurso (ur) de la docente, que
trata la propuesta diddctica que aborda este texto, como el tipo de activi-
dades expuestas por Neus-Sanmarti (2009), la estructura de la secuencia
diddctica a partir de unos formatos preestablecidos y aqui descritos, asi como
la necesidad del diseno del mapa curricular dentro de la misma secuencia.

Procedimentales: se refiere a los fragmentos del discurso (ur) de la docen-
te en los que establece como debe construirse la secuencia a partir de unos
momentos establecidos, y como estos momentos deben desarrollarse en un
orden particular para que la estructura final de la secuencia se refleje en el
Ava disefiado; por ejemplo, como se ha hecho mencién, la estructuracion del
Mapa de Diseno Curricular (vpc) es uno de los pilares fundamentales para
llevar los contenidos alojados en la secuencia a la plataforma.

Tecnoldgicos: se refiere a los fragmentos del discurso (ur) de la docente en
los que hace sugerencias sobre las posibles herramientas y/o recursos utiles
en el disefo o ejecucion de la secuencia didactica, ya que este elemento
incide particularmente en el nivel de accesibilidad e innovacién que los ava
tendrd al final de su disefo, asi como, da cuenta del manejo de las Tic que
tiene la docente que se analiza.

Conceptuales: hace referencia a los fragmentos del discurso (ur) de la do-
cente en los que interviene para ejemplificar el tipo de conceptos, en su
mayoria desde las ciencias naturales, que usaron los estudiantes en el dise-
fio de la secuencia y del ava.

Las anteriores clasificaciones de los contenidos fueron implementadas
dentro de NVivo a manera de subcategorias. A partir de su codificacion, de
acuerdo a los elementos repetitivos y recurrentes en el discurso de la docente,
se obtuvo la siguiente gréfica (Figura 5) en la que se muestra que la mayo-
ria de sus intervenciones son para comentar al respecto de los contenidos
tecnolégicos, es decir, el uso de herramientas que faciliten los procesos de
inclusion y acceso a la informacién de las secuencias didacticas disefiadas
por parte de poblaciones diversas.
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Figura 5. Grafica que muestra las tendencias del discurso de la
docente bajo observacion.

= Conceptuales = Diddcticos = Procedimentales Tecnologicos

Adicionalmente, esta docente se caracteriza principalmente por su alto ma-
nejo de las Tic, asi como de herramientas multimediales que se convierten
en recursos didacticos y educativos de alto impacto en el proceso de for-
macién de los docentes, ya que, durante el disefio de sus Ava, la mayoria de
los grupos tuvo en cuenta estos elementos, los cuales se muestran de forma
mas detallada en su respectiva nube de palabras (Figura 4), donde aparecen
recursos del tipo simuladores, videos, imdgenes, avatares, wikis, entre otros
elementos como pdginas web que permiten el disefio de estos recursos.

Figura 6. Nube de palabras obtenida del analisis por tipo de recursos tecnolégicos
mencionados por la docente para el disefio de la secuencia.
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Tipo de intervenciones

Como propone Candela (1999), las intervenciones del docente durante
el ejercicio en clase, pueden ser clasificadas segin la intencionalidad del
mismo, ya que en el desarrollo de la clase es el profesor quien condiciona
y contextualiza, entre los entes que interactian, los procesos de los estu-
diantes a través del desarrollo del didlogo mismo. Para la seleccién de las
intervenciones, se tuvo en cuenta la definicion propuesta por Derry (2007),
en su guia, donde retine aspectos de importancia para el andlisis de los vi-
deos provenientes de un espacio de formacién formal. De esta forma, una
intervencién atafie a los momentos temporales de una clase en los que se
da la interaccién entre los participantes del proceso de aprendizaje, y que
su discurso hace parte de un acto particular, identificable y que es frecuente.

Por otro lado, el ejercicio central de este andlisis documental y discursivo
no fue el tipo de intervencién que realiza el docente, sino que se conside-
r6 una parte del discurso de la docente analizada que condicionaba ciertos
momentos de la clase en los que se fortalecen algunas habilidades de los
estudiantes para profesor, por lo que se retoman algunos aspectos de la clasi-
ficacion propuesta por De-Longhi, (2000), quien clasifica las intervenciones
de manera detallada, aqui sélo se retoman caracteristicas que permiten agru-
par las intervenciones en categorias flexibles y mas amplias. Su clasificacion
consistio en:

Aclaracion: la docente interviene para aclarar algiin concepto, idea, te-
matica o ejercicio que ha trabajado con los estudiantes de forma grupal o
individual durante el desarrollo de la clase.

Consulta: la docente interviene para aclarar alguna consulta que hacen
los estudiantes a razén de que estos también intervienen originalmente para
comunicarle a ella directamente sus inquietudes alrededor del trabajo que
van desarrollando.

Instruccional: la docente interviene para comunicar una instruccion en re-
lacién al desarrollo de las actividades, sea desde los contenidos didacticos
o del manejo de la plataforma.

Explicacién: la docente interviene para explicar de manera continua, un
aspecto de la clase, segliin la programacién de tematicas a desarrollar, por
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ejemplo, cémo construir las secuencias didacticas, como llenar los forma-
tos, qué es accesibilidad, qué es inclusion, etc.

Figura 7. Grafica que muestra las tendencias de las intervenciones
de la docente bajo observacion.

® Aclaracion = Consulta = Instruccion Explicacion

En la gréfica anterior (Figura 7) se muestra que la mayor parte de las inter-
venciones hechas por la docente corresponden con momentos de instruccién
en los que senala como es el paso a seguir para el disefio de la secuencia
didactica o como es el manejo de ATutor o de otras plataformas que per-
miten el disefio de recursos multimediales. Por otro lado, las consultas en
clases también constituyen un momento importante durante el desarrollo de
la misma, ya que a la docente le gusta interactuar constantemente con los
estudiantes e indaga por las consultas que estos puedan hacer de acuerdo
con las temdticas trabajadas.

Tipo de interacciones

Debido a la forma establecida de trabajo en las sesiones de trabajo fueron
clases de tipo magistral, expositivas y en otros momentos trabajo en grupos
con guia por parte de la docente, sélo se identificaron dos tipos de interac-
ciones (Figura 8):

Docente-estudiante: la docente se refiere al estudiante e indaga por sus
avances en el trabajo individual o durante las explicaciones.
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Docente-grupo: la docente se dirige a todo el grupo e indaga por sus avan-
ces en el trabajo grupal o durante las explicaciones magistrales.

Figura 8. Grafica que muestra las tendencias de las intervenciones
de la docente bajo observacion.

= Docente - Estudiante = Docente - Grupo

Durante el desarrollo de las clases, se evidencia que la docente interactda
mayormente con los estudiantes para profesor desde el trabajo por grupos,
mientras que, en las clases de tipo magistral, en las que expone y explica
los contenidos temdticos base de la programacion de la asignatura, interac-
tda en una menor medida, aunque la diferencia no es considerable entre los
dos tipos de interacciones.

Otros elementos del discurso

Debido a que la propuesta se presenta desde el disefio de secuencias diddc-
ticas que fundamenta la creacion de un ava en la plataforma ATutor, de forma
que respondan a las necesidades educativas de poblaciones en situacién
de discapacidad, también se analizaron otros elementos recurrentes en el
discurso de la docente pero que no se contenian en las anteriores categorias,
como se muestra en la siguiente figura (9).
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Figura 9. Otros elementos de alta recurrencia en el discurso
de la docente observada.
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Como ya se ha mencionado, a partir de la gréfica, se observa una alta ten-
dencia por la docente a realizar indicaciones del uso de la plataforma ATutor
ya que es fundamental para el desarrollo de las actividades propuestas du-
rante su clase. También hace mencién a aspectos de atencion e inclusién
de las poblaciones diversas en las actividades que disefan los estudiantes,
mediante la implementacién de actividades alternas en caso de no contar
con los recursos tecnolégicos suficientes.

De forma complementaria al uso de ATutor, la accesibilidad de las herra-
mientas empleadas por los estudiantes para profesor, como subtitulado en los
videos o descripciones de las imagenes que puedan activarse con un lector
de pantalla, en las intervenciones de la docente son reiterativas.

Finalmente, la siguiente grafica muestra de manera general las tendencias
en el desarrollo de cualquiera de las sesiones bajo observacion, ya que esta
gréfica se construy6 con las referencias del discurso de la docente que se
identificaron y ubicaron en distintos momentos temporales de la clase, la
cual era de dos horas, lo que equivale a 120 minutos.

En la Figura 10 podemos identificar los momentos de intervencion de
acuerdo a los tiempos, segln los rangos en los que se ubican los corchetes
rojos de la derecha y por su parte, la dedicacién en tiempo a ciertos con-
tenidos en el eje horizontal. Los colores amarillo claro y amarillo oscuro
representan los momentos de interacciones docente-estudiante y docente-
grupo, respectivamente.
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Se evidencia que, entre los sesenta minutos y los noventa minutos de la cla-
se, las explicaciones y aclaraciones dadas fueron fluidas ya que la tendencia
alli es mas pendiente, en comparacién con la tendencia entre otros puntos.

Figura 10. Representacion gréfica de la trayectoria de ensefianza
de la docente observada.

Tiempo (min)

20 ~— Explicacién

~ Instruccién

|

Conclusiones

A partir del andlisis por categorias del discurso que maneja la docente en el
desarrollo de su clase, se puede establecer que tiene un alto manejo de las
TIC mientras que los contenidos de orden didactico pasan a un segundo pla-
no. Aunque en los momentos de trabajo de los contenidos didacticos, hace
un claro énfasis en la clasificacion de las actividades segiin Neus-Sanmarti,
el mapa de disefio curricular y los formatos de disefo de la secuencia, los
cuales son pilares en el trabajo que se fundamenta en este libro.

Por otro lado, es una docente activa, que llama a la participacion cons-
tante por parte de los estudiantes, ya que durante todo el tiempo de la clase
genera espacios para el dialogo, las consultas y las aclaraciones de las acti-
vidades desarrolladas.

Al incluir los aspectos de inclusion, accesibilidad, disefio didactico y las Tic
en un espacio de formacién docente, se abre la posibilidad de trabajar espa-
cios innovadores, creativos, que facilitan el despliegue de las habilidades y
competencias que han adquirido dichos estudiantes a lo largo de su carrera
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y que lo aplican a la cotidianidad de un aula que cuenta con poblaciones
diversas, cuyas necesidades educativas deben ser respondidas y soluciona-
das desde otras perspectivas.
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