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Introducción 
Recordamos aquí a nuestra colega Adriana Patricia Gallego-Torres, un símbolo 
de vitalidad, fortaleza y perseverancia para afrontar dificultades y dar solucio-
nes. En 2006 se vinculó a nuestra universidad, al Doctorado Interinstitucional 
en Educación, como la profesora más joven del equipo docente. Su formación 
de base fue la de licenciada en Física de la Universidad Pedagógica Nacional 
(1995), se especializó como educadora socioambiental en la Universidad de 
Valencia (1999) y se doctoró en Didáctica de las Ciencias Experimentales en la 
Universidad de Valencia, España (2002).

En su trayectoria en la universidad, además de participar como profesora e 
investigadora en el DIE-UD y la Maestría en Educación, se vinculó por varios 
años a la Facultad de Ingeniería, debido a sus aportes en enfoques de interés 
como la ingeniería, las mediaciones, la enseñanza y el aprendizaje. También fue 
directora de dos revistas, la Revista Científica, que posicionó en categoría B, y 
la revista Noria, del Instituto de Estudios e Investigaciones Educativas (IEIE) de 

* Profesora titular de la Maestría en Educación y del Doctorado Interinstitucional en Educación
de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas (DIE-UD).
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**** 	 Profesor emérito de la Universidad Pedagógica Nacional.
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la Universidad Distrital. Así mismo, estuvo vinculada al Grupo de Investigación 
Representaciones y Conceptos Científicos (IREC), que dirigió por varios años. 

Enfoques de interés
El recorrido investigativo de la doctora Gallego-Torres se llevó a cabo a partir de       
su Google Académico, mediante la estrategia de mapeamiento bibliográfico in-
formacional (MBI) (Molina et al., 2012, 2013). Así, la descripción de este reco-
rrido identifica seis enfoques de mayor interés que se refieren a las categorías 
emergentes encontradas. Estos son: 1) “Representaciones sociales de la cien-
cia”, 2) “Ingeniería, mediaciones, enseñanza y aprendizaje”, 3) “Historia y en-
señanza de las ciencias”, 4) “Formación de profesores y prácticas docentes”,                               
5) “Didáctica de las ciencias” y 6) “Ciencia, tecnología y sociedad”.

Con el interés de valorar sus aportes a la educación científica en Colombia,
específicamente en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, en esta 
semblanza se busca contrastar las categorías emergentes (enfoques) con los 
campos temáticos (en adelante, CT) para verificar sus mayores intereses inves-
tigativos, partiendo de la frecuencia y regularidad encontradas. En la figura I se 
presentan los enfoques y la frecuencia por año entre 2000 y 2022.

Figura I. Frecuencia de enfoques por año

Fuente: elaboración propia.

• El enfoque que presenta mayor frecuencia es “Representaciones sociales de la
ciencia”, con trabajos publicados en catorce años: 2000, 2002, 2005, 2007,
2008, 2009, 2011, 2013, 2015, 2016, y una continuidad de 2018 a 2021.
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• El siguiente enfoque con mayor frecuencia en el tiempo es “Historia y ense-
ñanza de las ciencias”, con trabajos publicados durante doce años, con las
siguientes continuidades: 2007-2010, 2012-2016 y 2018-2021.

• En tercer lugar, en cuanto a la frecuencia de publicaciones en el tiempo, se
encuentra el enfoque de “Ciencia, tecnología y sociedad”, con trabajos du-
rante once años, con presencia en 2009, 2011 y 2014-2022.

• El siguiente enfoque, de acuerdo con el número de años que presentan pu-
blicaciones, es “Ingeniería, mediaciones, enseñanza y aprendizaje”, con un
total de diez años, con presencia en 2009 y una continuidad de 2014 a 2022.

• En quinto lugar está el enfoque de “Didáctica de las ciencias”, con presencia
en nueve años: 2002, 2006, 2007, 2010, 2012 y 2015-2018.

• Finalmente, el enfoque con menos frecuencia de publicación en el tiempo es
“Formación de profesores y prácticas docentes”, con presencia en siete años:
2006, 2008, 2013, 2016 y 2019-2021.

Enfoque de “Representaciones sociales de la ciencia”
En este enfoque se incluyen cuatro CT relacionados (figura II), con las siguientes 
frecuencias (de mayor a menor representación): comprensión pública de la cien-
cia (81 %), educación energética y ciudadanía (8 %), alfabetización científica 
(7 %) y enseñanza (4 %).

Figura II. Campos temáticos del enfoque de “Representaciones sociales                
de la ciencia”

Fuente: elaboración propia.
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En el CT de comprensión pública de la ciencia, que tuvo la mayor represen-
tación, se retoma el trabajo “Imagen popular de la ciencia transmitida por los 
cómics” (Gallego-Torres, 2007b), que indica que los estudiantes (tanto hombres 
como mujeres), antes de empezar sus estudios en ciencias, tienen ya una imagen 
“tergiversada” sobre la ciencia misma y por supuesto sobre las y los científicos, 
y se parte de identificar que la imagen de ciencia expresada por los cómics, la 
televisión, la prensa y otros medios de comunicación coincide con la imagen 
aceptada por la sociedad (en la cual se realizó el estudio), así como podría su-
ceder en otros tipos de lenguajes; de estas percepciones se desprenden diversos 
tipos de imágenes, entre las que están las siguientes: imagen empirista y ateó-
rica, imagen rígida, imagen aproblemática y ahistórica, imagen individualista, 
imagen velada y elitista e imagen descontextualizada.

Con respecto al CT de educación energética y ciudadanía, Ballesteros et al. 
(2018) hacen referencia a los problemas de abastecimiento energético en pobla-
ciones indígenas como los wayúes del departamento de La Guajira (Colombia) 
y a cómo esto se relaciona con la situación de pobreza de estas comunidades y 
las propuestas que lleven a solucionarlas, para lo cual se propone empoderar a 
las comunidades a partir de la búsqueda de compromisos públicos ascendentes 
que fomenten el espíritu científico y tecnológico.

En el caso del CT de alfabetización científica, específicamente en los prime-
ros años de la escolaridad, sus fines pedagógicos surgen en parte de la historia, 
la sociología y la filosofía de las ciencias, y dan importancia a los procesos de 
clasificación en categorías cualitativas o en comparaciones cuantitativas y métri-
cas (Gallego-Torres y Torres-Ángel, 2012). Por otra parte, la alfabetización cientí-
fica, además, se sitúa según el desarrollo económico de cada país, y para el caso 
de Colombia, considerado como país periférico —por estar fundamentalmente 
dedicado a la recolección de productos naturales—, valdría la pena preguntarse 
sobre la pertinencia de una educación que busca tan solo obtener excelentes 
resultados en las pruebas estandarizadas.

Finalmente, el CT de enseñanza se aborda desde una perspectiva didáctica, 
que pasa por la construcción comunitaria, la constitución histórica de la disci-
plina científica de referencia respecto a su enfoque filosófico y epistemológico 
para la enseñanza, y las consideraciones didácticas de la modelación. Gallego 
Torres et al. (2006) se refieren a las implicaciones de la construcción de modelos 
científicos en el aula, señalando las interacciones generadas por la didáctica de 
la modelación en la educación científica. Por su parte, en Gallego-Badillo et al. 
(2009) sobresale la importancia de las leyes ponderales en la enseñanza de la quí-
mica, y se propone una didáctica que contextualice los conceptos y reconozca 
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su evolución histórica, que desafía las concepciones empiristas y positivistas 
predominantes.

Enfoque de “Ingeniería, mediaciones, 
enseñanza y aprendizaje”
Los artefactos y las respectivas mediaciones casi siempre están incorrectamente 
asociados con los llamados “recursos educativos”, dado que se entiende que 
estos son neutrales, que no transmiten ideologías o posturas ontológicas y epis-
temológicas, o que son carentes de creencias (Beltrán, 2019; Cole, 1999; Suárez, 
2017). Por otra parte, los artefactos y mediaciones representan un interés tanto 
pedagógico como comunicativo, cognitivo y ontológico. La importancia de este 
enfoque, que emerge de los trabajos de la profesora Gallego-Torres, es su cons-
titución a partir de varios CT asociados, como las controversias, los desarrollos 
en ingeniería, la educación energética y ciudadanía, y la ingeniería y educación 
científica. Así, estos se constituyen en formas de configurar realidades, actuacio-
nes, maneras de operar objetos y posiciones críticas; este es el caso del desarro-
llo de apps, software que están relacionados con las formas más cotidianas del 
actual ciudadano, y se constituyen en vía y formas de configurar y operar sus 
diversas realidades.

En la figura III se observa que el enfoque se caracteriza por cuatro CT, a sa-
ber: desarrollos en ingeniería (45 %), educación energética y ciudadanía (33 %), 
ingeniería y educación científica (19 %) y controversias (3 %).

Figura III. Campos temáticos del enfoque de “Ingeniería, mediaciones, 
enseñanza y aprendizaje”

Fuente: elaboración propia.
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El CT de desarrollos en ingeniería se refiere a trabajos de tipo técnico como 
la ingeniería de procesos para optimizar la gestión (Gavilán y Gallego-Torres, 
2016), técnicas para la enseñanza y el aprendizaje mediado por las TIC (Claros-
Perdomo et al., 2020) y aplicaciones para el uso de elementos tecnológicos de 
enseñanza-aprendizaje (Rodríguez et al., 2020) y gestión de redes (Herrera-
Jiménez et al., 2014). Todos estos trabajos facilitan el desarrollo del pensamiento 
computacional de la ciudadanía, y se subraya su influencia en la motivación, el 
interés, la retención y la comprensión de la información de las personas, lo cual 
no solo considera los procesos escolares, sino sus usos cotidianos. 

Con respecto al CT de educación energética y ciudadanía, se trata de 

un imperativo permanente que promueve la comprensión, la conciencia, el 
compromiso y la participación de la sociedad con la importancia de incor-
porar fuentes renovables no convencionales de energía y promover entre la 
ciudadanía el desarrollo de actitudes y valores que contribuyan a enfrentar los 
retos energéticos de las comunidades a través de prácticas educativas social y 
culturalmente compatibles. (Salamanca y Gallego, 2021b, p. 2)

Además, en este CT se encuentran trabajos orientados a encontrar soluciones 
concretas para el cambio hacia el uso de energías limpias, como es el caso de 
estudio del comportamiento de un generador eléctrico de inducción con el ob-
jetivo de utilizarlo para el diseño e implementación de un generador de energía 
eólica o aerogenerador de baja y media potencia (Albadan-Molano et al., 2018).

Ahora bien, en el CT de ingeniería y educación científica encontramos, entre 
otras, la propuesta de generar un modelo guiado para la formación investigativa 
en ingeniería, tecnología y ciencias básicas que acude a revisiones sistemáticas 
que generen estructuras conceptuales en los estudiantes, para establecer refe-
rentes teóricos de los campos de investigación, que permitan la comprensión 
y formulación de escenarios hipotéticos de solución, así como la búsqueda y 
configuración de modelos que orienten la investigación e innovación (Gallego-
Torres et al., 2020). Para la configuración de un modelo guiado, los autores pro-
ponen partir de la teoría fundamentada a la configuración de modelos guiados 
estructurados mediante cinco momentos (sistema de preguntas, objetivos e hipó-
tesis; presentación de categorías teóricas por inducción como guía para el MBI; 
diseño de rutas metodológicas; aplicación de diseños y sistematización, y valida-
ción de hipótesis y prueba de la solución del problema a partir del modelo inicial) 
(Gallego-Torres et al., 2020). 

Por último, el CT de controversias muestra cómo una reflexión sobre la cien-
cia y la tecnología implica tener en cuenta tres estructuras: el conocimiento 
científico y tecnológico, las relaciones sociales y culturales, y la enseñanza de 
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las ciencias, las cuales deben analizare en el marco de la modernidad; así, se 
señala la relevancia de una perspectiva crítica de la importancia de la ciencia y 
la tecnología para la sociedad, pero también de los conflictos que sus avances 
producen en la sociedad y la naturaleza.

Enfoque de “Historia y enseñanza de las ciencias”
Actualmente, desde este enfoque se busca abordar todo lo concerniente al aná-
lisis transversal (de otras áreas), para entender el proceso de configuración de la 
ciencia y su enseñanza a partir de situaciones contextuales temporales, incluidos 
los debates en diferentes ámbitos de la ciencia y su enseñanza. En la figura IV 
se observan los campos temáticos que configuran este enfoque en orden de 
representación: fundamentos de la didáctica e historia de las disciplinas escola-
res (33 %), comunidades académicas (17 %), controversias (13 %), historia de la 
educación (10 %), ingeniería y educación científica (10 %), procesos de forma-
ción y educación en ciencias (10 %) y comprensión pública de la ciencia (7 %).

Figura IV. Campos temáticos del enfoque de “Historia y enseñanza                  
de las ciencias”

Fuente: elaboración propia.

En el CT fundamentos de la didáctica e historia de las disciplinas escolares se 
destaca el abordaje desarrollado en el artículo “Ciencia, historia, epistemología 
y didáctica de las ciencias: las comunidades de especialistas” (Gallego-Torres, 
2007a), en el que se aclara que ya desde finales del siglo XX y apenas a comien-
zos del XXI no hay una ciencia única y por ende tampoco un método científico 
único, pero igual aparecen diferentes posturas aún muy conservadoras, como las 

33 %

17 %

13 %

10 %

10%

10%

7%

Fundamentos de la didáctica e historia de las disciplinas escolares

Comprensión pública de la ciencia

Procesos de formación y educación en ciencias

Ingeniería y educación científ cai

Historia de la educación

Controversias

Comunidades académicas



Adela Molina-Andrade, Diego Andrés Vargas, Leidy Jhoanna Cifuentes-Gómez, Royman Pérez-Miranda

24

U
ni

ve
rs

id
ad

 D
is

tr
ita

l F
ra

nc
is

co
 Jo

sé
 d

e 
Ca

ld
as

de los cienciómetras, que consideran que la ciencia es solo la que figura en los 
ámbitos académicos y circula en revistas científicas, cuyas contribuciones ad-
mite la academia, pero, en ese caso, este tipo de publicaciones que circulan en 
revistas científicas no tienen una clara intención didáctica o pedagógica. En el 
siglo XX, con abordajes desde los ámbitos cultural, social, económico y político, 
emergen dos perspectivas sobre la ciencia: las “internalistas” y las “externalis-
tas”. A renglón seguido, se analizan las controversias entre la epistemología y la 
historia de las ciencias, y, por supuesto, las de la didáctica de las ciencias desde 
los aportes de K. R. Popper (1962) y T. S. Kuhn (1972), que sirvieron de punto de 
partida para analizar la o las versiones de ciencia que se trabajan en la escuela, 
los colegios e incluso las universidades.

En segunda instancia, se encuentran artículos vinculados con el CT de co-
munidades académicas, como “Hacia una nueva concepción epistemológica 
de la metodología científica”, en el que se hace un recuento histórico de la evo-
lución de la epistemología de las ciencias que va desde el siglo XIII con Roger 
Bacon, pasa por Descartes y Galileo en el siglo XVI y llega hasta el siglo XX, y 
el profundo cambio presentado en torno al surgimiento de nuevos campos de 
estudio científico en áreas como la física, la mecánica cuántica, la teoría de la 
relatividad, la biología, la genética y la biología molecular, entre otras (Gallego-
Torres y Millán-Rojas, 2016). Lo anterior expone la necesidad de replantear el 
concepto de método científico, cuestionando posturas positivistas, empiristas e 
inductivistas y su incidencia en el enfoque de resolución de problemas, y de-
jando explícito que el conocimiento científico es de carácter interdisciplinario, 
mixto, complejo y no lineal.

En el CT de controversias se menciona cómo la naturaleza de la ciencia (NDC) 
se considera un metaconocimiento definido y relacionado de forma interdisci-
plinar con la filosofía, la historia y la sociología de la ciencia, entendiendo que 
la ciencia es poliédrica y dinámica, lo que lleva a considerarla como una cons-
trucción en relación con las características físicas y naturales del mundo. Desde 
esta postura, se puede encontrar el artículo “Enseñar y aprender sobre naturaleza 
de la ciencia mediante el análisis de controversias de historia” (Gallego-Torres, 
2018a). Allí se plantea la necesidad de relacionar la NDC y la cultura científica 
con los métodos, saberes y desarrollos propios de ella, pero sobre todo conside-
rando los vínculos entre ciencia, tecnología y sociedad.

En el CT de historia de la educación, resalta el artículo de Gallego-Badillo et 
al. (2013), titulado “Historia social de la educación en ciencias e historia social 
de las ciencias. Segunda mitad del siglo XX: una contrastación”, en el que se con-
sidera que, al comenzar el siglo XX, tanto la ciencia dominante como la filosofía 
preponderante en la ciencia fueron el positivismo y la física, respectivamente, los 
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cuales se vinculan con perspectivas inductivistas y deterministas como aspectos 
fundamentales del método científico. A finales de los años treinta, la actividad 
científica se institucionaliza asociando ciencia, técnica y milicia, respondiendo 
de esta manera al capitalismo industrial de los países considerados potencias y a 
sus valores morales y filosóficos utilitaristas. Según los autores, para la segunda 
mitad del siglo XX, y desde las propuestas de Kuhn y Lakatos, se traza otro cami-
no que posibilitó que en la actualidad exista una pluralidad de reconstrucciones 
históricas de la ciencia, y que especialmente no posee un esquema único que 
permita definir lo que es o no científico (Gallego-Badillo et al., 2013).

En el CT de ingeniería y educación científica se abre la discusión relacio-
nada con la manera como se entiende la ingeniería: ¿es o no ciencia, o es una 
parte de la ciencia aplicada?, en la cual se subrayan las aparentes diferencias 
sustanciales que hay entre la investigación y el diseño de ingeniería (Gallego-
Torres y González-Crespo, 2017). Y esto se debe a que la ingeniería requiere 
metodologías específicas subdivididas a manera de ciclos en investigación y en 
diseño, pero desde una propuesta epistemológica socioconstructivista, se indaga 
respecto a si dichas diferencias son de carácter semántico, o si en su defecto se 
trata de diferencias filosóficas y epistemológicas.

Para el CT de procesos de formación y educación en ciencias, se retoma el es-
tudio de caso histórico frente al proceso fallido de la institucionalización o, más 
bien, socialización de las ciencias mediante la creación de la Escuela Normal 
Superior de Colombia (ENSC) como estrategia del plan de gobierno de Alfonso 
López Pumarejo y del plan de “revolución en marcha”, ya que la educación, y 
muy especialmente la universitaria, aún tenía un modelo medieval dirigido a la 
preparación de abogados, médicos y sacerdotes, en medio de un Estado premo-
derno que no requería ciencia ni tecnología para refrendar su poder (Gallego-
Badillo et al., 2010).

Por último, en el CT de comprensión pública de la ciencia, se trae a colación 
el artículo “Las nuevas apuestas de la educación científica: ‘la epistemología 
digital’” (Gallego-Torres, 2018b), en el que se realiza una aproximación socio-
cultural de la educación científica, usando la naturaleza del conocimiento cien-
tífico, la historia de la ciencia y los aspectos socioculturales y ambientales en la 
caracterización del CT de comprensión pública de la ciencia en la enseñanza.

Enfoque de “Formación de profesores y prácticas docentes”
Este enfoque se vincula con aspectos relacionados con la formación de profeso-
res de ciencias y su práctica, y de él emergen tres campos temáticos (figura V): 
procesos de formación y educación en ciencias (62,5 %), educación energética 
y ciudadanía (25 %) y nivel de escolaridad (12,5 %).
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Figura V. Campos temáticos del enfoque de “Formación de profesores               
y prácticas docentes”

Fuente: elaboración propia.

En el primer CT, de procesos de formación y educación en ciencias, el más repre-                                                                                                                                      
sentativo, se retoma en particular la llamada práctica pedagógica, que en Co-
lombia se refiere a espacios que adelantan los profesores en formación en su 
etapa final, lo cual les permite acercarse a las realidades de las instituciones 
como preparación para su ejercicio profesional, y además les ayuda a llevar a la 
praxis la formación recibida (Gallego Torres et al., 2006). Allí se incluyen trabajos 
como el de Rocha et al. (2016), que aborda el estudio de las prácticas docentes 
y la evaluación de espacios de formación de docentes de ingeniería, en el que 
se señala la persistencia de una enseñanza tradicional y la falta de procesos de 
reflexión de la propia práctica docente.  Igualmente, el trabajo  de Rocha y Gallego 
(2013) realiza un acercamiento a las acciones de los profesores de ingeniería en 
los diferentes espacios de formación desde la didáctica de la probabilidad y 
la estadística. A su vez, el de Medina et al. (2021), que retoma autores como 
Hodson (1994) para sustentar la necesidad del trabajo contextualizado y práctico 
en las clases de física como aspecto que contribuye al interés y la motivación de 
los estudiantes.

En el CT de educación energética y ciudadanía se retoman diversos traba-
jos que abordan estrategias de formación inicial y de enseñanza de las ciencias 
que ponen de relieve a la educación energética, desde diferentes apuestas. Al 
respecto, Ballesteros y Gallego (2019) exponen la necesidad de reconocer la 
educación en energías renovables como disciplina autónoma, haciendo impor-
tantes aportes a su conceptualización, a la definición de sus propósitos y a la 
caracterización de las principales líneas de investigación que esta trata. Por otro 
lado, Salamanca y Gallego (2021a) proponen una metodología que contribuye 
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a la reflexión, realimentación y evaluación, en la que los estudiantes desarrollan 
actitudes y valores para asumir de forma informada su participación en situa-
ciones y controversias vinculadas con las tecnologías de energías renovables no 
convencionales (TERNC), aportando a un modelo de educación en energías re-
novables no convencionales. En este sentido, se evidencian aportes que apuntan 
a formar ciudadanos activos de la sociedad en el marco de apuestas educativas 
vinculadas con la mitigación de problemáticas ambientales.

Por su parte, en el CT de nivel de escolaridad se aborda el artículo “El pen-
samiento científico en los niños y las niñas: algunas consideraciones e impli-
caciones”, de Gallego-Torres et al. (2008), en el que los autores subrayan la 
importancia de profundizar en reflexiones vinculadas con la educación en cien-
cias durante los primeros años de escolaridad, explorando diversos enfoques y 
concepciones, como los modelos científicos, la dependencia del contexto y la 
percepción, entre otros, que influyen en el proceso de comprensión y construc-
ción de los conceptos científicos de niños y niñas, por lo que su inclusión en las 
clases de ciencias es imperativa.

Enfoque de “Didáctica de las ciencias” 
El origen etimológico de la palabra didáctica hace referencia al arte de enseñar o 
instruir a alguien sobre un tema específico, y, para el caso concreto, nos estamos 
refiriendo a las estrategias lúdicas o métodos usados para abordar el proceso de 
enseñanza-aprendizaje en el campo de las ciencias. En la figura VI se observan 
los CT que configuran este enfoque: fundamentos de la didáctica e historia de 
las didácticas escolares (58,8 %), alfabetización científica (17,6 %), comprensión 
pública de la ciencia (11,8 %), controversias (5,9 %) y procesos de formación y 
educación en ciencias (5,9 %).

Figura VI. Campos temáticos del enfoque de “Didáctica de las ciencias”

Fuente: elaboración propia.
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En primera instancia, en el CT de fundamentos de la didáctica e historia de 
las didácticas escolares se consideran trabajos que involucran tanto el abordaje 
de la historia, la epistemología y la didáctica de las ciencias naturales como 
reflexiones vinculadas a estos aspectos, desde propuestas educativas. Gallego-
Torres y Gallego-Badillo (2007) exploran las relaciones entre historia, epistemo-
logía y didáctica de las ciencias naturales, proponiendo un enfoque integrado 
en la educación científica. Por otro lado, Salamanca y Gallego (2017) proponen 
la integración de conceptos estructurantes de la energía en la enseñanza de 
circuitos eléctricos, señalando la importancia de un enfoque interdisciplinario 
y contextualizado en la educación en energías renovables desde una propuesta 
didáctica fundamentada en el análisis teórico, la historia científica y el enfoque 
constructivista.

En el CT de alfabetización científica se integran diversos trabajos que abordan 
la necesidad de una educación en ciencias que responda a los desafíos actua-
les. Al respecto, se menciona que la educación en ciencias ha sido reconocida 
como una disciplina científica gracias a su cumplimiento de los criterios episte-
mológicos y sociológicos establecidos por Kuhn y la sociología de las ciencias 
(Gallego-Torres y Figueroa-Molina, 2017). Por otro lado, sobresale su función 
social, particularmente en la formación científica ciudadana, lo que implica la 
necesidad de escenarios sociales diferenciados para la formación en ciencias na-
turales a todos los ciudadanos (Gallego-Torres y Torres-Ángel, 2012). Así mismo, 
se sugiere la iniciación en la investigación y la innovación como una verdadera 
innovación en la didáctica de las ciencias, brindando un valioso aporte para la 
formación de investigadores en el campo educativo (Gallego-Torres, 2016b).

En el CT de comprensión pública de la ciencia se incluyen trabajos como el 
de Alfonso-Sierra et al. (2016), quienes sostienen que los textos escolares son el 
resultado de procesos de didactización de saberes, pues portan consigo pres-
cripciones curriculares e ideologías que influyen en el proceso de aprendizaje 
y contribuyen a la calidad educativa. Por otro lado, el trabajo de Phelan et al. 
(2018) acentúa la importancia de la educación estructurada en el manejo de la 
diabetes, junto con los avances tecnológicos, y señala que las intervenciones 
educativas han demostrado ser beneficiosas, sobre todo las que se apoyan en 
principios psicoeducativos, integradas en la atención clínica.

Del CT de controversias se incluye el trabajo “Enseñar y aprender sobre na-
turaleza de la ciencia mediante el análisis de controversias de historia”, en el 
que se presenta una reseña del libro que lleva el mismo título, donde se propone 
integrar textos de controversias históricas para reconceptualizar la NDC en la 
educación científica. Al respecto, la autora menciona que los resultados de un 
estudio aplicado en el aula de la propuesta desarrollada en el libro le permiten 
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afirmar que esta contribuye al desarrollo de una alfabetización científica más 
completa (Gallego-Torres, 2018a).

Por su parte, en el CT de procesos de formación y educación en ciencias se 
destacan los aportes del grupo de investigación IREC a las líneas prioritarias               
de investigación en didáctica de las ciencias, en los que, mediante un programa de 
investigación en didáctica científica, se apunta a la formación y actualización             
de profesores de ciencias, especialmente en química, para consolidar la disci-
plina y formar nuevas generaciones de investigadores (Franco y Gallego, s. f.).

Enfoque de “Ciencia, tecnología y sociedad”
Al considerar la hipótesis según la cual la comprensión pública de la ciencia 
es una evolución del concepto de alfabetización científica de déficit (que se 
apoya en la idea de ciudadanos científicamente analfabetos) hacia ciudadanos 
que comprendan la influencia de la ciencia y la tecnología en su vida, ellos se 
“reconocen activos, conocedores y desempeñando múltiples roles a la hora de 
interactuar con la ciencia y en la ciencia” (Ballesteros y Gallego, 2022, p. 10). 
Un aporte de esta perspectiva es la pregunta sobre qué piensa el público acerca 
del conocimiento, la ciencia, la tecnología, y también sobre cómo incorporar los 
conocimientos para tomar decisiones y formular políticas públicas para lograr 
una comprensión pública de la ciencia y un compromiso que se origine en los 
ciudadanos. Lo anterior se vincula y problematiza a partir de las controversias: 
“cuestiones sociocientíficas, relacionadas con problemáticas sociales controver-
tidas de la ciencia y dilemas socioéticos” (Ballesteros y Gallego, 2019, p. 194).

Se plantea una evolución del concepto a partir de aspectos importantes vincu-                                                                                                                              
lados con los logros de sus investigaciones, y se esboza este como una evolución 
de la alfabetización científica, viendo inicialmente los tintes políticos y militares 
que tiene la productividad científica y cómo esto luego se desprende para hacer 
frente a las necesidades concretas del ciudadano. Este enfoque se desarrolla a 
partir de cinco CT que se ven representados en diferentes porcentajes (figura VII): 
educación energética y ciudadanía (49 %), comprensión pública de la ciencia 
(30 %), alfabetización científica (9 %), desarrollos en ingeniería (6 %) y contro-
versias (6 %).

En el CT de educación energética y ciudadanía se incluyen varios trabajos que 
abordan la importancia y la necesidad de promover la educación en energías re-
novables y la conciencia pública sobre la crisis energética y sus implicaciones 
ambientales en el contexto de este enfoque. Se proponen modelos conceptua-
les (Ballesteros y Gallego, 2019), se indaga sobre concepciones vinculadas con 
la situación energética actual y sus problemas (Gallego-Torres y Rueda-Pinto, 
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2015) y se abordan estrategias pedagógicas para involucrar a la sociedad en la 
transición hacia un uso más sostenible de la energía (Zabala y Gallego, 2018), en 
las cuales se subrayan la dependencia de las sociedades humanas de las fuentes de                                  
energía, la importancia del ahorro energético, el agotamiento de las fuentes                                                                                                              
de energía y sus consecuencias ambientales.

Figura VII. Campos temáticos del enfoque de “Ciencia, tecnología y sociedad”

Fuente: elaboración propia.

En segundo lugar, el CT de comprensión pública de la ciencia incluye traba-
jos que hacen aportes a la aceptación social de esta y su difusión. Ballesteros 
y Gallego (2022) realizan un análisis de la literatura sobre la evolución de la 
comprensión pública de la ciencia a partir de la alfabetización científica, en el 
cual se señala su importancia teórica y su relación con la toma de decisiones 
y la productividad económica. Gallego-Torres y Bermúdez (2021) subrayan la 
importancia de la aceptación social de los procesos de innovación y desarrollo 
científico, enfatizando en la necesidad de establecer un diálogo entre la ciencia, 
la tecnología y la sociedad. Por otro lado, Valenzuela et al. (2020) presentan una 
perspectiva de investigación sobre la argumentación científica en el contexto de 
la educación en energías renovables, con el objetivo de fortalecer el pensamien-
to crítico en estudiantes de educación secundaria.

En tercera instancia, el CT de alfabetización científica incluye abordajes que 
ponen de relieve la importancia de una alfabetización científica, tecnológica y 
cultural para abordar los desafíos ambientales, sociales y culturales contempo-
ráneos (Gallego et al., 2009) y que mencionan la necesidad de estructurar esta 
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alfabetización en torno a las relaciones entre ciencia, tecnología, sociedad y 
cultura (CTSC), fundamentada en la reconstrucción histórica y sociológica de las 
ciencias y las tecnologías (Gallego-Torres, 2016a). En general, se señala la inclu-
sión temprana de la formación científica en la educación, superando la visión 
tradicional de la relación entre ciencia, tecnología y sociedad, y promoviendo 
una comprensión más holística y crítica de su interacción.

En el CT de desarrollos en ingeniería se abordan innovaciones que aportan 
con propuestas que contribuyen a los procesos de aprendizaje al proporcionar 
entornos virtuales, como la propuesta de Millán-Rojas et al. (2016), que incluye 
un prototipo de diseño que busca crear un entorno de simulación de bajo costo 
mediante la computación de alto rendimiento, o un modelo de gestión ambien-
tal, como el de Millán-Rojas et al. (2017), que, utilizando agentes vectores natu-
rales geoinspirados, analiza problemas como las inundaciones urbanas.

Por último, el CT de controversias involucra reflexiones sobre las controver-
sias sociocientíficas como herramientas en la enseñanza de las ciencias, promo-
viendo el pensamiento crítico y una comprensión más alineada con la actividad 
científica. Uno de los trabajos examina el origen histórico de estas controver-
sias y se propone trabajar la educación en energías renovables como ejemplo 
(Ballesteros y Gallego, 2019). En otro, se discuten perspectivas epistemológicas 
y teóricas sobre la argumentación científica escolar, enfocadas en la defensa del 
medioambiente (Gallego-Torres et al., 2019).

Conclusiones
Los resultados de la intersección entre enfoques y campos temáticos a lo largo de                                                         
veintitrés años (2000-2022) son una muestra importante del gran recorrido in-
vestigativo y de producción académica de la doctora Patricia Gallego, pues de-
muestran grandes aportes en diferentes ámbitos, como la ingeniería, los artefac-
tos y sus correspondientes mediaciones, la historia, la didáctica y la enseñanza, 
y el aprendizaje de las ciencias en nuestro país. 

Respecto a los enfoques, se encontró que el más representativo fue el de 
“Ingeniería, mediaciones, enseñanza y aprendizaje”, en el que se identificaron 
36 productos que dan cuenta del desarrollo de innovaciones tecnológicas, re-
flexiones, metodologías, aplicaciones y software, entre otros, que contribuyen a 
la configuración de nuevas maneras de moldear la realidad, y que se destacan 
por su interés no solo en el aspecto pedagógico, sino por sus usos cotidianos. Así 
mismo, estas producciones señalan la importancia de promover la conciencia 
y participación ciudadana en la resolución de retos energéticos y de reflexionar 
críticamente sobre el impacto de la ciencia y la tecnología en la sociedad y la 
naturaleza.



Adela Molina-Andrade, Diego Andrés Vargas, Leidy Jhoanna Cifuentes-Gómez, Royman Pérez-Miranda

32

U
ni

ve
rs

id
ad

 D
is

tr
ita

l F
ra

nc
is

co
 Jo

sé
 d

e 
Ca

ld
as

Frente a los campos temáticos, el de comprensión pública de la ciencia se 
destaca, con 35 productos, cuyos aportes ponen en evidencia, entre otras, la nece- 
sidad de promover una comprensión más precisa y contextualizada de la cien-
cia, con la consideración de aspectos socioculturales y ambientales como una 
apuesta para una formación más integral y crítica.

Sin lugar a duda, el legado de la doctora Gallego seguirá presente en sus 
escritos y reflexiones, así como en el conocimiento construido junto a sus es-
tudiantes y colegas a lo largo de tantos años de carrera docente e investigativa.
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