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Capítulo 1. 
Por una enseñanza de las ciencias 
con enfoque intercultural: 
nuestros compromisos, avances 
y responsabilidades*5
Adela Molina-Andrade**6
Carlos Ariel Cuéllar***
Fernando Fernández****8
Liliana Valladares*****9

Introducción
Este capítulo presenta los desarrollos de la línea de investigación Enseñanza de 
las Ciencias, Contexto, Diversidad y Diferencia Cultural (EC-CDDC), la cual re-
monta sus actividades a la década de los noventa, pero solo formaliza su existen-
cia en el 2001, ante el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnología y la Universidad 
Distrital, con la creación del grupo de investigación Interculturalidad, Ciencia 
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comunidades rurales. Estudios de caso: Fosca y Fómeque”, cofinanciado por el Minciencias, la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca 
y la Escuela Tecnológica Instituto Técnico Central.
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Maestría en Educación de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

*** 	 Profesor de la IED El Hato, sede Vereda Victoria (Choachí, Cundinamarca). Estudiante del Doc-
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y Tecnología (Intercitec). Los antecedentes iniciales se relacionan con los deba-
tes y posicionamientos en el campo de la enseñanza de las ciencias frente al 
reconocimiento de la existencia de las culturas de los estudiantes y la posición 
cultural de la ciencia y su enseñanza, así como también sobre el carácter so-
ciocultural de la educación (Maddock, 1981; Wilson, 1981). Al respecto, Cabo 
Hernández y Enrique Mirón (2004) señalan que la producción de trabajos en la 
década de los noventa se incrementó en países de habla inglesa (Estados Unidos, 
Canadá, Australia, Nueva Zelanda y Reino Unido). Entre otros, destacan los tra-
bajos de Aikenhead, Ogawa, Stanley y Brickhouse, Cobern, Hodson, Atwater, 
Riley, Loving y Williams. 

En dicho contexto, el propósito de la línea ha sido redefinir la enseñanza de 
las ciencias como una actividad intercultural que pone en contacto diferentes 
culturas. Así, investiga cómo el contexto, la diversidad y la diferencia cultural 
(CDDC) afectan la comprensión de la naturaleza, el aprendizaje y la enseñanza.
Así mismo, investiga alternativas en el aula orientadas desde tales perspectivas
(CDDC) (Molina-Andrade, s. f.). Como veremos en el desarrollo de este capítulo,
la aproximación a dicho propósito se trata de un tránsito lleno de contradic-
ciones, tensiones, conflictos de poderes, debates y deconstrucciones de hege-
monías, procesos de creación y negociación de nuevos significados, valores e
identidades. Pero hemos logrado proponer conceptualizaciones y metodologías
para comprender cuáles son las creencias, valores, ideologías, apuestas ontoló-
gicas, epistemológicas, éticas y políticas que orientan las actuaciones frente al
contexto, la diversidad y la diferencia cultural, específicamente en la educación
en ciencias, y en consecuencia proponer conceptualizaciones, metodologías y
alternativas investigadas para lograr un reconocimiento y compromisos más con-
sistentes con ellas.

Así las cosas, se presentan cuatro niveles de análisis: 1) el descriptivo, me-
diante el cual se establecen datos muy generales del desarrollo de la línea de 
investigación EC-CDDC sobre su producción y enfoques investigativos en el 
tiempo; 2) el interpretativo de las actuaciones, mediante el estudio y desarrollo 
del enfoque de concepciones y conglomerados de relevancias (CR); 3) el prácti-
co, centrado en el enfoque de trabajos de aula, que presenta varias de nuestras 
apuestas teóricas materializadas en el contexto escolar; 4) el integrador, que 
propone una matriz comprensiva de nuestra producción bajo un enfoque de 
interculturalidad en la enseñanza de las ciencias. Finalmente, se presentan las 
conclusiones sobre algunos impactos, responsabilidades y propuestas.

Mediante la estrategia de mapeamiento bibliográfico informacional (MBI) 
(Andrè, 2011; Molina et al., 2012, 2013), se realiza la primera organización y 
análisis de los trabajos producidos en la línea de investigación EC-CDDC a lo 
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largo del tiempo. Se inició con su inclusión en una base de datos en Excel (refe-
rencia, año, resumen, tipo de producto); luego, después de leer cada resumen, 
se procedió a generar la clasificación de cada documento en las categorías de 
enfoque y campo temático, y mediante el uso de filtros, tablas dinámicas y gráfi-
cas, se realizó un primer análisis de contenido (nivel descriptivo).

Nivel descriptivo
La línea de investigación EC-CDDC ha producido, en sus veinte años de trabajo 
de actividad investigativa, más de doscientas publicaciones, entre las que se 
encuentran tesis de maestría y doctorado, libros y capítulos de libro, artículos, 
comunicaciones orales y seminarios doctorales. En la figura 1.1 se describe esta 
producción en el tiempo.

Figura 1.1. Tipos de publicaciones de la línea de investigación
EC-CDDC, 1991-2020

Fuente: elaboración propia a partir de Cuéllar-Cuéllar y Molina-Andrade (2022).

Como se observa, la producción tiene tres periodos: 1) entre 1991 y 2004, de 
producción baja, relacionada con el surgimiento de la línea; 2) entre 2005 y 2011, 
de producción media, que denota un aumento en la producción de artículos, 
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comunicaciones orales y seminarios doctorales, y 3) entre 2012 y 2020, de pro-
ducción creciente, donde se refleja el interés por la línea y se incrementa de 
manera importante la producción en todos los tipos de productos.

Con respecto a los enfoques, esto es, las tendencias más generales que orga-
nizan el trabajo académico de la línea de investigación, se determinaron tres: 
1) “Concepciones y conglomerados de relevancias”, 2) “Trabajos de aula” e             
3) “Interculturalidad en la enseñanza de las ciencias”. Estos se especifican con
los campos temáticos asociados a cada uno de ellos (figura 1.2).

Figura 1.2. Enfoques y campos temáticos de la línea de investigación EC-CDDC

Fuente: elaboración propia a partir de Cuéllar-Cuéllar y Molina-Andrade (2022).

• Enfoque de “Concepciones y conglomerados de relevancias”: agrupa
producciones académicas en torno a los siguientes campos temáticos:
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profesiones, ideas de naturaleza, enseñanza, metodología (campos temáticos 
de alta importancia); aprendizaje, artefactos culturales, campo conceptual, 
contexto cultural, comunidades de práctica (comprácticas) interculturales 
(CoPI) (campos temáticos de importancia media); práctica pedagógica, 
perfil conceptual, diálogos-puentes (campos temáticos de baja frecuencia).

• Enfoque de “Trabajos de aula”: agrupa producciones académicas que
abordan los siguientes campos temáticos: diálogos-puentes, enseñanza,
aprendizaje, artefactos culturales (campos temáticos de alta importancia);
contexto cultural, experiencia (campos temáticos de importancia media);
metodología, proyectos, comunidades, cultura comunitaria, sociocultural
(campos temáticos de baja frecuencia).

• Enfoque de “Interculturalidad en la enseñanza de las ciencias”: compren-
de producciones académicas de los siguientes campos temáticos: campo
conceptual, enseñanza, diálogos-puentes, profesiones (campos temáticos
de alta importancia); artefactos culturales, sociocultural (campos temáti-
cos de importancia media); experiencia, ideas de naturaleza, metodolo-
gía, perfil conceptual (campos temáticos de baja frecuencia).

Nivel interpretativo: enfoque de “Concepciones		
y conglomerados de relevancias”
Entender el complejo pensamiento de profesionales de los distintos campos 
científicos y de las y los profesores de ciencias, y en general de los y las estu-
diantes, ha sido una tarea que se ha desarrollado en la línea de investigación 
EC-CDDC. Desde allí se ha buscado caracterizar y comprender la forma como 
emergen concepciones y visiones en los ámbitos de las interacciones sociales, 
políticas, culturales e interculturales, comunicativas, epistemológicas, ontológi-
cas y éticas, con el fin de proponer reflexiones en torno a las múltiples relaciones 
que se presentan en las realidades del contexto educativo y la enseñanza de las 
ciencias como constituyentes de las culturas. Así, los hallazgos de las investiga-
ciones adelantadas en este enfoque dan pautas para avanzar en la comprensión 
de cómo se configuran las concepciones en tales dinámicas. En la figura 1.3 se 
muestran los trabajos realizados en este enfoque dentro de la línea de investiga-
ción, y a continuación se sintetizan algunos de sus principales aportes derivados 
de nueve investigaciones culminadas. 
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La primera investigación desarrollada (culminada), titulada “Concepciones de los 
profesores y profesoras sobre la diversidad cultural y sus implicaciones en la 
enseñanza de las ciencias” (Molina-Andrade et al., 2014; Molina-Andrade y Utges, 
2011), aplicó una metodología mixta para recopilar datos en doce ciudades. 
Mediante cinco dimensiones (históricas, educativas, políticas, ecoculturales 
y de diversidad epistémica y ontológica), se diseñaron los instrumentos para 
recopilar información, y el análisis de los resultados permitió identificar cinco 
concepciones sobre la diversidad cultural. Los aportes metodológicos se refieren, 
en primer término, a la adecuación de la propuesta de Rodrigo et al. (1993) de 
teorías implícitas a los enfoques culturales adoptados (García-Canclini, 2004; 
Geertz, 1989). Los procesos metodológicos posibilitan ir de las concepciones 
individuales a las colectivas y a las culturalmente diferenciadas, dado que las 
concepciones individuales capturan las experiencias individuales (Rodrigo et 
al., 1993), que se estudian como significados públicos (Geertz, 1989) y que 
pueden comprenderse desde su emergencia según los contextos culturales en 
los cuales entran en contacto (García-Canclini, 2004). Se proponen diversos 
retos que llevan a considerar acciones que asocian la diversidad y diferencia 
cultural en los programas de formación de profesores de ciencias, pasando por 
la generación de conciencia intercultural, por la consolidación del currículo y 
del aprendizaje de las ciencias basado en perspectivas plurales, así como por 
la comprensión cultural de las ciencias desde enfoques que señalan visiones 
más amplias de estas y que involucran el diálogo entre diferentes sistemas de 
conocimiento.

La investigación (culminada) “Concepciones sobre biodiversidad desde la 
perspectiva de la diversidad cultural: dos estudios de caso” (Pérez-Mesa, 2013b) 
es un trabajo de tipo cualitativo, de modalidad narrativa. Para caracterizar las 
concepciones de profesores/as en formación acerca de la biodiversidad desde 
la perspectiva de la diversidad cultural, se construyeron narrativas apoyadas en 
las entrevistas a profesores/as de Bogotá y La Chorrera (Amazonas, organización 
indígena Azicatch). Se identificaron dos visiones en las concepciones caracteri-
zadas: una asociada a visiones occidentales, con términos como “variabilidad y 
relaciones con lo vivo”, pero que incluye visiones vinculadas a la herencia cam-
pesina andina; y otra en consonancia con la comunidad indígena en referencia, 
que incluye la cosmovisión “madre naturaleza”, que da cuenta de la riqueza, la 
abundancia y el alimento que la tierra le da a la población. En esta investigación 
se muestra la importancia de la pluralidad en las aulas de ciencia, y con ello el 
reconocimiento de y compromiso con otras epistemologías y ontologías que van 
más allá del trabajo de la enseñanza de la ciencia convencional.
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En la investigación (culminada) Recursos educativos abiertos como artefactos 
culturales: concepciones de los profesores de Física que trabajan en la Facultad 
de Ingeniería (Suárez, 2017), se utilizó una metodología mixta y se establecieron 
varias dimensiones para el estudio: artefacto cultural, ambiente de aprendizaje 
y aspectos sociocientífico, técnico y tecnológico; con ellas se construyeron, va-
lidaron, aplicaron y analizaron entrevistas y un cuestionario. Se encontró una 
estrecha relación entre los recursos educativos abiertos (REA) y la enseñanza de 
las ciencias (física). Se considera que la realidad tiene diferentes significados, 
y de acuerdo con ellos, las mediaciones presentes en los REA los constituyen 
o no (para las y los profesores) en fuentes legítimas de conocimiento; así, estos
implican configuraciones materiales y conceptuales que permiten la mediación
de conceptos, valores, creencias y visiones de mundo. Se plantea que transpo-
ner las ideas de mediación que provienen de la comunicación (Martín-Barbero,
1991, 2003) proyecta el papel de lo que se entiende por “recurso de enseñanza”.
Con los REA (entendidos como mediaciones) se pueden reproducir conceptos,
valores, creencias y visiones de mundo.

La investigación (culminada) Concepciones de territorio de docentes uni-
versitarios formadores de profesionales de ciencias de la tierra (PCT): estudio 
comparado en dos universidades públicas ubicadas en contextos culturalmente 
diferenciados (Bustos, 2017) estudia el territorio a partir de cuatro dimensiones: 
construcción social, construcción jurídico-política, espacio físico y ambiente. 
Uno de los aportes de esta investigación a la línea EC-CDDC se refiere a la 
posibilidad de incluir conceptos territoriales y espaciales para caracterizar y 
comprender la diversidad y diferencia cultural en el país, con lo cual es posi-
ble proponer políticas más próximas a las condiciones específicas regionales. El 
concepto de interculturalidad (García-Canclini, 2004) se aborda con fundamen-
to en 1) lo diferente, que se puede buscar en la lucha por la existencia de los 
grupos en un territorio (cultura comunitaria); 2) lo desigual, siguiendo cómo son 
marcados los lugares por las carencias y abundancias (cultura de las élites), y                                                       
3) lo desconectado, que se refiere a la posición de estos territorios frente a lo
global y lo local (cultura.com).

La investigación (culminada) Concepciones de vida, cosmogonía muruy, 
enseñanza de la biología y diversidad cultural: perspectivas ontológicas y epis-
temológicas (Castaño, 2020) involucra a la población muruy en La Chorrera 
(Amazonas). Este trabajo permitió caracterizar los elementos epistemológicos 
y ontológicos que emergen en las concepciones de vida desde la cosmogonía 
de este pueblo indígena y determinar cómo estas contribuyen a consolidar el 
campo de la enseñanza de la biología desde un enfoque intercultural. El es-
tudio se estructuró a partir de tres dimensiones: ser humano, espiritualidad y 
naturaleza (entendidas como una entidad ontológica). Se establece que la vida, 
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en la cosmogonía muruy, es una relación entre dichas dimensiones, que están 
estructuradas de forma cíclica, mostrando que la vida es continua. De la misma 
forma, se muestra que el papel de los humanos está asociado a la organización 
de la naturaleza y la armonización de la vida mediante la palabra; para ello, su 
cuidado es cíclico. Estos resultados son importantes dado que, como lo anota la 
autora, el abordaje usual de la biología occidental desde la “ciencia normal” (en 
palabras de Kuhn) no retoma problemáticas contemporáneas “en relación con 
las profundas implicaciones sociales y bioéticas del conocimiento científico y 
tecnológico; por eso, la pregunta sobre qué es la vida es pertinente para propi-
ciar una crítica a la enseñanza de la biología” (p. 219). La mirada de la comuni-
dad participante integra dicha crítica. 

En la investigación (culminada) Concepciones del rol cultural de la mujer en 
la ciencia y su enseñanza (Sanabria-Rojas, 2021a), la autora propone las siguien-
tes dimensiones teóricas para su estudio: historia nacional (DHN), conocimiento 
ecocultural del rol de la mujer (DCER) y formación de profesores y ciencia y en-
señanza de las ciencias (DFPyEC). Desde el punto de vista conceptual y metodo-
lógico, la investigación incluye aspectos de la historia nacional para profundizar 
el conocimiento de la diversidad y la diferencia cultural del país; así, se distan-
cia de trabajos que privilegian las reflexiones epistemológicas de los estudios 
de género en la ciencia. Los aportes de García-Canclini (2004), que incluyen 
aspectos sociológicos y comunicativos en su perspectiva intercultural, permiten 
observar críticamente las desigualdades y exclusiones que se promueven desde 
el acceso de la mujer a la formación científica y a las profesiones en este cam-
po, perspectivas asociadas a prolongados procesos de exclusión social, cultural, 
económica y política, manifiestos en concepciones eugenésicas y religiosas de 
origen colonial.

La investigación (culminada) Concepciones de los profesores en formación 
inicial sobre la clasificación de los seres vivos desde una perspectiva decolonial: 
el caso de la Licenciatura en Biología de la Universidad Distrital Francisco José 
de Caldas y la Universidad Pedagógica Nacional (Bogotá-Colombia) (Mateus, 
2021) incluye como criterio de análisis e interpretativo las críticas decoloniales 
a las concepciones encontradas: 1) una concepción intercultural relacional que 
muestra las culturas en estado de correspondencia, aspecto que se constituye 
en una dificultad para un análisis decolonial, ya que se ocultan las diferencias 
e inequidades; 2) una concepción decolonial-intercultural crítica, que reconoce 
y denuncia las discriminaciones de las que han sido objeto los conocimientos 
tradicionales/locales y las comunidades que los construyeron en los procesos de 
clasificación de los seres vivos; 3) una concepción excluyente, fundamentada 
en el desconocimiento de otras formas de conocer y de sus aportes a la ense-
ñanza de las ciencias, pues fomenta la violencia epistémica al jerarquizar los 
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conocimientos y descartar cualquier posibilidad de una enseñanza de las cien-
cias contextualizada, que considere relaciones entre conocimientos occidenta-
les y locales tradicionales; 4) una concepción objetivista, en la cual la ciencia se 
considera un conocimiento superior, único y válido, originado en la cultura oc-
cidental, con lo que desconoce los aportes de los conocimientos originados en 
otras culturas. En consonancia con lo anterior, la clasificación de los seres vivos 
no se vincula a la producción humana, no se entiende como interpretación del 
fenómeno, sino como fenómeno en sí mismo; así, la ciencia se construye lejos 
de las influencias culturales (Mateus-Vargas et al., 2023).

La investigación (culminada) Concepciones de profesores y profesoras de 
ciencias sobre comunidades de práctica desde el contexto y la diversidad cul-
tural (Orjuela, 2022) muestra las tensiones, divergencias y contradicciones que 
emergen en las comunidades de práctica (de desarrollo profesional) cuando se 
considera el contexto, la diversidad y la diferencia cultural respecto al campo 
de la educación en ciencias. Las dimensiones que orientaron el diseño metodo-
lógico fueron las siguientes: origen y propósito de la comunidad, relación entre 
el conocimiento ecológico tradicional (CET) y el conocimiento científico esco-
lar (CCE), dinámica de la comunidad, actitudes de los docentes y estrategias, 
las cuales permitieron conceptualizar el trabajo de los profesores a partir de la                            
necesidad de construir ambientes que fomentaran la participación y los entornos 
colaborativos. Esta investigación nos aporta dos hallazgos centrales: uno de tipo con- 
ceptual, relacionado con la categoría CoPI, que se presentará en el siguiente 
apartado, y otro de tipo metodológico, que nos permite establecer un panorama 
de los compromisos con la diversidad y diferencia cultural de acuerdo con las 
comunidades culturalmente diferenciadas (Bustos, 2017; Molina-Andrade et al., 
2014; Sanabria-Rojas, 2021a, 2021b).

La investigación (culminada) Concepciones de muerte desde la perspectiva 
de la diversidad cultural, en docentes formadores de profesionales de áreas am-
bientales en dos IES ubicadas en contextos culturalmente diferenciados (Parsons, 
2022) propuso las siguientes dimensiones: conocimientos ancestrales de la 
muerte, muerte tabú, muerte y manejo ambiental y pedagogía de la muerte. Los 
hallazgos muestran que, en los relatos de los docentes, la muerte forma parte 
de la historia y el contexto nacional; se reconocen la tradición y los rituales fu-
nerarios, y la muerte se incluye como problema educativo, sin desconocerla en 
términos sanitarios. “Se analiza el comportamiento de las cinco concepciones 
encontradas en siete ecorregiones culturales de Colombia, permitiendo extrapo-
lar el comportamiento en torno a la muerte en diferentes lugares del país en el 
escenario del posconflicto” (p. 9).
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Nivel práctico: enfoque de “Trabajos de aula” 
En este enfoque, nuestras investigaciones han permitido consolidar experiencias 
que abarcan la práctica de la enseñanza de las ciencias comprometida con el 
contexto, la diversidad y la diferencia cultural, investigaciones que han tenido 
variadas aproximaciones y desarrollos en el tiempo. Podemos distinguir campos 
temáticos asociados a este enfoque, como 1) relaciones de sentido y significado; 
2) innovaciones orientadas hacia el diálogo entre sistemas de conocimiento y
estrategia de puentes; 3) artefactos culturales e interculturales de mediación pe-
dagógica, y 4) CoPI (figura 1.4).

Figura 1.4. Campos temáticos asociados al enfoque de “Trabajos de aula”

Fuente: elaboración propia.

Relaciones de sentido y significado
Los trabajos centrados en las relaciones de sentido y significado (Bruner, 1988; 
Bruner y Haste, 1990), entendidos como la inserción en los mundos creados por 
las culturas (por ejemplo, el mundo de la ciencia), implican la organización, 
especialización y recuperación de la experiencia como elaboración de sentido 
(Bernal et al., 2018, 2021; Cortés, 2016a, 2016b; Hernández, 2017; Molina-
Andrade, 2007b; Salamanca, 2017). En este caso, se tienen como referentes 
orientadores en las actividades de aula los procesos de aprendizaje, en los cua-
les los/as estudiantes van configurando sus marcos de referencia. Este ejercicio 
implica para el profesorado ver con más detalle al estudiante, preparándolo para 
entenderlo en el contexto de sus culturas de base. 

Artefactos culturales e interculturales

de mediación pedagógica

Trabajos de aula

Relaciones de sentido

y signi�cado

Bruner (1988); Bruner y Haste (1990); Bernal
et al. (2018, 2021); Hernández (2017); Molina-
Andrade (2007a, 2007b); Salamanca (2017)

et al

Diálogo entre sistemas de conocimiento y

estrategia de puentes

Melo-Brito (2015, 2017); Melo-
Brito (2016).et alet al

Beltrán (2019); Beltrán y Molina (2016); Pineda
et al et al. .(2021); Robles-Piñeros (2018, 2019);
Suárez (2017); Valderrama-Pérez (2015).et al

et al et al

et al

Comunidades de práctica

interculturales (CoPI)

Olivé (2009); Orjuela (2022); Pacheco
y Molina-Andrade (2021)
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Diálogo entre sistemas de conocimiento 
y estrategia de puentes 
En el desarrollo de experiencias de innovación en la enseñanza de las ciencias 
fundamentada en el diálogo entre sistemas de conocimientos tradicionales 
locales (CTL) y conocimientos científicos académicos (CCA), se pueden valorar 
aspectos de carácter existencial importantes para la realización de los sujetos 
y las comunidades participantes. Varias investigaciones aportan al respecto 
(Bernal et al., 2018; Melo-Brito, 2019; Molina-Andrade y Mojica, 2013; Robles-
Piñeros et al., 2020; Valderrama-Pérez et al., 2020). Así, en ellas se identifican 
aspectos como 1) la constitución de las diferentes subjetividades de los actores 
implicados, ya que se redefinen sus propias existencias; 2) el empoderamiento 
de las comunidades locales, sus conocimientos y sus prácticas culturales, ya 
que las exigencias de participar con ellas en los procesos escolares constituyen 
un factor de autoafirmación y autorreflexión sobre su importancia (Melo-
Brito, 2020; Pacheco y Molina-Andrade, 2021; Valderrama-Pérez, 2016); 3) la 
inclusión de perspectivas ontológicas de los CTL, lo que repercute también en 
la inclusión de variadas perspectivas (también ontológicas) de los/as estudiantes 
y, en general, de los miembros de las comunidades que participan, lo cual 
implica que las actividades que se realizan tengan sentido para ellos (Robles-
Piñeros et al., 2020); 4) las variadas estrategias didácticas, las cuales se tornan 
sistematizables, y 5) la configuración de corpus de conocimientos que implican 
nuevas emergencias de contenidos de enseñanza (Bernal et al., 2018, 2021; 
Melo-Herrera, 2019; Pacheco y Molina-Andrade, 2021).

Una forma de implementar los diálogos entre los sistemas de conocimien-
tos (CCA-CTL) se refiere a la estrategia de tender puentes entre conocimientos 
(Bernal et al., 2018, 2021; Melo-Brito, 2020; Melo-Brito et al., 2016; Molina-
Andrade y Mojica, 2013). En el caso particular de Bernal et al. (2018, 2021), se 
desarrollan y ponen a prueba las propuestas de puentes de Molina-Andrade y 
Mojica (2013) y Melo-Brito (2020), quienes se aproximan a reconocer las condi-
ciones que promueven el diálogo entre formas de conocimiento en el aula (CCA-
CTL). Se logró establecer varios factores asimilacionistas (de CTL a CCA) como 
perspectivas universalistas, institucionales y exigencias curriculares, o puentes 
contextuales como las condiciones de emergencia de experiencias de los/as es-
tudiantes, la integración de CTL a la clase y el ambiente educativo, entre otras.

Artefactos culturales e interculturales 
de mediación pedagógica
Suárez (2017) conceptualiza los artefactos con el fin de proponer una acepción 
diferente para los llamados “materiales de enseñanza”; esto lo realiza en torno a 
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las concepciones que poseen profesores de física que forman ingenieros cuando 
se refieren a los recursos educativos abiertos (REA). Como mediadores, los lla-
mados “materiales educativos” no están desprovistos de ideologías y posturas 
ontológicas, epistemológicas y éticas (Robles, 2021; Robles-Piñeros et al., 2021). 
Beltrán y Molina (2016) y Beltrán (2019) realizan un análisis de contenido de 
textos escolares de ciencias y muestran que en ellos se justifica el racismo cuan-
do se presentan conceptos de evolución, genética y salud.

Pineda et al. (2021) motivan la construcción de relatos culturales en niños 
y niñas del nivel de básica primaria para entender las relaciones entre el saber 
tradicional de algunos grupos nativos y el saber científico escolar, lo cual fun-
ciona para la contextualización sociocultural de saberes a partir de la creación 
de cuentos culturales para el aprendizaje de las ciencias. Dentro de los enfoques 
comunicativos, encontramos el trabajo de Valderrama-Pérez et al. (2015), quie-
nes rescatan los conocimientos de los pescadores de una región colombiana y 
los llevan al aula de clase como puente entre la educación ecológica tradicional 
y la educación científica escolar.

Además, se encuentran los trabajos de Robles-Piñeros et al. (2018, 2019, 2021), 
quienes, por un lado, reconocen en la enseñanza de la ecología un recurso 
para la construcción de herramientas metodológicas que permiten conectar el 
contexto del estudiante con su vida cotidiana, como el cómic, y, por otro lado, 
las reflexiones que surgen al relacionar los conocimientos locales con los aca-
démicos como proceso de diálogo intercultural en la enseñanza de la biología. 

Comunidades de práctica interculturales (CoPI) 
Se inspira en los trabajos de Lave y Wenger (1991), sobre las comunidades de 
práctica (Orjuela; 2022; Orjuela-Osorio, 2016). Involucra a las y los profesores, 
estudiantes y sabedores. Se trata, fundamentalmente, de que dialoguen y se pon-
gan de acuerdo en la solución de problemas (Olivé, 2009). Sin embargo, poco 
se ha considerado que esta base social y cultural pueda constituirse en fuente de 
acciones académicas, conocimientos y experiencias. Así, la forma de organiza-
ción que se propone para incorporar estas valiosas instancias es lo que hemos 
llamado “comunidades de práctica interculturales”.

Nivel integrador: enfoque de “Interculturalidad               
en la enseñanza de las ciencias”
A partir de la revisión de varios textos (producidos en la línea de investigación 
EC-CDDC) que discuten aspectos generales de la interculturalidad y específi-
cos en el campo de la educación científica (Bustos y Molina-Andrade, 2020; 
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Mateus-Vargas et al., 2023; Molina, 2017; Molina et al., 2023; Orjuela; 2022; 
Orjuela-Osorio, 2016; Parsons, 2022; Robles, 2021; Robles-Piñeros et al., 2021), 
se propone una matriz comprensiva del enfoque intercultural en la enseñanza de 
las ciencias. Dicha matriz se compone de cuatro dimensiones que se configuran 
con fundamento en el concepto de campo conceptual de Bourdieu (2002), que 
posibilita la comprensión de una obra o autor. El campo se entiende como es-
pacio de producción de bienes simbólicos; no se trata de un espacio neutro de 
relaciones interindividuales, sino que está configurado como un “sistema de re-
laciones en competencia y conflicto entre grupos, situaciones en posiciones di-
versas, y se puede entender como relación de fuerzas entre agentes provistos de 
capital simbólico” (pp. 5-6). Así, la matriz propuesta nos permitirá comprender 
nuestra propia producción, en su relación con las discusiones y posturas sobre la 
cultura y la interculturalidad (Molina-Andrade et al., 2023). La matriz está inte-
grada por cuatro dimensiones: 1) fronteras y zonas de contacto; 2) concepciones 
y conglomerados de relevancias; 3) relaciones entre sistemas de conocimiento, 
y 4) relaciones entre culturas; sin embargo, en este capítulo solo analizaremos 
las tres primeras. En la figura 1.5 se describen las dimensiones que orientan el 
análisis del nivel integrador.

Figura 1.5. Dimensiones de análisis del enfoque de “Interculturalidad              
en la enseñanza de las ciencias”

Fuente: elaboración propia.

Fronteras y zonas de contacto

Visibilización de los invisibilizados: Beltrán Castillo
(2017); Mateus Vargas (2018); Molina-Andradeet al.

(2007a, 2007b); Molina-Andrade (2005); Sanabria-et al.

Rojas (2021a, 2021b)
Ampliación de las zonas de contacto entre diferentes:
Molina (2020)et al.

Negociación de las identidades: Molina-Andrade et al.

(2023); Orjuela (2022)
Interculturalidad como patrimonio: Cifuentes-Gómez
(2018); García-Canclini (2004); Molina-Andrade et al.

(2005); Molina-Andrade (2007a); Salamanca (2017);
Valderrama-Pérez (2016); Venegas-Segura (2020)
Contacto entre experiencias de base culturales diversas:
Melo-Brito (2015, 2020); Melo-Brito (2016); Robles-et al.

Piñeros (2019)et al.

et al.

et al.

et al.

et al.

et al.

et al.

et al.

Relaciones entre sistemas de conocimiento

Pluralismo pragmático: Robles-Piñeros (2020)et al.

Diálogo intercultural: Valderrama-Pérez (2015, 2016,et al.

2020); Melo-Brito (2020)
Diálogo entre ontologías: Pedreros-Martínez (2013,
2016); Robles-Piñeros (2020)et al.

Diálogo entre epistemologías: Pedreros-Martínez (2013,
2016)
Relación entre valores y compromisos éticos: Molina-
Andrade (2000, 2002, 2012); Venegas-Segura (2015,
2020); ; Baptista yPedreros-Martínez (2013, 2016)
Molina-Andrade (2021)
Zonas de negociación: Robles-Piñeros (2020, 2021)et al.

Diálogo como redes de conocimiento: Pacheco y
Molina-Andrade (2021); Olivé (2009)

et al.

et al.

et al.

et al.

Concepciones y conglomerados de relevancias

Concepciones como emergencias de interacciones sociales, culturales y comunicativas vinculadas a los
contextos culturales: Bustos y Molina-Andrade (2020); Molina-Andrade (2014); Pérez-Mesa (2016);et al.

Valderrama-Pérez (2020); Suárez (2017); Parsons (2022); Orjuela (2022)et al.

Concepciones como expresiones del pensamiento que permiten captar la experiencia vivida de la
colonización y su impacto en el lenguaje: Quijano (2020); Mateus (2021); Molina-Andrade (2014);et al.

Orjuela (2023); Sanabria-Rojas (2021a, 2021b)
Contexto como constructo interpretativo para el estudio de la interculturalidad en la enseñanza de las
ciencias: Molina-Andrade (2012); Bustos (2017); Mateus (2021); Sanabria-Rojas (2021a, 2021b); Orjuela
(2022); Parsons (2022); Rodríguez-Pizinato (2019); Venegas-Segura (2015)

et al.

et al.

et al.

Nivel integrador: “Interculturalidad en
la enseñanza de las ciencias”
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Fronteras y zonas de contacto
La interculturalidad implica intercambios entre culturas, los cuales se han au-
mentado. Con la acepción “fronteras y zonas de contacto” se hace referencia 
a espacios de negociación y “traducción”, que a su vez dan curso a nuevas 
cartografías para nuevas fronteras que exploren, negocien y traduzcan —viejas y 
nuevas— preguntas (Giroux, 1988). Se trata de zonas de intercambio de la dife-
rencia, dinámicas y cambiantes, que hacen posible que comunidades y grupos 
históricamente invisibles ya no lo sean (Giroux, 2000). En ellas se dan rupturas 
epistemológicas “que aparecen no cuando se han dado nuevas soluciones a 
viejos problemas, sino cuando un cambio radical en la base del debate despo-
ja los viejos problemas de su sentido” (Laclau, 1990, citado en Giroux, 2000,                                                                                                                                         
p. 31), dándose negociación y movilidad de identidades, creencias, concepcio-
nes, prácticas y modalidades de relación (Molina-Andrade et al., 2023) (tabla 1.1).

Tabla 1.1. Enfoque de “Interculturalidad en la enseñanza de las ciencias”: 
fronteras y zonas de contacto

Tematización de la dimensión 
de fronteras y zonas de 

contacto

Casos desarrollados en la línea de 
investigación EC-CDDC

Visibilización de los invisibili-
zados: se establecen diferentes 
perspectivas que reconozcan las 
singularidades socioculturales y 
las subjetividades individuales, 
integrando la reflexión crítica de 
los actuales discursos (Mateus 
Vargas et al., 2018; Orjuela, 
2023).

Se encontraron formas de decolonización de saberes 
específicos acudiendo a estudios críticos (historias na-
cionales de la ciencia, antropología, etnobiología, epis-
temología de disciplinas científicas) para comprender y 
proponer procesos de formación inicial y continuada de 
profesores (Mateus Vargas et al., 2018).

La enunciación de los factores de discriminación incide 
en la deconstrucción de hegemonías (presentes en el 
racismo científico, en los textos escolares y en el rol 
cultural de la mujer en la enseñanza de las ciencias) y 
propicia el reconocimiento y el autorreconocimiento 
(Beltrán Castillo, 2017; Sanabria-Rojas, 2021a, 2021b). 

Las narrativas sobre cómo configuran las y los profe-
sores sus epistemologías docentes respecto a sus con-
textos culturales, territorios vividos y prácticas situadas 
permiten su reconocimiento (Bustos-Velazco et al., 
2016; Castaño, 2020; Molina-Andrade, 2012; Molina-
Andrade y Utges, 2011; Parsons, 2022; Pérez-Mesa, 
2013a, 2013b, 2016; Sanabria-Rojas, 2021a, 2021b; 
Suárez, 2016). 
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Tematización de la dimensión 
de fronteras y zonas de 

contacto

Casos desarrollados en la línea de 
investigación EC-CDDC

Ampliación de las zonas de 
contacto entre diferentes: 
el contacto entre culturas va 
configurando panoramas inter-
culturales de heterogeneidades 
que exigen posturas plurales y 
deconstructivas de hegemonías, 
naturalizaciones e invisibiliza-
ciones de la diversidad y dife-
rencia cultural (Molina et al., 
2020).

Las explicaciones de las y los niños sobre las adapta-
ciones vegetales interpretadas desde los conglomerados 
de relevancias (CR) muestran en sus orígenes culturales 
perspectivas occidentales y amerindias, y también el 
impacto de la escolaridad en ellas (Molina-Andrade, 
2007a, 2007b).

Las ideas de las y los niños sobre las espinas del cactus 
permiten determinar los contextos de emergencia de 
sus discursos (Molina-Andrade, 2007b). 

Las ideas de la naturaleza de niños/as de cuatro comu-
nidades culturalmente diferenciadas (u’wa, campesina 
de origen u’wa, inmigrante de origen campesino u’wa y 
urbana) comparten valores naturalistas, éticos, estéticos, 
emocionales y de utilidad derivados de sus culturas de 
base (Molina-Andrade et al., 2005).

Negociación de las identidades: 
el contacto entre diferentes 
identidades también se pro-
duce en las fronteras, lo cual 
implica movilidad de creencias, 
concepciones, prácticas y mo-
dalidades de relación (Molina-
Andrade et al., 2023).

Las CoPI propician el acercamiento de diferentes gru-
pos (sabedores/as, profesores/as, investigadores/as) para 
la implementación de proyectos educativos en ciencias 
con enfoque intercultural; estos grupos revisan y redefi-
nen sus identidades culturales y profesionales (Orjuela, 
2022; Orjuela-Osorio, 2016).

La participación en el interior en la CoPI se apoya en la 
construcción y el respeto del otro. La acción y el saber 
profesional docentes se caracterizan porque son tempo-
rales, plurales, heterogéneos, personalizados y situados 
(Molina-Andrade, 2000; Orjuela-Osorio y Molina-
Andrade, 2018). 

Interculturalidad como patri-
monio: las tensiones entre lo 
propio y lo ajeno en contexto 
(que implican relaciones con el 
otro y lo otro) configuran nue-
vas identidades y escenarios de 
acción; se asume la intercultura-
lidad como patrimonio (García-
Canclini, 2004).

Las ideas de las y los niños sobre la naturaleza, es-
tudiadas desde la perspectiva de los conglomerados 
de relevancias, muestran que sus culturas (sikuanes, 
wayúes, u’wa, urbanos, campesinos) les ofrecen valo-
res, experiencias y conocimientos que se constituyen en 
moneda de intercambio en los procesos de aprendizaje 
(Cifuentes-Gómez, 2018; Cortés, 2016a, 2016b; Melo-
Brito, 2019; Molina-Andrade, 2007b; Molina-Andrade 
et al., 2005; Salamanca, 2017; Valderrama-Pérez, 2016; 
Venegas-Segura, 2020). 
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Tematización de la dimensión 
de fronteras y zonas de 

contacto

Casos desarrollados en la línea de 
investigación EC-CDDC

Contacto entre experiencias 
de base culturales diversas: el 
trabajo de aula, en el cual se 
ponen en contacto las culturas 
de base de los estudiantes de 
manera explícita, se constituye 
en una instancia de reflexión.

Las mediaciones utilizadas permiten el enriquecimiento 
de la experiencia; una mayor comprensión de las rela-
ciones entre enseñanza de las ciencias, la diversidad 
y la diferencia cultural, y la aproximación de los esco-
lares a otros mundos culturales; este es el caso de los 
cuentos culturales y los cómics (Baptista et al., 2020; 
Melo-Brito, 2020; Pineda-Zapata, 2020; Robles-Piñeros 
et al., 2018, 2019; Valderrama-Pérez, 2016).

Los puentes entre conocimientos para vincular los mun-
dos culturales de los estudiantes (CET) y los mundos 
escolares (CCA) propician intercambios de experiencias 
(Bernal et al., 2018; Melo-Brito, 2015, 2020; Melo-Brito 
et al., 2016; Molina-Andrade y Mojica, 2013; Páez-
Rincón y Reyes-Roncancio, 2020).

Fuente: elaboración propia.

Concepciones y conglomerados de relevancias
Las culturas, entendidas como redes de significados públicos, requieren para 
su comprensión una interpretación desde la perspectiva del otro, lo otro y de 
sí mismo. Así, se proporciona un espacio para dilucidar las experiencias, las 
creencias, los saberes, los conocimientos, dándoles sentido. En este contexto, 
la cultura se entiende como “un sistema de concepciones heredadas expresa-
das en formas simbólicas por medio de las cuales los hombres se comunican, 
perpetúan y desarrollan su conocimiento de la vida y sus actitudes con respecto 
a esta” (Geertz, 1989, p 20). Las concepciones expresan cómo el mundo es 
comprendido y experimentado; resumen las interacciones de las personas con él 
en el contexto de sus culturas, e involucran las perspectivas de sus mundos, así 
como las fronteras y puentes que los conectan.

Por otra parte, el conglomerado de relevancias (CR), como propuesta 
desarrollada por Molina-Andrade (2000, 2002, 2012), se considera como 
perspectiva para pensar el aprendizaje y la enseñanza de las ciencias, o la 
educación en ciencias, sobre la base de una conceptualización explícita de las 
relaciones entre conocimiento y cultura, y, más específicamente, de las relaciones 
entre educación científica y contexto, diversidad y diferencia cultural, desde un 
ámbito intercultural (Molina et al., 2020; Venegas-Segura, 2020).

En la tabla 1.2 se sistematizan los casos desarrollados en la línea de inves-
tigación EC-CDDC que aprovechan esta propuesta teórica y sus tres diferentes 
dimensiones para el análisis de las concepciones de docentes y estudiantes.
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Tabla 1.2. Enfoque de “Interculturalidad en la enseñanza de las ciencias”: 
concepciones y conglomerados de relevancias

Tematización de la dimensión de 
concepciones y conglomerados 

de relevancias

Casos desarrollados en la línea de 
investigación EC-CDDC

Concepciones como emergencias 
de interacciones sociales, cultura-
les y comunicativas vinculadas a 
los contextos culturales: prácticas 
sociales, epistémicas, ontológicas, 
éticas y educativas se vinculan de 
manera comprensiva a las creen-
cias, valores y conocimientos, en 
la perspectiva de la promoción de 
estilos de relación como el reco-
nocimiento y compromiso con los 
otros, lo otro y sí mismos, con la 
naturaleza, el ambiente, así como 
con diferentes modalidades de 
conocer.

La referencia al racionalismo, en cuanto a la adop-
ción de criterios universales y atemporales en el 
conocimiento científico, se ha constituido en una 
dificultad (Molina-Andrade et al., 2014; Valderrama-
Pérez et al., 2020) para una educación científica que 
reconozca y se comprometa con los contextos, la 
diversidad y la diferencia cultural.

Varias dimensiones permiten captar las emergencias 
de las variadas interacciones que constituyen las 
concepciones. Dimensión de espacio físico, jurídi-
co-política, de ambiente y de construcción social, 
para concepciones de territorio (Bustos, 2017; Bustos 
y Molina-Andrade, 2020). Dimensión del instrumen-
to, técnico-tecnológica, de ambiente de aprendizaje 
y sociocientífica, para concepciones de REA como 
artefactos culturales (Suárez, 2017). Dimensión his-
tórica, política, educativa, de diversidad epistémica 
y ontológica, ecocultural y biocultural, para concep-
ciones de biodiversidad, diversidad, diferencia cul-
tural y enseñanza de las ciencias (Molina-Andrade      
et al., 2014; Pérez-Mesa, 2013a, 2013b, 2016). 

Varias dimensiones permiten captar las emergen-
cias de las variadas interacciones que constituyen 
las concepciones. Dimensiones de origen y pro-
pósito de la comunidad, relación entre el CET y el 
CCE, dinámica de la comunidad, actitudes de los/
as docentes y estrategias que se realizan, para con-
cepciones de CoPI (Orjuela, 2022, 2023; Orjuela-
Osorio, 2016; Orjuela-Osorio y Molina-Andrade, 
2018). Dimensiones de conocimientos ancestrales, 
la muerte, la muerte tabú, la pedagogía de la muerte, 
la muerte y el manejo ambiental, para concepciones    
de muerte (Parsons, 2022). 
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Tematización de la dimensión de 
concepciones y conglomerados 

de relevancias

Casos desarrollados en la línea de 
investigación EC-CDDC

Concepciones como expresiones 
del pensamiento que permiten 
captar la experiencia vivida de la 
colonización y su impacto en el 
lenguaje: perspectivas contextua-
les, historias nacionales e historia 
de la ciencia nacional en el estu-
dio de las concepciones (Quijano, 
2000).

La resignificación del trabajo docente (considerando 
a los alienados e invisibilizados en el trabajo cien-
tífico y su enseñanza) como una manera de crear 
conciencia ante diversas formas de exclusión u opre-
sión, en la clase de ciencias, como concepciones 
universalistas y excluyentes, socioculturales, huma-
nistas y empíricas-contextuales (Molina-Andrade et 
al., 2014).

La discriminación tiene orígenes en la historia nacio-
nal; se ubican perspectivas coloniales eugenésicas 
y judaico-cristianas, republicanas de los derechos y 
republicanas racionalistas frente al rol cultural de la 
mujer (Sanabria-Rojas, 2021a, 2021b).

Las concepciones de clasificación de los seres vivos 
desde una perspectiva decolonial muestran formas 
de discriminación de conocimientos tradicionales en 
las y los licenciados en formación en el campo de la 
biología (Mateus, 2021).

El trabajo docente se encuentra entre la tensión 
trabajo individual-colectivo, entre perspectivas ins-
trumentales de la eficiencia y la inclusión de los 
orígenes locales-culturales de las y los escolares, así 
como de la participación de los sabedores locales en 
el trabajo escolar en ciencias (Orjuela, 2022, 2023).

El racismo científico promueve perspectivas ideoló-
gicas mediante conceptos biológicos que fortalecen 
la discriminación, los cuales están presentes en los 
textos escolares (Beltrán, 2019).

Las narrativas de niños y niñas sikuanes y llaneros 
sobre sus ideas de naturaleza, interpretadas desde 
la perspectiva de los conglomerados de relevancias 
(CR), se comprenden acudiendo a contextos his-
tóricos específicos que datan de más de cien años 
(Sanabria-Rojas, 2021a, 2021b; Venegas-Segura, 
2015, 2020).
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Tematización de la dimensión de 
concepciones y conglomerados 

de relevancias

Casos desarrollados en la línea de 
investigación EC-CDDC

Contexto como constructo inter-
pretativo para el estudio de la in-
terculturalidad en la enseñanza de 
las ciencias: perspectivas contex-
tuales para el estudio de las con-
cepciones de la ciencia y su ense-
ñanza (Molina-Andrade, 2012).

Las acciones de los participantes en diferentes inves-
tigaciones emprendidas pueden comprenderse desde 
las perspectivas de Wertsch (1996) y Cole (1999), 
con lo cual se vinculan tres tipos de acciones: la co-
municativa, la psíquica y la interacción mediacional. 
Particularmente, este tipo de contexto reconocería la 
práctica docente como acción en la cual los territo-
rios epistémicos permitirían identificar un contacto 
o tránsito de las concepciones e instituciones del
enseñante hacia aquellas interacciones entre sabe-
res y actuaciones que se producen en su actividad
pedagógica (Robles-Piñeros et al., 2020; Rodríguez-
Pizinato, 2019; Suárez, 2017).

La identificación del contexto en los territorios epis-
témicos permite establecer los conglomerados de 
relevancias, esto es, los valores con los cuales las y 
los profesores en formación inicial toman decisiones 
en sus prácticas pedagógicas que los impulsan a 
actuar obedeciendo a las presiones institucionales 
o a privilegiar tanto saberes disciplinares como ex-
perienciales, o bien conducen sus decisiones hacia
la experimentación directa, con el objeto de confir-
mar las explicaciones de los contenidos enseñados
(Rodríguez-Pizinato, 2019).

Enfoques críticos y decoloniales, fundamentados en 
la historia nacional, posibilitan argumentos para la 
deconstrucción de aquellas naturalizaciones y hege-
monías que se oponen al reconocimiento y compro-
miso con el contexto, la diversidad y las diferencias 
culturales (Beltrán, 2019; Mateus, 2021; Sanabria-
Rojas, 2021a, 2021b). 

Lo diferente (la cultura comunitaria), lo desigual (la 
cultura de las élites) y lo desconectado (la cultura.
com) (García-Canclini, 2004) se constituyen en for-
mas de caracterizar y comprender las comunidades 
culturalmente diferenciadas mediante un enfoque 
territorial (Bustos, 2017; Bustos y Molina-Andrade, 
2020), con metodologías mixtas, para caracterizar 
los compromisos con el contexto, la diversidad y 
la diferencia cultural en las regiones (Bustos, 2017; 
Orjuela, 2022; Parsons, 2022; Sanabria-Rojas, 
2021a, 2021b; Fernández-Romero, 2022).

Fuente: elaboración propia.
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Relaciones entre sistemas de conocimiento
Considerar las relaciones entre sistemas de conocimiento en la educación 
científica tiene varias justificaciones. No se puede ignorar la misma Constitución 
Política; al respecto, nuestra historicidad como país colonizado tiene también 
implicaciones en las relaciones entre los sistemas de conocimiento. Nieto (2006) 
muestra cómo, desde el mismo periodo colonial, las relaciones entre sistemas 
de conocimiento implicaron una traducción de conocimientos locales indígenas 
a la botánica ilustrada española del siglo XVIII, sin su debido reconocimiento. 
Según Aristizábal Giraldo (2000), se requiere un nuevo modelo educativo que 
incorpore estos conocimientos, diversidades y diferencias; se trata de proyectos 
educativos en los cuales las comunidades aporten su capital simbólico y material 
(Núñez, 2011). En términos de García-Canclini (2004) y Molina-Andrade (2020), 
en las relaciones interculturales los patrimonios se constituyen en una moneda 
de intercambio. En el caso de la educación intercultural, son varias e importantes 
las propuestas que incluyen los llamados conocimientos ecológicos tradicionales 
(CET), ya que su erosión conduce no solo a la pérdida del patrimonio biocultural, 
sino también de prácticas que son cruciales para la sobrevivencia humana y los 
medios de vida locales. Los programas educativos también se han convertido en 
una preocupación para el desarrollo de capacitaciones docentes que tienen como 
objetivo aumentar la sensibilidad a la diversidad y diferencia cultural (Robles-
Piñeros et al., 2020). Así, este interés ha conducido a considerar el diálogo entre 
sistemas de conocimiento como un objetivo adoptado por diferentes grupos de 
la región; en consecuencia, son varias las propuestas y elaboraciones, y para el 
caso de la línea de investigación EC-CDDC, en la tabla 1.3 presentamos algunos 
de los desarrollos logrados.
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Tabla 1.3. Enfoque de “Interculturalidad en la enseñanza de las ciencias”: 
relaciones entre sistemas de conocimiento

Tematización de la dimensión 
de relaciones entre sistemas                  

de conocimiento

Casos desarrollados en la línea de 
investigación EC-CDDC

Pluralismo pragmático: plantea el reco-
nocimiento de una pluralidad de razo-
nes y conocimientos con fundamento 
en su contexto de aplicabilidad (El-Hani 
y Mortimer, 2007), importante perspec-
tiva para comprender el diálogo entre 
sistemas de conocimiento en el aula 
(Robles-Piñeros et al., 2020).

Diálogo intercultural: plantea la necesidad 
de entablar un diálogo a la luz de las ideas y 
comprensiones con fundamento en los ethos y 
cosmovisiones de los participantes del proceso; 
todo salón de clases es un espacio intercultural, 
dada la naturaleza cultural de la ciencia y los 
orígenes de los participantes (Melo-Brito, 2020; 
Molina-Andrade et al., 2014; Robles-Piñeros et 
al., 2020; Valderrama-Pérez, 2016; Valderrama-
Pérez et al., 2015, 2020).

Diálogo entre ontologías: no solo dialogar 
entre sistemas epistemológicos es necesario; 
también es importante reconocer que detrás de 
las epistemologías existen sujetos que constru-
yen sus realidades y conocimientos. Por esto, es 
prioritario el diálogo entre ontologías (interon-
tológico), pues se reconoce que existen “reali-
dades” y compromisos ontológicos propios de 
cada sistema de conocimiento (Robles-Piñeros 
et al., 2020).

Diálogo entre epistemologías: aborda el diá-
logo intercultural reconociendo relaciones 
entre epistemologías; su punto de partida es el 
pluralismo epistemológico comprometido con 
la existencia de otras epistemes que deben ser 
dialogadas (Pedreros-Martínez, 2016).

Relación entre valores y compromisos éticos: 
el debate se centra en la necesidad de recono-
cer que cada grupo cultural (comunidades, aca-
démicos, profesores, políticos) posee una serie 
de valores y compromisos éticos adaptados a 
sus necesidades, y tales valores deberán ser dia-
logados, reconocidos y negociados en el pro-
ceso intercultural (Baptista y Molina-Andrade, 
2021; Molina-Andrade, 2000, 2002, 2012; 
Molina et al., 2020; Pedreros-Martínez, 2013, 
2016; Venegas-Segura, 2015, 2020).
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Tematización de la dimensión 
de relaciones entre sistemas                  

de conocimiento

Casos desarrollados en la línea de 
investigación EC-CDDC

Puentes entre conocimientos: se pon-
dera la necesidad de construir “puentes 
contextuales” para enfocar la gestión de 
una clase culturalmente sensible, con-
siderando los contextos culturalmente 
diferenciados.

Para la relación entre conocimientos tradiciona-
les/locales y académicos escolares, se presenta 
una perspectiva en varias relaciones (Bernal et 
al., 2018; Melo-Brito, 2015, 2017, 2020; Melo-
Brito et al., 2016; Molina-Andrade y Mojica, 
2013; Páez-Rincón y Reyes-Roncancio, 2020; 
Valderrama-Pérez, 2016; Sandron, 2020).

Permiten la emergencia de corpus de conoci-
mientos y contenidos de enseñanza; se pueden 
distinguir perspectivas y actitudes asimilacio-
nistas, humanistas y éticas, pluralistas ontoló-
gicas y epistemológicas, y contextualistas en 
la selección de dichos contenidos (Bernal et 
al., 2018; Melo-Brito, 2015, 2020; Melo-Brito 
et al., 2016; Molina-Andrade y Mojica, 2013; 
Pacheco y Molina-Andrade, 2021; Páez-Rincón 
y Reyes-Roncancio, 2020; Valderrama-Pérez, 
2016). 

Zonas de negociación: en el proceso de diálo-
go epistemológico y ontológico, se propone en 
aulas interculturales la perspectiva de “zona de 
negociación” entre sistemas de conocimiento, 
entendiendo que en toda relación intercultural 
existen convergencias y divergencias en térmi-
nos de fricciones entre sentidos, significados y 
compromisos (Robles, 2021; Robles-Piñeros et 
al., 2020).

Diálogo como redes de conocimiento: enten-
diendo que el conocimiento es plural y hetero-
géneo y que las diferentes comunidades poseen 
formas propias de construir el conocimiento, 
se plantea la perspectiva de redes de conoci-
miento como el ejercicio de diálogo entre estos 
sistemas (Pacheco y Molina-Andrade, 2021).

Fuente: elaboración propia.

Conclusiones: desarrollos y proyecciones
En el plano internacional, el campo de la enseñanza de las ciencias es dinámico 
y se nutre de los avances en las humanidades y en las ciencias naturales y socia-
les. Impulsado formalmente en Estados Unidos a principios del siglo XX, es un 
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campo que, como lo muestran Odden et al. (2021), ha desplazado sus intereses 
desde temas que se enfocan principalmente en tipos particulares de contenido 
científico (1950-1960) hacia temas centrados en los estudiantes de ciencias 
(1970-2019), y que incluyen el estudio de sus modelos mentales, las representa-
ciones del conocimiento científico, el uso de la argumentación y otras prácticas 
científicas, así como la identidad y el discurso estudiantil (1980-2019), pasando 
por temas didácticos que indagan acerca de cómo enseñar ciencias y preparar a 
los profesores de ciencias (1960-2000). El abordaje de problemáticas referentes 
a la diversidad cultural, las diferencias étnicas, el género, la identidad y el análisis 
crítico del discurso, distintivas del llamado “giro sociocultural” en la enseñanza 
de las ciencias, ha tenido una enorme prevalencia a mediados de la década de 
1980, después de 2010 y en la actualidad.

En consonancia con estos desplazamientos históricos globales del campo, 
la línea de investigación Enseñanza de las Ciencias, Contexto, Diversidad y 
Diferencia Cultural (EC-CDDC), en sus más de veinte años de trabajo, es un 
ejemplo pionero en la región latinoamericana del interés actual que suscita la 
comprensión del papel de las desigualdades estructurales, las diferencias cultu-
rales y el contexto como elementos coconstructores de los procesos educativos.

De acuerdo con Odden et al. (2021), a lo largo de los últimos cien años la 
investigación en enseñanza de las ciencias delinea dos grandes giros: por un 
lado, el giro hacia la práctica científica, que deja atrás la idea de una ciencia 
entendida como producto aislado de la sociedad y la cultura, para complejizar 
la imagen de la ciencia como proceso y conjunto de prácticas sociales situadas; 
por otro lado, el giro sociocultural, que deja atrás la mirada netamente cognitiva 
y cuantitativa de los procesos formativos, para transitar hacia aproximaciones 
más cualitativas y socioculturales, en el que los estudios culturales y etnográficos 
de la enseñanza de las ciencias se vuelven fundamentales para el entendimiento 
del campo.

De ambos giros ha sido pionera la línea de investigación EC-CDDC, puesto 
que desde la década de los noventa, cuando comenzó a gestarse, vislumbra la 
relevancia que para Colombia y el resto de los países latinoamericanos tenía el 
tratamiento de la educación en ciencias ligada a su contexto, y considerando no 
solo la diversidad cultural, sino las desigualdades sistémicas que la atraviesan.

Si en un principio predominaron en el campo las visiones positivistas, prag-
matistas y constructivistas del conocimiento y de las ciencias, para poco a poco 
incorporar los aportes de la teoría crítica y el posestructuralismo, en la línea 
de investigación EC-CDDC estos últimos han estado presentes desde su origen. 
Esto demuestra que la línea, adelantada a su tiempo, ha asumido desde su fun-
dación a la ciencia como mecanismo de reproducción de normas y prácticas 
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de la cultura dominante, como cargada de valores y construida socialmente por 
medio de redes de poder, clase, conflicto, política e ideología, y ha entendido a 
la escuela como práctica social que opera dentro de una sociedad caracterizada 
por relaciones desiguales. No obstante, esta premisa se ha acompañado de un 
compromiso académico y político explícito por encontrar también en la ciencia 
y en la escuela respuestas emancipadoras para construir una educación alterna-
tiva fundada en la posibilidad del cambio social, y en la cual el análisis crítico 
de la sociedad, la cultura y los territorios se vuelve necesario para transformar las 
desigualdades desde múltiples perspectivas. Los fines de emancipación quedan 
expresados a lo largo del tiempo en las distintas producciones académicas de 
la línea.

En tal sentido, es posible afirmar que la línea EC-CDDC ha venido desarro-
llando todo un andamiaje teórico y metodológico comprometido con el en-
tendimiento de las subjetividades, las mediaciones y la diversidad de culturas 
escolares. Enraizada en una concepción geertziana de la cultura y en los tres 
elementos que García-Canclini (2004) propone para el tratamiento integral de 
la interculturalidad y la globalización (diferencia, desigualdad y desconexión), la 
línea ha venido consolidando su propósito de redefinir y abonar al despliegue 
de una enseñanza de las ciencias sensible a la diversidad y la diferencia cultu-
ral, y capaz de empoderar a estudiantes y docentes estableciendo puentes, diá-
logos y zonas de contacto entre culturas y sistemas de conocimiento en el aula.

Para convertir en fortaleza y oportunidad a la multi- e interculturalidad, que 
después de los procesos de colonización se consideraron por mucho tiempo 
fracturas y obstáculos para el logro de una educación incluyente, integral e in-
tercultural, la línea EC-CDDC ha contribuido a la comprensión de las múltiples 
formas como diferentes grupos y comunidades culturales interpretan procesos y 
fenómenos naturales (la muerte, la vida, el tiempo, la biodiversidad, el calor, las 
plantas, las estrellas, etc.), les dan otro significado y se apropian de los conoci-
mientos científicos. Así, en el nivel interpretativo, el estudio de las concepciones 
y conglomerados de relevancias ha permitido conocer e interpretar más al de-
talle las culturas de los/as estudiantes, como un paso necesario para tratarlos/as 
como sujetos con voz propia y con una carga identitaria que demanda una reva-
lorización de sus culturas. Por mucho tiempo se anuló y homogeneizó la voz de 
los/as estudiantes, considerados incluso como tabulas rasas; las investigaciones 
realizadas sobre sus concepciones muestran la riqueza de representaciones con 
las que docentes y estudiantes se relacionan con el mundo desde sus comunida-
des de pertenencia cultural.

Aunque este nivel interpretativo es esencial para una educación intercultural 
de las ciencias, no es suficiente si no se acompaña de propuestas de intervención 
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en el aula. En tal sentido, la línea EC-CDDC, en su nivel práctico, ha enriquecido 
el concepto de comunidades de práctica, desde una aproximación intercultural, 
para proponer el constructo de “comprácticas interculturales (CoPI)”, que, liga-
das al territorio, facilitan el trabajo docente a la hora de definir de qué manera 
establecer puentes entre sistemas de conocimiento y aprovechar los recursos 
educativos como mediadores interculturales, en función de los sentidos y signi-
ficados prevalecientes en distintos contextos y regiones culturales.

En el nivel integrador, la línea ha sido capaz de introducir innovaciones concep-
tuales y metodológicas asociadas a categorías como territorios epistémicos, perfiles 
conceptuales y conglomerados de relevancias, puentes y zonas de intercambio cul-
tural, conceptualización de relaciones entre conocimientos, artefactos y mediadores 
culturales; así mismo, ha aprovechado el uso metodológico de cuentos, dibujos, 
cómics y narrativas, juegos y estudios comparativos como estrategia para exa-
minar la interculturalidad en la educación en ciencias. Todo ello le ha permiti-
do posicionar la idea de una enseñanza de las ciencias como proceso cultural 
de contacto entre culturas, en donde se da un diálogo no solo interepistémico, 
sino también interontológico e interaxiológico; esto es, como proceso mediador 
entre diferentes epistemologías, ontologías y axiologías, con las negociaciones, 
conflictos, encuentros y desencuentros que eso implica. Este posicionamiento, 
central para la línea, transforma las aulas de ciencias en espacios de recreación 
cultural donde, a partir de relaciones no armónicas (constituidas desde la dife-
rencia, la desconexión y la desigualdad), se construye lo común.

Una vez presentados los cuatro niveles de análisis —descriptivo, interpretati-
vo, práctico e integrador—, es posible establecer varios desarrollos y proyeccio-
nes. Con respecto a los niveles, se puede concluir lo siguiente:

• En este momento conocemos más sobre los compromisos de diferentes acto-
res educativos con el contexto, la diversidad y la diferencia cultural; en el caso
de las concepciones, se registran variadas formas de abordarlas; metodoló-
gicamente, se realizaron adecuaciones y complementaciones a la propuesta
de teorías implícitas (Rodrigo et al., 1993), entre ellas la conceptualización y
diseño de situaciones elicitadoras, conceptos y procedimientos para el estudio
regionalizado de las concepciones de acuerdo con la línea EC-CDDC. En el
momento, se cuenta con instrumentos validados y con procesos de análisis
claros para realizar pruebas en todo el territorio nacional que conduzcan a
brindar recomendaciones tanto para la formación de profesores como para la
elaboración de estrategias y artefactos de enseñanza.

• Los conceptos de cultura e interculturalidad adoptados (Geertz, 1989; García-                                    
Canclini, 2004) se han complementado con conceptos del campo de la ense-
ñanza de las ciencias; así se logran adecuar a los propósitos de la investigación, 
la enseñanza y el aprendizaje de ellas. Este es el caso de la idea de diálogo
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y puentes entre conocimientos, comprácticas interculturales y artefactos 
culturales e interculturales de mediación pedagógica.

• Como aportes políticos, se establecen varios aspectos: el debate de los con-
sensos y hegemonías que se oponen a la enseñanza de las ciencias con en-
foque intercultural; la comprensión de la tensión entre la globalización, la
diversidad, la heterogeneidad y la diferencia cultural en la enseñanza de las
ciencias (EC); la asunción de la EC como una instancia en la cual cada grupo
organiza sus diferencias, teniendo en cuenta que el mundo de las significa-
ciones abraza procesos, además de la circulación y apropiación de la signi-
ficación social; el entendimiento según el cual las condiciones de produc-
ción, consumo y circulación de las significaciones no ocurren en una única
sociedad o grupo, pues se producen interculturalmente, no solo en un grupo
(etnia, nación), sino en circuitos globales, traspasando fronteras, volviendo
porosos los tabiques nacionales y éticos y permitiendo que cada grupo pueda
abastecer sus propios repertorios.

• Como contribución a la sociedad, se puede subrayar el aporte a su diversifi-
cación, haciéndola menos homogénea, mediante estrategias y perspectivas
interculturales; empoderando a los invisibilizados con la realización de prác-
ticas de reconocimiento y compromiso con la diversidad y diferencia cul-
tural; develando, mediante las caracterizaciones realizadas (concepciones,
visiones de mundo, ethos, cosmovisiones y conglomerados de relevancias),
formas de discriminación, pero también potencialidades para aumentar la
aceptación de la interculturalidad; caracterizando e implementando formas
de diálogo más específicas entre diferentes sistemas de conocimiento, en-
tendiendo las condiciones que deben propiciarse en el aula para que este
sea posible; trabajando en torno al conocimiento y reconocimiento de dife-
rentes epistemes, ontologías y compromisos éticos acordes con una política
intercultural.

Por los temas abordados en sus últimas investigaciones (soberanía alimentaria, el 
rol de la mujer, etc.), la línea se muestra cada vez más comprometida socialmen-
te, y en la medida en que logre traducir los avances teóricos en el plano de las 
intervenciones prácticas, incorporando nuevas variables vinculadas al cambio 
social, su futuro augura mayores oportunidades para que las escuelas apuesten 
por un proyecto pedagógico-político como este, para reorientar el sentido hege-
mónico de la enseñanza de las ciencias, no solo conceptual, sino agencialmente.
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