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Este libro vincula las lineas de investigacion del énfasis de Educacion en Ciencias
del Doctorado Interinstitucional en Educacion (sede Universidad Distrital) con
los proyectos doctorales. En ese sentido, muestra como los avances conceptuales
de tales proyectos las enriquecen y aportan elementos didacticos, histéricos, in-
terculturales y comunicacionales, y amplian asi sus universos criticos, reflexivos,
analiticos y comprensivos. En esta oportunidad, las lineas de investigacion inte-
gradas a esa produccion son: ensefianza de las ciencias, contexto, diversidad y
diferencia cultural (grupo Intercitec); relaciones entre la historia, la filosofia y la
didactica de las ciencias; la comunicacion en ciencias; TIC y la ensefanza de las
ciencias (grupo Greece); conocimiento profesional de los profesores de ciencias
y conocimiento escolar (grupo de investigacion en diddctica de las ciencias),
e inclusién de la dimension ambiental en la ensefanza de las ciencias (grupo
Didaquim).

Los primeros tres capitulos se centran en la comprension y el reconocimiento
de la diversidad y la diferencia cultural; en particular, se parte de la intercultu-
ralidad como una posibilidad de creacion en el encuentro de lo diferente, de lo
otro y del otro cultural. Asi, se entiende que una de las formas de trascender a la
escuela y a la clase de ciencias es la organizacién de las diferencias mediante:
a) el debate y la deconstruccién de las hegemonias que se oponen a perspectivas
interculturales en la clase de ciencias —este es el caso del trabajo realizado en
el capitulo “Decolonizacién del conocimiento y educacién en ciencias”—; b) la
implementacion de innovaciones en la clase de ciencias centradas en el didlogo
entre conocimientos cientificos escolares y conocimiento locales tradicionales.
En un caso, en el segundo capitulo, titulado “Comunidades de practica intercul-
turales, soberania y seguridad alimentaria: la innovacién en la clase de ciencias
en bdsica primaria en dos comunidades culturalmente diferenciadas”, la inno-
vacion se centra en la creacién de comunidades de practicas interculturales
(compracticas-interculturales), en las cuales participan diferentes actores profe-
sores(as), sabedores(as) y nifios, nifias y jovenes. En el otro caso, en el capitulo
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tercero, titulado “El juego como mediador pedagégico: ensefanza de las cien-
cias y diversidad cultural”, se propicia el didlogo de conocimientos en el aula
acudiendo a un artefacto de mediacién intercultural, como lo es el juego. Los
contenidos mas especificos de estos tres capitulos se presentan a continuacion.

En el capitulo primero, “Decolonizaciéon del conocimiento y la educacién en
ciencias”, de Maritza Mateus, Carine Soares Pinheiro y Adela Molina, la colo-
nizacion se comprende, como en estos dias, a partir de las discriminaciones y
las violaciones de las que son objeto las comunidades ancestrales, afrodescen-
dientes y locales; por ello, resalta la importancia de puntualizar cémo se dio
la colonizacién desde el conocimiento, y como la ensefianza de las ciencias
ha contribuido en la ampliacién de este tipo de colonizacién. Lo anterior, esta-
bleciendo la necesidad de realizar un reconocimiento de cémo se comprende
la colonizacién en estos tiempos y como la ensefianza de las ciencias —en es-
pecifico, la ensefianza de la clasificacion de los seres vivos— tiene herramientas
para comenzar una ensefianza decolonial, y cudles serian los aspectos implicitos
de esta perspectiva de ensefianza.

En el capitulo segundo, “Referentes teéricos de soberania, seguridad ali-
mentaria, conocimientos tradicionales, cientificos escolares y comunidades de
practica interculturales”, de Patricia Pacheco-Lozano y Adela Molina Andrade,
se exponen los referentes teéricos configurados en el proceso de elaboracién del
proyecto de tesis doctoral Comunidades de practica interculturales, soberania
y seguridad alimentaria: la innovacion en la clase de ciencias en bdsica prima-
ria en dos comunidades culturalmente diferenciadas. Dicha investigacién busca
fundamentar y promover el didlogo entre conocimientos locales-tradicionales y
cientificos escolares, en torno a la problemética de la soberania y la seguridad
alimentaria dando participacion a las comunidades escolares y no escolares,
integradas estas Ultimas por los sabedores locales. Asi, el proceso de ensefianza
se realiza en torno a innovaciones en el aula, que implican disefo, desarrollo,
sistematizacion, comprensién y analisis de dichas innovaciones, las cuales se
desarrollaran en los niveles de basica primaria, en dos instituciones ubicadas en
Bogota y Fosca, Cundinamarca.

El tercer capitulo, “El juego como mediador pedagégico: ensefianza de las
ciencias y diversidad cultural” es de autoria de Mdnica Patricia Melo y Adela
Molina Andrade. Inicia con el reconocimiento de la diversidad y la diferen-
cia cultural presentes en la escuela, que son producto de las practicas de las
comunidades tradicionales; ademas, devela la necesidad de enfrentar nuevos
desafios en la ensefianza de las ciencias y en la educacién en general. En este
sentido, el presente texto propone algunas relaciones entre el juego (entendido
como artefacto de mediacién intercultural), la clase de ciencias (que reconoce
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la importancia de incluir la diversidad de conocimientos en el proceso de en-
sefianza y aprendizaje) y la seguridad y la soberania alimentaria como corpus
de conocimientos (para determinar y organizar contenidos de ensefianza con-
siderando la propuesta de temas generadores (Freire, 1971; Delizoicov, 2008;
Melo Brito, 2020)). Asi, el proyecto de tesis doctoral en referencia (Diversidad
y diferencia cultural, Soberania y seguridad alimentaria: el juego en la clase
de ciencias en dos comunidades culturalmente diferenciadas) introduce la so-
berania y la seguridad alimentaria en la ensefianza de las ciencias tomando
en cuenta el didlogo intercultural. Con esta investigacion se pretende promover
un cuestionamiento sobre los contenidos de ensefianza en ciencias, las media-
ciones empleadas para dichas mediaciones y la reflexion sobre el ejercicio de la
soberania y la seguridad alimentaria en la escuela, que, en la actualidad, aunque
revisten una gran importancia, son poco consideradas en este contexto.

Los tres capitulos siguientes, cuarto, quinto y sexto —que se presentan a
continuacién—, se generan en el marco de trabajo del grupo de investigacion en
educacién en ciencias experimentales (Greece), y se ubican, principalmente,
en tres lineas de investigacién que desarrolla el grupo: a) las relaciones entre
historia de la ciencia, la filosofia de las ciencias y la didactica de las ciencias;
b) la comunicacién en ciencias, y ¢) las TIC y la ensefanza de las ciencias.

El capitulo cuarto, titulado “El uso de las controversias cientificas histéricas
en la ensefianza de las ciencias”, es de autoria de Lida Alvarez y Alvaro Garcfa
Martinez. En este se presenta un andlisis de las controversias cientificas como
recurso diddctico que se ha desarrollado durante varios afos en la ensefanza
de las ciencias, soportado en los estudios de la historia de las ciencias. Por ser
un recurso tan valioso, dos perspectivas de investigacion lo estan estudiando; la
primera lo hace desde el uso de la historia de las ciencias en la ensefianza de las
mismas, y la segunda desde la naturaleza de la ciencia. Asi, en el capitulo se pre-
senta un analisis de los estudios abordados desde cada perspectiva. Igualmente,
se presenta una correlacion de las controversias y su empleo para desarrollar
procesos de argumentacién, lo cual genera un aporte significativo a la linea de
investigacion desde la comunicacién en ciencias (grupo Greece). Al final, se
presenta una reflexion sobre las implicaciones didacticas de estas lineas con la
formacién ciudadana a partir de la ensefianza de las ciencias.

El capitulo quinto, titulado “Las experiencias de incorporacién de recursos
digitales/TIC a disefios didacticos para las clases de ciencias naturales y qui-
mica” (linea TIC y ensehanza de las ciencias, del grupo Greece), es de autoria
de Leonardo Abella y Alvaro Garcia Martinez. En este se realiza un anlisis de
experiencias, adelantadas en los Gltimos diez afios, que se caracterizan por la in-
clusién de tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en la ensefianza
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de las ciencias y, especialmente, en quimica. En tal sentido, el andlisis se enfoca
desde el estudio de los objetivos y los marcos metodolégicos y tedricos de las
mismas, para identificar sus proyecciones de uso, y las implicaciones diddcticas
para su empleo. Se generan aportes importantes desde la clasificacion del tipo
de software educativo y su posible aplicacion en la ensehanza de las ciencias.
Alli se destacan marcos teoricos para la ensehanza de las ciencias, como la
visualizacion, soportados en la realidad aumentada y en los videojuegos, los
cuales generan valiosos aportes en el aprendizaje de los estudiantes.

El capitulo sexto, titulado “Sistemas de informacion geogréfica en la escue-
la, un recorrido tedrico para la ensefianza de la ecologia”, de Susana Abella y
Alvaro Garcfa Martinez, se ubica en la linea de investigacién del grupo Greece,
denominada TIC y ensefianza de las ciencias. Como aspecto relevante, se hace
un analisis de los sistemas de informacién geografica (SIG) como elemento tec-
nolégico de relevancia en la ensefanza de las ciencias; en particular, se centra
la atencion en la ecologia. Se resalta su importancia y la necesidad de emplear
SIG en la educacién secundaria y primaria, toda vez que su mayor empleo ha
sido en educacion universitaria. Se genera un analisis de las perspectivas tedricas
que soportan el uso de los SIG, entre las que se destaca el conocimiento diddc-
tico del contenido. Finalmente, se presentan algunas implicaciones didacticas
del uso de estos sistemas en el aula de clases de ciencias naturales, que pueden
servir también para las ciencias sociales. En este sentido, se plantea la relevancia
que cobra el uso de GPS, que pueden estar al alcance de los estudiantes median-
te aplicaciones para celular.

El capitulo séptimo, titulado “El agua como problema de investigacién: una
aproximacion a la construccién del conocimiento escolar en ciencias naturales”,
de Amine Paola Araméndiz Méndez, se inscribe en la linea de investigacion
conocimiento profesional de los profesores de ciencias y conocimiento esco-
lar, inscrita en el grupo investigacion en didactica de las ciencias, y dirigida
por la doctora Carmen Alicia Martinez Rivera. Con este proyecto se aporta al
desarrollo y a uno de los propésitos de la linea, como lo es construir propues-
tas de conocimiento escolar para la ensefianza de las ciencias, pertinentes a
nuestros contextos especificos y, en particular, en atencién a los diferentes re-
ferentes epistemolégicos propios de nuestros dmbitos educativos. En particular,
este capitulo presenta algunas investigaciones relacionadas con el conocimiento
escolar (CE) en ciencias naturales sobre el agua; en particular, las que contie-
nen elementos que permiten comprender los componentes del conocimiento
escolar. Se hace una revisién en publicaciones especializadas que involucran el
contenido escolar agua, y la manera como los diferentes autores los abordan, ya
sea como problema de investigacion, o al incluir esta temdtica para fomentar el
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aprendizaje en las ciencias naturales. Se destacan algunas que tienen un enfo-
que de ensefianza desde la perspectiva de la investigacién escolar, que incluyen
niveles de progresién o involucran situaciones relevantes en la cotidianidad de
los estudiantes y su contexto escolar.

En los siguientes cuatro capitulos, octavo, noveno, décimo y decimoprimero,
se abordan desarrollos de la linea de investigacion inclusion de la dimensién
ambiental en la educacién en ciencias, orientada por el doctor William Manuel
Mora Penagos. Estos son cuatro capitulos en los que se discuten las bases concep-
tuales de la formacién docente en las nuevas realidades de crisis civilizatoria en
el contexto de cuestiones (conflictos) socioambientales y justicia socioambiental
(JSA), tales como el cambio climético, el rio Tunjuelito y la contabilidad ambien-
tal, que demandan la formacién docente desde la perspectiva del conocimiento
didactico del contenido ambiental (CDC-A), la necesidad de formacion de com-
petencias ambientales docentes, las dificultades epistémicas formativas entre la
educacion en ciencias (EC) y la educacién ambiental (EA), para un aprendizaje
de conceptos de las ciencias en las que estrategias como las tramas de transicién
y los dilemas morales en niveles neokolbherianos aparecen como estratégicos.

El capitulo octavo, titulado “Las actitudes hacia las competencias ambienta-
les relacionadas con el cambio climético: un estudio exploratorio con docentes
de ciencias de instituciones publicas de la localidad de Suba”, de autoria de
Nathaly Guerrero Guevara y William Mora Penagos, se propone en el contexto
del proyecto de la tesis titulado Las capacidades y competencias ambientales en
la ensenanza de las ciencias: una propuesta docente con estudiantes en educa-
cién media, en torno al cambio climético. Este escrito presenta los resultados de
un estudio exploratorio con veintiseis profesores de ciencias de diecisiete institu-
ciones publicas en Suba (Bogotd), encargados de incluir la dimensién ambiental
en el curriculo escolar. Se aplicé un cuestionario tipo Likert para identificar las
actitudes hacia las competencias ambientales (CA), la inclusién de la dimension
ambiental y el trabajo didactico del cambio climatico (CC). La totalidad de los
maestros consideran que la finalidad de la educacién en cualquier area es la for-
macién en competencias, que la EA debe ser un area curricular auténoma y que
el CC es la cuestion socioambiental mas urgente; ademas, muestran una actitud
medianamente positiva hacia el fortalecimiento de sus propias competencias en
este campo.

El capitulo noveno, titulado “Cuestiones socioambientales y educacién en
justicia ambiental: elementos articuladores en la educacién en ciencias”, de
autoria de Esperanza Sepllveda Rojas, presenta la consolidacién del marco
conceptual del proyecto de tesis doctoral Cuestiones socioambientales como
articulador curricular regional: un estudio de caso en la licenciatura en Ciencias
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Naturales y Educacion Ambiental, de la Corporacion Universitaria Minuto de
Dios. Tiene como prop6sito describir las relaciones que se suscitan entre las
cuestiones socioambientales y la educacion en justicia ambiental como elemen-
tos articuladores en la educacién en ciencias, tomando referentes conceptuales
y tedricos de la educacién en ecojusticia y la educaciéon ambiental critica, con el
fin de promover una ensefianza para la participacién ciudadana y la formacién
en valores y actitudes para la accién, en el marco de la formacion de profesores
de ciencias naturales.

El capitulo décimo, titulado “La justicia socioambiental en la ensefianza de la
quimica: un marco conceptual para la formacién en dilemas morales asociado
a cuestiones socioambientales sobre el rio Tunjuelito”, es de autoria de Liliana
Puerto Acosta. Este capitulo se trata de una aproximacion al marco referencial aso-
ciado al proyecto de tesis doctoral titulado Una cuestion socioambiental en torno
al rio Tunjuelito en la ensenanza de la quimica: un estudio de caso para la media
y media basica, en el IED Antonio Baraya, y tiene el propésito de ser una base
tedrica para el disefio de una unidad didactica a partir del uso de dilemas morales
y juicios de valor neokolbherianos (Zizek, 2015), en escenarios de simulacién y
juegos (Taylor, 1991), que se pondran en didlogo con tramas de transicién concep-
tual (Rodriguez Marin et al., 2014), para los conceptos quimicos (Sevian y Stains,
2013): sustancia quimica, mezclas y solucion con estudiantes del nivel secundario
que se forman para la participacion en ciudadania cientifica futura desde la clase
de ciencias naturales.

El capitulo décimo primero, titulado “La ensefianza de la contabilidad am-
biental (para la sustentabilidad) a partir del conocimiento didactico de contenido
(CDC/PCK) ambiental”, es de autoria de Juan Carlos Ruiz-Urquijo. Expone que la
insercion de aspectos ambientales en educacion superior no solo ha penetrado
areas de ensefanza de las ciencias, sino que, dado el cardcter metadisciplinar
del problema ambiental, ha generado desarrollos como el de la contabilidad
ambiental. Esta nueva area se ha vuelto ensefiable, generando cuestionamientos
alrededor de sus estructuras didacticas y pedagdgicas. El campo de la educa-
cién contable ha sido analizado desde elementos propios, y pocas veces, desde
las ciencias de la educacién, lo que determina la necesidad de contribuciones
en elementos tedricos y conceptuales del conocimiento profesional de los pro-
fesores. Estos componentes requieren de un enlace entre teorias y conceptos
de inclusién de la dimensién ambiental en educacién superior desde aspectos
didacticos, junto con el campo de la contabilidad ambiental; por lo tanto, el ob-
jetivo del texto es articular teéricamente los conceptos del Pedagogical Content
Knowledge (PCK)/conocimiento diddctico de contenido (CDC) hacia aspectos
ambientales o de sustentabilidad en un marco de ensefianza contable.
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