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I. IDENTIFICACIÓN DEL ESPACIO ACADÉMICO

CÓDIGO PLAN DE ESTUDIOS:

FACULTAD: CIENCIAS Y EDUCACIÓN

DOCTORADO INTERINSTITUCIONAL EN EDUCACIÓNPROYECTO CURRICULAR:

III. JUSTIFICACIÓN DEL ESPACIO ACADÉMICO:

Código del espacio académico: Número de créditos académicos: 3

Tipo de espacio académico:

OFERENTE (S):

Distribución horas de trabajo (semana):

NATURALEZA DEL ESPACIO ACADÉMICO:

CARÁCTER DEL ESPACIO ACADÉMICO:

Interénfasis

II.  RESUMEN DE LA PROPUESTA DEL ESPACIO ACADÉMICO:

Este seminario-taller doctoral en educación está diseñado para transformar la praxis de los formadores de docentes en educación en ciencias y educación ambiental frente a las crisis 
climáticas y territoriales del cambio ambiental global, tomando como laboratorio empírico el conflicto hidrosocial de la Sabana de Bogotá.

El programa del curso trata los siguientes objetivos:
 •Giro SociopolíƟco: Superar la "racionalidad fría" e instrumental en la enseñanza de las ciencias, posicionando el aula como un espacio de acƟvismo y deconstrucción de asimetrías de 

poder (W. Mora).
 •Modelización Híbrida: Fusionar el uso riguroso de pruebas cienơficas y juicio moral (M del P. Jiménez-Aleixandre / Troy D. Zeidler) con las destrezas del razonamiento dialógico y la 

cartografía de controversias vivas (Deanna Kuhn / Laurence Simonneaux).
 •InvesƟgación en el Aula: Capacitar al doctorando para diseñar y evaluar entornos de aprendizaje basados en el modelo ENCIC-CT de A.J. Franco-Mariscal y Á. Blanco -López, orientados a 

la formación del profesorado y la acción ciudadana.

El curso se organiza en tres módulos:
MÓDULO 1: Fundamentos de CSC y CSA
 •Origen y evolución de las CSC (tradición anglosajona) (Zeidler, Herman & Sadler)
 •Giro sociopolíƟco de las CSA ante el cambio ambiental global (Mora-Penagos,)

MÓDULO 2: Modelos Avanzados de Argumentación
 •Cruce Epistémico-Moral (Jiménez-Aleixandre / Zeidler)
 •Cruce Dialógico-Territorial (Kuhn / Simonneaux)

MÓDULO 3: Formación Crítico-Argumentativa en Profesores
 •Fundamentos del modelo ENCIC-CT de Franco-Mariscal
 •Mapeo de controversias como andamiaje cogniƟvo y acción

Los Propósitos formativos (PF) articulados a Resultados de Aprendizaje (RAP), se vinculan directamente con los instrumentos de evaluación del portafolio diseñados previamente:

Este curso doctoral se justifica por la necesidad apremiante de transformar la educación en ciencias ante el cambio ambiental global, transitando de una racionalidad tecnocrática y "fría" 
hacia el abordaje riguroso de las Cuestiones Socioambientales (CSA) y controversias territoriales agudas como es el caso de en la Sabana de Bogotá, de la urbanización de humedales o la 
degradación de páramos. Al posicionar estos conflictos hidrosociales como ejes de aprendizaje, el seminario capacita al profesorado en el desvelamiento de discursos hegemónicos y 

FORMATO DE SYLLABUS
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IV. OBJETIVOS DEL ESPACIO ACADÉMICO (GENERAL Y ESPECÍFICOS)

V. PROPÓSITOS Y PROCESOS DE FORMACIÓN DEL ESPACIO ACADÉMICO 

Módulo 1: Fundamentos Epistemológicos y Didácticos de las CSC y CSA
Sesión 1: Orígenes y Evolución de la Investigación en Cuestiones Socio-Científicas (CSC)
 •Fundamentación y nuevas fronteras del movimiento CSC en la educación cienơfica.
 •AlfabeƟzación cienơfica, razonamiento sociocienơfico, toma de decisiones.

Sesión 2: Praxis en el Aula: para una Práctica Sociocientífica Transformativa
 •La dimensión políƟco-pedagógica y los desaİos de implementar CSC en salones de clase reales.
 •Transformación, agencia docente, obstáculos curriculares.

Sesión 3: El Giro de las CSA ante el Cambio Global y la Pos-Sostenibilidad
 •Transición epistemológica de las CSC hacia las CuesƟones Socio-Ambientales (CSA) bajo modelos no lineales.
 •Educación resiliente, pos-sostenibilidad, didácƟca de las CSA, crisis climáƟca.

Sesión 4: Emergencia, Giro Sociopolítico y el Nuevo Contrato Social de la Ciencia
 •Respuestas educaƟvas del profesorado frente a la incerƟdumbre y el rol políƟco del conocimiento cienơfico.
 •Giro sociopolíƟco, contrato social de las ciencias, diálogo de saberes, pensamiento críƟco.

Sesión 5:  Evaluación del Módulo

Módulo 2: Modelos Avanzados de Argumentación en CSC y CSA
Sesión 6: Epistemología y Evidencia en CSC
Enfoque: El cruce epistémico-moral (Matriz Jiménez-Aleixandre / Zeidler).
Sesión 7: Incertidumbre, Escepticismo y Desarrollo Moral en CSC
Enfoque: El manejo del sesgo y la apertura epistémica frente al agua distrital (Matriz Jiménez-Aleixandre / Zeidler).
Sesión 8: Dialéctica, Controversias Vivas y Relaciones de Poder en CSA
Enfoque: El cruce dialógico-territorial (Matriz Deanna Kuhn / Laurence Simonneaux).
Sesión 9: Praxis Investigativa: Simulación, Contraargumentación y Gobernanza
Enfoque: Evaluación de la implicación ciudadana y la contraargumentación estratégica (Matriz Kuhn / Simonneaux).
Sesión 10:  Evaluación del Módulo

Módulo 3: Formación Crítico-Argumentativa del Profesorado de Ciencias. Dr. Ángel Blanco-López y Dr. Antonio Joaquín Franco-Mariscal
Contenidos (Modelo ENCIC-CT)

 Módulo 1: Fundamentos Metodológicos y DidácƟcos de las CSC y CSA
 •Propósito FormaƟvo / Resultado de Aprendizaje (PF-RAP 1):

Sustenta con rigor epistemológico y metodológico la evolución de los enfoques de Cuestiones Socio-Científicas (CSC) hacia las Cuestiones Socioambientales (CSA), demostrando la 
apropiación teórica del giro sociopolítico de la educación en ciencias y del impacto del cambio ambiental global a través de la redacción de un artículo breve de posicionamiento crítico 
que sitúe el aula como un escenario de transformación y activismo territorial.
Módulo 2: Modelos Avanzados de Argumentación en CSC y CSA
 •Propósito FormaƟvo / Resultado de Aprendizaje (PF-RAP 2):

Construye y valida de manera analítica instrumentos híbridos de codificación cualitativa aplicados al discurso, articulando de forma transdisciplinar el cruce epistémico-moral (evidencias, 
incertidumbres y juicio reflexivo) y el cruce dialógico-territorial (densidad de la contraargumentación y cartografía de controversias vivas) para medir de forma empírica las asimetrías de 
poder y los conflictos distributivos del agua en el contexto hidrosocial de Bogotá.
Módulo 3: Formación Crítico-Argumentativa en Profesores de Ciencias
 •Propósito Formativo / Resultado de Aprendizaje (PFRAP 3):

Diseña y evalúa propuestas operacionales de intervención pedagógica e investigación en el aula dirigidas al profesorado, estructurando andamiajes cognitivos complejos y estrategias 
dialógicas orientadas a la acción ciudadana bajo los fundamentos teóricos del modelo ENCIC-CT de Franco-Mariscal, aplicándolos a una controversia ambiental bogotana regulada 

 legalmente y proyectándolos de forma directa en el marco metodológico de su tesis doctoral.    

VI.  DESARROLLO DE TEMÁTICAS Y/O PROBLEMÁTICAS DEL ESPACIO ACADÉMICO 

degradación de páramos. Al posicionar estos conflictos hidrosociales como ejes de aprendizaje, el seminario capacita al profesorado en el desvelamiento de discursos hegemónicos y 
prácticas de greenwashing empresarial, promoviendo una alfabetización científica crítica basada en la evaluación del poder y la fiabilidad de las evidencias. Finalmente, este enfoque 
fomenta la formación crítico-argumentativa como el motor didáctico indispensable para la participación social y la praxis ciudadana, empoderando a las comunidades escolares para 
intervenir activamente con voz técnica, ética y política en la resolución democrática de las crisis ecológicas de su propio territorio. 

Objetivos:
 •Deconstruir la genealogía de las CSC y CSA, analizando el giro sociopolíƟco y el impacto del cambio ambiental global para fundamentar invesƟgaciones educaƟvas situadas
 •ArƟcular modelos de argumentación combinando el rigor en el uso de pruebas con las destrezas dialógicas y la cartograİa políƟco-territorial de las controversias vivas.
 •Diseñar y evaluar propuestas de formación docente basadas en el modelo ENCIC-CT que arƟculen el andamiaje cogniƟvo de controversias locales con la argumentación dialógica para la 

acción.



VIII.  EVALUACIÓN

IX.  BIBLIOGRAFÍA

VII. METODOLOGÍA Y MEDIACIONES PARA LA FORMACIÓN

Sesión 11: Fundamentos Epistemológicos e Integración de las CSA
• Dimensión de Conocimientos en ENCIC-CT.
• Naturaleza de la Ciencia (NOS) en la era de la post-verdad.
• Alfabetización científica y pensamiento emancipatorio.
Sesión 12: Mapeo de Controversias como Andamiaje Cognitivo
• Dimensión de Destrezas (Análisis comprensivo).
• Cartografía de actores humanos y no humanos.
• Visualización lógica de redes socio-técnicas complejas.
Sesión 13: Prácticas Científicas: Argumentación Dialógica y Acción
• Dimensión de Destrezas (Toma de decisiones).
• Transición del modelo de Toulmin a la argumentación situada.
• Identificación de sesgos y falacias en el debate público.
Sesión 14: Evaluación Crítica y Diseño de Investigación en el Aula
• Dimensión de Disposiciones (Mentalidad abierta, escepticismo).
• Diseño de rúbricas analíticas complejas.
• Investigación-acción en educación científica.
Sesión 15:  Evaluación del Módulo

Módulo 1. 
Seminario Investigativo: Exposición magistral dialogada seguida de una cartografía conceptual grupal sobre las líneas de investigación emergentes.
Cartografía Histórico-Epistemológica y Seminario de Discusión Crítica: 
Mapeo de la evolución conceptual de las CSC a las CSA, contrastándolo con las realidades de la crisis climática actual.

Módulo 2. 
Estudio de Caso Colectivo: Análisis de registros de aula y dilemas docentes reales sobre la resistencia al cambio curricular y la neutralidad científica.
Taller Clínico de Codificación del Discurso e Incertidumbre: 
Análisis cualitativo de fragmentos de debates estudiantiles sobre el agua en Bogotá utilizando las matrices integradas de Kuhn y Simonneaux.

Módulo 3. 
Taller de Co-diseño Didáctico: Trabajo en pequeños grupos para la transposición de un conflicto ambiental local en un problema didáctico abordable.
Laboratorio de Modelización Didáctica y Simulación de Audiencia Hidrosocial: Aplicación práctica de las fases del modelo ENCIC-CT para estructurar debates dialógicos complejos sobre el 
agua en Bogotá

El curso se compone de tres módulos con un trabajo de 12 horas semanales: 4h de trabajo directo (Presencial – remoto), 1h de trabajo cooperativo, y 7h de trabajo autónomo. El proceso 
de evaluación es progresivo (escala de 1.0 a 5.0, aprobación con 4.0) y exige sustentación oral para cada producto:
 •Módulo 1 (30% de la nota total):
 oEstrategia: Seminario de discusión teórica.
 oTrabajo: Ensayo críƟco de posicionamiento epistémico en formato de arơculo Scopus/WoS sobre el giro sociopolíƟco.
 •Módulo 2 (35% de la nota total):
 oEstrategia: Taller clínico de codificación del discurso e incerƟdumbre hídrica de Bogotá empleando informes insƟtucionales (InsƟtuto Humboldt y EAAB).
 oTrabajo: Diseño y validación analíƟca de una Matriz AnalíƟca de Codificación cualitaƟva (niveles 1 al 4) para medir variables argumentaƟvas.
 •Módulo 3 (35% de la nota total):
 oEstrategia: Laboratorio de modelización didácƟca y simulación de una Audiencia Pública Ambiental basada en la Sentencia del Río Bogotá del Consejo de Estado.
 oTrabajo: Propuesta operacional de una unidad de intervención e invesƟgación para profesores en ejercicio fundamentada en el modelo ENCIC-CT.
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XI. SEGUIMIENTO Y ACTUALIZACIÓN DEL SYLLABUS

Módulo 1. Sesiones 1 a 4
Mora Penagos W.M. (2024). Articulación entre educación ambiental y educación en ciencias en escenarios de cambio global: aportes a una educación resiliente pos-sostenibilidad desde 
una didáctica centrada en cuestiones socioambientales. http://hdl.handle.net/20.500.12209/19575. 
Mora Penagos, W. M. (Ed.). (2025). Emergencia climática y sanitaria en escenarios de crisis como dinamizadores de cambio en el “contrato social de las ciencias” y de “giro sociopolítico 
de la educación en ciencias”. En: W.M. Mora-Penagos.  (2025). Los escenarios actuales de crisis e incertidumbre. Necesidades educativas en pensamiento crítico y diálogo de saberes. (pp. 
29-46). Universidad Francisco José de Caldas-Editorial UD. https://die.udistrital.edu.co/node/14867 https://doi.org/10.69740/UD.9789587877939.9789587877953
Zeidler, D.L., Herman, B.C. & Sadler, T.D. New directions in socioscientific issues research. Discip Interdscip Sci Educ Res 1, 11 (2019). https://doi.org/10.1186/s43031-019-0008-7
Zeidler, D. L., Applebaum, S. M., & Sadler, T. D. (2011). Enacting a socioscientifi c issues classroom: Transformative transformations. In T. D. Sadler (Ed.), Socio-scientifi c issues in science 
classroom: Teaching, learning and research (pp. 277–306). Dordrecht: Springer.

Módulo 2: Sesiones 6 al 9
 •Pruebas Cienơficas y Evidencias: M. del P. Jiménez-Aleixandre

Jiménez-Aleixandre, M. P. (2010). 10 ideas clave: Competencias en argumentación y uso de pruebas. Editorial Graó.
Jiménez-Aleixandre, M. P., & Erduran, S. (2007). Argumentation in science education: Perspectives from classroom-based research. Springer. Link a Springer
Jiménez-Aleixandre, M. P., Bugallo Rodríguez, A., & Duschl, R. A. (2000). "Doing the lesson" or "doing science": Argument in high school genetics. Science Education, 84(6), 757-792.
 •Juicio Moral y Desarrollo de Carácter: Troy D. Zeidler

Zeidler, D. L. (Ed.). (2003). The role of moral reasoning and discourse on socioscientific issues in science education. Kluwer Academic Publishers.
Zeidler, D. L., Herman, B. C., & Sadler, T. D. (2019). New directions in socio-scientific issues research: The role of moral and character development. International Journal of Science 
Education, 41(11), 1461-1478.
Zeidler, D. L., Sadler, T. D., Simmons, M. L., & Howes, E. V. (2005). Beyond STS: A research-based framework for socioscientific issues education. Science Education, 89(3), 357-377.
 •Destrezas del Razonamiento Dialógico: Deanna Kuhn

Kuhn, D. (2019). Critical thinking as discourse. Human Development, 62(3), 146-164.
Kuhn, D. (1991). The skills of argument. Cambridge University Press.
Kuhn, D., Hemberger, L., & Khait, V. (2016). Argue with me: Argumentos e interacciones dialógicas para jóvenes y adultos. Routledge.
 •Cartograİa de Controversias Vivas: Laurence Simonneaux (English References)

Simonneaux, L., & Simonneaux, J. (2012). Students' socio-scientific reasoning on controversies from the viewpoint of education for sustainable development. International Journal of 
Science Education, 34(1), 75-105.
Simonneaux, J., & Simonneaux, L. (2012). Educational configurations for teaching environmental socio-scientific issues within the perspective of sustainability. Research in Science 
Education, 42(1), 75-97.
Simonneaux, L., & Legardez, A. (2010). The epistemological and didactical challenges involved in teaching Socially Acute Questions: The example of globalization. Journal of Social Science 
Education, 9(4), 25-35.

Módulo 3. Sesiones 11 a 14
Franco-Mariscal, A. J., Cano-Iglesias, M. J., España-Ramos, E., & Blanco-López, Á. (2024). The ENCIC-CT model for the development of critical thinking. In A. J. Franco-Mariscal (Ed.), Critical 
thinking in science education and teacher training (pp. 3–21). Springer. doi.org
Cano-Iglesias, M. J., Blanco-López, Á., España-Ramos, E., & Franco-Mariscal, A. J. (2024). Controversy mapping as a strategy for evaluating evidence and arguments in socio-scientific 
issues. In A. J. Franco-Mariscal (Ed.), Critical thinking in science education and teacher training (pp. 43–64). Springer. doi.org
España-Ramos, E., Blanco-López, Á., Cano-Iglesias, M. J., & Franco-Mariscal, A. J. (2024). Role-playing and decision-making in socio-scientific contradictions: Empowering science teachers. 
In A. J. Franco-Mariscal (Ed.), Critical thinking in science education and teacher training (pp. 87–108). Springer. doi.org
Blanco-López, Á., España-Ramos, E., Cano-Iglesias, M. J., & Franco-Mariscal, A. J. (2024). Assessing critical thinking dispositions and skills in science teacher training programs. In A. J. 
Franco-Mariscal (Ed.), Critical thinking in science education and teacher training (pp. 129–152). Springer. doi.org


