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1. RESUMEN DE LA PROPUESTA DEL ESPACIO ACADEMICO:

Este seminario-taller doctoral en educacion esta disefiado para transformar la praxis de los formadores de docentes en educacidn en ciencias y educacion ambiental frente a las crisis
climaticas y territoriales del cambio ambiental global, tomando como laboratorio empirico el conflicto hidrosocial de la Sabana de Bogota.

El programa del curso trata los siguientes objetivos:

*Giro Sociopolitico: Superar la "racionalidad fria" e instrumental en la ensefianza de las ciencias, posicionando el aula como un espacio de activismo y deconstruccion de asimetrias de
poder (W. Mora).

eModelizacién Hibrida: Fusionar el uso riguroso de pruebas cientificas y juicio moral (M del P. Jiménez-Aleixandre / Troy D. Zeidler) con las destrezas del razonamiento dialdgico y la
cartografia de controversias vivas (Deanna Kuhn / Laurence Simonneaux).

eInvestigacion en el Aula: Capacitar al doctorando para disefiar y evaluar entornos de aprendizaje basados en el modelo ENCIC-CT de A.J. Franco-Mariscal y A. Blanco -Lépez, orientados a
la formacion del profesorado y la accién ciudadana.

El curso se organiza en tres médulos:

MODULO 1: Fundamentos de CSC y CSA

*QOrigen y evolucion de las CSC (tradicidn anglosajona) (Zeidler, Herman & Sadler)
*Giro sociopolitico de las CSA ante el cambio ambiental global (Mora-Penagos,)
MODULO 2: Modelos Avanzados de Argumentacién

eCruce Epistémico-Moral (Jiménez-Aleixandre / Zeidler)

eCruce Dialdgico-Territorial (Kuhn / Simonneaux)

MODULO 3: Formacién Critico-Argumentativa en Profesores

eFundamentos del modelo ENCIC-CT de Franco-Mariscal

*Mapeo de controversias como andamiaje cognitivo y accién

Los Propésitos formativos (PF) articulados a Resultados de Aprendizaje (RAP), se vinculan directamente con los instrumentos de evaluacidn del portafolio disefiados previamente:

11l. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO:

Este curso doctoral se justifica por la necesidad apremiante de transformar la educacién en ciencias ante el cambio ambiental global, transitando de una racionalidad tecnocratica y "fria"
hacia el abordaje riguroso de las Cuestiones Socioambientales (CSA) y controversias territoriales agudas como es el caso de en la Sabana de Bogot3, de la urbanizacién de humedales o la




degradacion de paramos. Al posicionar estos conflictos hidrosociales como ejes de aprendizaje, el seminario capacita al profesorado en el desvelamiento de discursos hegemonicos y
practicas de greenwashing empresarial, promoviendo una alfabetizacion cientifica critica basada en la evaluacién del poder y la fiabilidad de las evidencias. Finalmente, este enfoque
fomenta la formacidn critico-argumentativa como el motor didactico indispensable para la participacion social y la praxis ciudadana, empoderando a las comunidades escolares para
intervenir activamente con voz técnica, ética y politica en la resolucion democrética de las crisis ecoldgicas de su propio territorio.

IV. OBJETIVOS DEL ESPACIO ACADEMICO (GENERAL Y ESPECIFICOS)

Objetivos:

eDeconstruir la genealogia de las CSC y CSA, analizando el giro sociopolitico y el impacto del cambio ambiental global para fundamentar investigaciones educativas situadas

eArticular modelos de argumentacion combinando el rigor en el uso de pruebas con las destrezas dialédgicas y la cartografia politico-territorial de las controversias vivas.

eDisefiar y evaluar propuestas de formacion docente basadas en el modelo ENCIC-CT que articulen el andamiaje cognitivo de controversias locales con la argumentacién dialdgica para la
accion.

V. PROPOSITOS Y PROCESOS DE FORMACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Mddulo 1: Fundamentos Metodolégicos y Didacticos de las CSC y CSA

*Proposito Formativo / Resultado de Aprendizaje (PF-RAP 1):

Sustenta con rigor epistemoldgico y metodoldgico la evolucion de los enfoques de Cuestiones Socio-Cientificas (CSC) hacia las Cuestiones Socioambientales (CSA), demostrando la
apropiacion tedrica del giro sociopolitico de la educacion en ciencias y del impacto del cambio ambiental global a través de la redaccion de un articulo breve de posicionamiento critico
que situe el aula como un escenario de transformacion y activismo territorial.

Mddulo 2: Modelos Avanzados de Argumentacién en CSCy CSA

*Proposito Formativo / Resultado de Aprendizaje (PF-RAP 2):

Construye y valida de manera analitica instrumentos hibridos de codificacién cualitativa aplicados al discurso, articulando de forma transdisciplinar el cruce epistémico-moral (evidencias,
incertidumbres y juicio reflexivo) y el cruce dialégico-territorial (densidad de la contraargumentacidn y cartografia de controversias vivas) para medir de forma empirica las asimetrias de
poder y los conflictos distributivos del agua en el contexto hidrosocial de Bogota.

Mddulo 3: Formacion Critico-Argumentativa en Profesores de Ciencias

ePropdsito Formativo / Resultado de Aprendizaje (PFRAP 3):

Disefia y evalUa propuestas operacionales de intervencidn pedagdgica e investigacion en el aula dirigidas al profesorado, estructurando andamiajes cognitivos complejos y estrategias
dialdgicas orientadas a la accién ciudadana bajo los fundamentos tedricos del modelo ENCIC-CT de Franco-Mariscal, aplicandolos a una controversia ambiental bogotana regulada
legalmente y proyectandolos de forma directa en el marco metodoldgico de su tesis doctoral.

VI. DESARROLLO DE TEMATICAS Y/O PROBLEMATICAS DEL ESPACIO ACADEMICO

Mddulo 1: Fundamentos Epistemoldgicos y Didacticos de las CSCy CSA

Sesidn 1: Origenes y Evolucidn de la Investigacidn en Cuestiones Socio-Cientificas (CSC)

eFundamentacion y nuevas fronteras del movimiento CSC en la educacion cientifica.

e Alfabetizacion cientifica, razonamiento sociocientifico, toma de decisiones.

Sesidn 2: Praxis en el Aula: para una Préctica Sociocientifica Transformativa

eLa dimensidn politico-pedagdgica y los desafios de implementar CSC en salones de clase reales.
eTransformacion, agencia docente, obstaculos curriculares.

Sesidn 3: El Giro de las CSA ante el Cambio Global y la Pos-Sostenibilidad

eTransicion epistemoldgica de las CSC hacia las Cuestiones Socio-Ambientales (CSA) bajo modelos no lineales.
eEducacion resiliente, pos-sostenibilidad, didactica de las CSA, crisis climatica.

Sesidn 4: Emergencia, Giro Sociopolitico y el Nuevo Contrato Social de la Ciencia

eRespuestas educativas del profesorado frente a la incertidumbre y el rol politico del conocimiento cientifico.
*Giro sociopolitico, contrato social de las ciencias, didlogo de saberes, pensamiento critico.

Sesion 5: Evaluacién del Médulo

Moddulo 2: Modelos Avanzados de Argumentacion en CSC y CSA

Sesidn 6: Epistemologia y Evidencia en CSC

Enfoque: El cruce epistémico-moral (Matriz Jiménez-Aleixandre / Zeidler).

Sesidn 7: Incertidumbre, Escepticismo y Desarrollo Moral en CSC

Enfoque: El manejo del sesgo y la apertura epistémica frente al agua distrital (Matriz Jiménez-Aleixandre / Zeidler).
Sesidn 8: Dialéctica, Controversias Vivas y Relaciones de Poder en CSA

Enfoque: El cruce dialdgico-territorial (Matriz Deanna Kuhn / Laurence Simonneaux).

Sesidn 9: Praxis Investigativa: Simulacién, Contraargumentacién y Gobernanza

Enfoque: Evaluacion de la implicacion ciudadana y la contraargumentacion estratégica (Matriz Kuhn / Simonneaux).
Sesion 10: Evaluacion del Médulo

Médulo 3: Formacién Critico-Argumentativa del Profesorado de Ciencias. Dr. Angel Blanco-Lépez y Dr. Antonio Joaquin Franco-Mariscal
Contenidos (Modelo ENCIC-CT)




Sesion 11: Fundamentos Epistemoldgicos e Integracion de las CSA
¢ Dimension de Conocimientos en ENCIC-CT.

¢ Naturaleza de la Ciencia (NOS) en la era de la post-verdad.

o Alfabetizacidn cientifica y pensamiento emancipatorio.

Sesion 12: Mapeo de Controversias como Andamiaje Cognitivo

¢ Dimensidn de Destrezas (Andlisis comprensivo).

e Cartografia de actores humanos y no humanos.

e Visualizacion légica de redes socio-técnicas complejas.

Sesion 13: Practicas Cientificas: Argumentacidn Dialdgica y Accion
¢ Dimension de Destrezas (Toma de decisiones).

e Transicion del modelo de Toulmin a la argumentacidn situada.

o |dentificacion de sesgos y falacias en el debate publico.

Sesion 14: Evaluacidn Critica y Disefio de Investigacion en el Aula
¢ Dimensidn de Disposiciones (Mentalidad abierta, escepticismo).
e Disefio de rubricas analiticas complejas.

e Investigacion-accidn en educacion cientifica.

Sesién 15: Evaluacién del Médulo

VIl. METODOLOGIA Y MEDIACIONES PARA LA FORMACION

Médulo 1.

Seminario Investigativo: Exposicidn magistral dialogada seguida de una cartografia conceptual grupal sobre las lineas de investigacion emergentes.
Cartografia Histdrico-Epistemoldgica y Seminario de Discusion Critica:

Mapeo de la evolucién conceptual de las CSC a las CSA, contrastandolo con las realidades de la crisis climatica actual.

Médulo 2.

Estudio de Caso Colectivo: Analisis de registros de aula y dilemas docentes reales sobre la resistencia al cambio curricular y la neutralidad cientifica.
Taller Clinico de Codificaciéon del Discurso e Incertidumbre:

Analisis cualitativo de fragmentos de debates estudiantiles sobre el agua en Bogota utilizando las matrices integradas de Kuhn y Simonneaux.

Médulo 3.

Taller de Co-disefio Didactico: Trabajo en pequefios grupos para la transposicion de un conflicto ambiental local en un problema didactico abordable.

Laboratorio de Modelizacién Didactica y Simulacion de Audiencia Hidrosocial: Aplicacidn practica de las fases del modelo ENCIC-CT para estructurar debates dialdgicos complejos sobre el
agua en Bogotd

VIIl. EVALUACION

El curso se compone de tres mddulos con un trabajo de 12 horas semanales: 4h de trabajo directo (Presencial — remoto), 1h de trabajo cooperativo, y 7h de trabajo auténomo. El proceso
de evaluacion es progresivo (escala de 1.0 a 5.0, aprobacidn con 4.0) y exige sustentacion oral para cada producto:

eMédulo 1 (30% de la nota total):

oEstrategia: Seminario de discusion tedrica.

oTrabajo: Ensayo critico de posicionamiento epistémico en formato de articulo Scopus/WoS sobre el giro sociopolitico.

eModulo 2 (35% de la nota total):

oEstrategia: Taller clinico de codificacidn del discurso e incertidumbre hidrica de Bogota empleando informes institucionales (Instituto Humboldt y EAAB).
oTrabajo: Disefio y validacidn analitica de una Matriz Analitica de Codificacion cualitativa (niveles 1 al 4) para medir variables argumentativas.

eMddulo 3 (35% de la nota total):

oEstrategia: Laboratorio de modelizacion didactica y simulacidén de una Audiencia Publica Ambiental basada en la Sentencia del Rio Bogotd del Consejo de Estado.
oTrabajo: Propuesta operacional de una unidad de intervencion e investigacion para profesores en ejercicio fundamentada en el modelo ENCIC-CT.
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