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2.1. Introduccién

En el escenario actual de la educacién, se evidencia una creciente necesidad de
integrar multiples perspectivas y saberes en entornos educativos que muestren
el interés por la diversidad y diferencia cultural y, a la vez, establezcan los retos
metodolégicos que esta problemdtica de estudio implica. Este capitulo se centra
en los estudios de alcance (Levac, Colquhoun & O’Brien, 2010), perspectiva que
se basa en reinterpretaciones analiticas y criticas de la literatura lograda a partir
de revisiones documentales sistematicas. Se lleva a cabo una valoracién de la
informacién sistematizada con base en los propésitos, objetivos, preguntas y fun-
damentos de investigacion. Especificamente, se busca profundizar en la estrategia
de revision documental utilizada en la linea de investigacion Ensenanza de las
Ciencias, en torno a su contexto, diversidad y diferencia cultural. Asi, se usa el
mapeamiento bibliografico informacional (MBI), junto con las diferentes formas
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de presentar sus alcances. Igualmente, se examinan diversas metodologias como
aspecto esencial para identificar problematicas, disenar estrategias efectivas y
desarrollar soluciones adaptadas a diversos contextos educativos.

2.2. Perspectivas de valoracion de los alcances de las
revisiones documentales en la educacion cientifica
intercultural

Varias perspectivas criticas se consideran deconstructivas de hegemonias domi-
nantes (Garcia, 2004), decoloniales (Delahunty, 2024), etnogréficas participati-
vas, de transformacién y de investigacién-accion, y se pueden tener en cuenta
para realizar las reinterpretaciones de la informacién recopilada en las revisiones
documentales para establecer sus alcances e importancia. Este apartado aborda
las experiencias, tanto individuales como colectivas, que surgen de la linea de
investigacion Ensefianza de las Ciencias, Contexto y Diversidad y Diferencia
Cultural en el marco de sus distintas investigaciones. Mediante estrategias
metodoldgicas de andlisis de informacion, especificamente el mapeamiento
bibliografico informacional (MBI), se consideran diversas metodologias, asi
como diversos instrumentos esenciales para identificar problematicas, disefar
estrategias efectivas y desarrollar soluciones adaptadas a diversos contextos
educativos.

2.2.1. Horizontes decoloniales

Cada vez mas, las perspectivas que permiten imaginar nuevas sociedades capaces
de configurar e imaginar nuevos mundos en los que nos liberemos tanto mental, +
como fisicamente de las opresiones originadas por las colonizaciones, surge en
proyectos de tipo intercultural. Con respecto a nuestra perspectiva de la ense-
fianza de las ciencias con dicho enfoque, se puede sefalar, como antecedente,
lo planteado por Molina et al.:

[segin] Maddock y Wilson, no se puede seguir incurriendo en copias y
transposiciones acriticas de propuestas elaboradas para otras realidades
culturales. Como lo ratifican Cabo y Enrique, se requieren investiga-
ciones que se enfoquen en las condiciones especificas de diversidad
cultural de una sociedad dada, para determinar el tipo de educacién
cientifica que se debe ofrecer. (2013, p. 3)
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El trabajo de Delahunty (2024) examina cémo la colonialidad se infiltra en
los discursos curriculares neoliberales, con énfasis en la educacién cientifica
de nivel secundario dentro del marco de las politicas globales de ciencia, tec-
nologia, ingenieria y matematicas (STEM, por sus siglas en inglés). A partir de una
metodologia critica y bien fundamentada, se analizan las dindmicas coloniales
y neoliberales presentes en los curriculos cientificos, y se destaca la urgencia
de redisefar los programas educativos para promover una ensefianza mds equi-
tativa e inclusiva. Su andlisis incluye un marco teérico basado en perspectivas
decoloniales. El autor pone en evidencia cémo las légicas coloniales contindan
influyendo en las estructuras curriculares contemporaneas, especialmente, en
contextos neoliberales. Basandose en autores como Mignolo y Bussmann (2023)
y Quijano (2007), este trabajo revela como el conocimiento occidental mantiene
una posicion hegemonica al desplazar epistemologias alternativas. Entre ellas, re-
cupera perspectivas metodolégicas como el analisis critico del discurso, que ponen
en evidencia la invisibilizacion y la naturalizacién de lenguajes que perpettan
las desigualdades y el racismo estructurales, como en el caso de Soler-Castillo
(2019), que proporciona categorias conceptuales y analiticas para comprender
el uso del lenguaje.

Al respecto, de acuerdo con Sanchez-Pereira:

Falar de descolonialidade, portanto, é uma das tarefas mais urgentes
e necessdrias para o pensamento proprio dos povos do sul global (...)
(2024, p. 9)

Y continda:

E a reivindicacdo para além de um ponto de vista, é um
reposicionamento ontolégico e epistemolégico, é uma forma de
reivindicar um fazer mundo outro. Aqui esta uma aposta na urgéncia de
uma academia em alianca com movimentos sociais, atenta as demandas
sociais, as realidade concretas, as condigbes materiais e objetivas de
producgdo da vida, uma academia que produza um pensamento e uma
acdo, uma praxis outra, atenta, responsavel e responsiva diante de um
cendrio cheio de foligem, é reerguer-se nas ruinas, mantendo vivo os

sonhos e as utopias de um dia podermos caminhar com paz, solidarie-
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dade, respeito e amor em cada centimetro desse que deveria ser nosso
chao. (2024, p. 11)

2.2.2. Horizontes interculturales criticos

Mateus et al. (2023) ilustran un horizonte intercultural critico, y discuten alre-
dedor del hecho de que la educacién en ciencias enfrentara un gran desafio en
el futuro cercano al tener que superar las perspectivas rigidas y con orientacion
eurocéntrica que han dominado su estructura a lo largo de varios siglos. Establecen
el problema al analizar cémo la ensenanza de la biologia ha sido histéricamente
influenciada por enfoques occidentales, que han relegado otros conocimientos,
especialmente, los provenientes de comunidades indigenas y afrodescendientes.

Pero jcudl es el auténtico significado de transformar la educacién cientifica
desde una perspectiva descolonizadora e intercultural? No se limita Gnicamente
a agregar menciones de saberes ancestrales a los planes de estudio escolares;
mas bien, implica replantear por completo la forma en que se construye el cono-
cimiento en el salén de clases desde sus cimientos.

Nos ayudan en la proyeccion de la pregunta planteada varios autores. En el
caso de Walsh (2010), se discute que interculturalidad relacional y funcional no
se comprometen con la superacion de los racismos estructurales; Tubino (2005,
citado en Walsh, 2010), manifiesta que una interculturalidad que promueve el
didlogo y la tolerancia sin debatir los cimientos de las asimetrias y las desigual-
dades sociales y culturales tampoco debate las «reglas del juego». Se trata de
una postura intercultural funcional. De acuerdo con Dietz et al. (2009), la inter-
culturalidad referida a «La diversidad cultural, concebida como el producto de
la presencia de minorias étnicas y/o culturales o del establecimiento de nuevas
comunidades migrantes en el seno de las sociedades contemporaneas es estudiada
en contextos escolares y extraescolares, en situaciones de discriminacién que
reflejan xenofobia y racismo en las distintas esferas de las sociedades multicul-
turalizadas» (2009, p. 60).

2.2.3.Aperturas que ofrece la perspectiva cualitativa

Como se ha establecido en el primer capitulo de este libro, el desarrollo e
implementacién de actividades de aula que fomentan el didlogo entre siste-
mas de conocimiento y la participacion de sabedores y sabedoras mediante la
configuracién de CoP-I (comunidades de practica intercultural) exige enfoques,
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paradigmas, metodologias y estrategias que lo posibiliten. Igualmente, se hace
necesaria la valoracién y el alcance de las revisiones documentales previas (etapa
de estudios previos) que, por tratarse de una investigacion que abarca diferentes
contextos y aspectos, se debe fundamentar en una pluralidad y en una diversi-
dad ontolégica y epistemolégica para comprender también los resultados de la
informacién recabada. Este aspecto es basico para avanzar en las demas etapas
y fases de la investigacion.

Asi, los tres volimenes considerados del Manual de investigacion cualitativa de
Denziny Lincoln (2012; 2013 y 2015) constituyen un compendio que representa
un corpus fundamental en el desarrollo y consolidacién de la investigacién cuali-
tativa como disciplina académica y practica social. Estas obras, disefiadas para
abordar la diversidad y la complejidad inherente al campo cualitativo, ofrecen
una combinacién equilibrada de teoria, metodologia y reflexion critica. En con-
junto, el manual articula enfoques diversos que abarcan desde los fundamentos
epistemoldgicos hasta las técnicas especificas de recoleccién y andlisis de datos,
con un énfasis en la innovacion y la ética investigativa.

En ese sentido, el volumen | presenta un marco tedrico sélido, que destaca

la multiplicidad de paradigmas que sustentan la investigacién cualitativa, como
el constructivismo, la teoria critica y las perspectivas decoloniales. Este volumen
enfatiza en la necesidad de desafiar las estructuras tradicionales del conocimiento
y fomenta enfoques inclusivos y éticamente responsables, con un fuerte compro-
miso hacia la justicia social y la critica a las epistemologias dominantes (Denzin
& Lincoln, 2012).
El volumen Ill centra su atencién en estrategias metodolégicas, como los estudios
de caso, orientados a comprender fenémenos especificos en profundidad y la
etnografia performativa, que combina elementos dramatdrgicos para explorar
dindmicas socioculturales. Asimismo, resalta la investigacion-accion participativa,
una metodologia que prioriza la colaboracién con comunidades para abordar
problematicas locales desde una éptica transformadora. Este volumen subraya
el potencial de la investigacion cualitativa como herramienta analitica y motor
de cambio social (Denzin & Lincoln, 2013).

Por otra parte, el volumen IV se enfoca en métodos de recoleccion y andlisis de
datos, incluyendo técnicas como la autoetnografia, que integra reflexién personal
y analisis critico; los métodos visuales, que aprovechan tecnologias emergentes
para enriquecer el andlisis; y los grupos focales, ideales para explorar dindmicas
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colectivas. También, aborda las implicaciones éticas y politicas inherentes a estas
practicas al resaltar la importancia de representar a los participantes de manera
respetuosa y contextualizada (Denzin & Lincoln, 2015).

En conjunto, estos volimenes conforman una obra con una perspectiva critica
que integra teoria, practica y ética, y promueve metodologias innovadoras y co-
laborativas que desafian las convenciones tradicionales y valoran la diversidad y
la transformacién social. Este compendio metodolégico no solo amplia las posi-
bilidades interpretativas, sino que también establece un llamado a repensar las
practicas investigativas desde una perspectiva ética, inclusiva y transformadora.

2.3. Revisiones y analisis de informacién

Este apartado contextualiza las experiencias, tanto individuales como colectivas,
que surgen de la linea de investigacién Ensefianza de las Ciencias, Contexto y
Diversidad y Diferencia Cultural en el marco de sus distintas investigaciones.
Usa la estrategia metodoldgica de recoleccién y andlisis de informacién, como el
mapeamiento bibliografico informacional (MBI) (Molina et al., 2012; 2013), uti-
lizado para configurar antecedentes, proponer categorias inductivas y deductivas,
configurar vacios y posibilidades, precisar contextos conceptuales para determinar
problemas y preguntas de investigacion y configurar campos conceptuales de la
obra de un autor o de una perspectiva o tendencia investigativa. En ese sentido,
se presentan varios tipos de revisiones sistematicas.

2.3.1. Revision sistematica

Es una metodologia objetiva y rigurosa para llevar a cabo el proceso de revisiones
de antecedentes y andlisis de informacién de una investigacion en un campo
concreto de conocimiento y lograr, de esta forma, una importante acumulacion
de datos y evidencias (Sanchez- Meca, 2010), partiendo de una pregunta formu-
lada de forma clara y especifica, utilizando métodos sistemdticos y explicitos,
aplicando protocolos para localizar y recoger datos e informaciones de dichas
investigaciones; lo anterior, con el objetivo de llegar a conclusiones contextua-
lizadas y validadas en un campo especifico de conocimiento.

Se entiende una revision sistemdtica como una manera de evaluar e interpretar
toda la investigacion disponible relevante con respecto a un interrogante de
investigacion particular, en un drea temdtica o fenémeno de interés (Caro,
Rodriguez, Calero, Fernandez-Medina & Piattini, 2005). Los estudios individuales
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que contribuyen a una revision sistematica se denominan estudios primarios;
sin embargo, una revision sistematica se considera un estudio secundario. En
la revision de estudios primarios (Caro et al., 2005) proponen la utilizacién del
protocolo de revision de estudios primarios. El plan de bidsqueda de la literatura
se inicia con la formulacién adecuada de las palabras clave, la investigacién en
las bases de datos electrénicas, busquedas manuales en revistas no incluidas
en las bases de datos, registros de ensayos clinicos existentes, consultas con
expertos, resimenes y comunicaciones a congresos (abstracts).

2.3.2. Analisis de contenido

Se basa en la lectura (textual o visual) que permite una colecta de informacién
que, a diferencia de la lectura comin, se debe realizar siguiendo un proceso
sistematico y replicable. Tanto los datos expresos (lo que el autor dice) como
los latentes (lo que dice sin pretenderlo) cobran sentido y pueden ser captados
dentro de un contexto. El contexto es un marco de referencias que contiene toda
aquella informacion que el lector puede conocer de antemano o inferir a partir
del texto mismo para captar el contenido y el significado de todo lo que se dice
en el texto. Texto y contexto son dos aspectos fundamentales en el analisis de
contenido (Andred, 2000).

El andlisis del contenido implica, a su vez, determinar un sistema de categorias.
Seglin Andrel (2000), la «categorizacién es una operacién de clasificacion de
elementos constitutivos de un conjunto por diferenciacion, tras la agrupacion por
analogia, a partir de criterios previamente definidos». El criterio de clasificacion
puede ser de categorias tematicas. De esta manera, clasificar elementos en ca-
tegorias impone buscar lo que cada uno de ellos tiene en comtin con los otros. De
acuerdo con Andreti (2000), la categorizacion es un proceso de tipo estructuralista
que se compone de dos etapas: |) inventario (aislar los elementos); y II) la clasifi-
cacion (distribuir los elementos y darle a la informacién una cierta organizacion).

2.3.3. Metodologia de revision y analisis documental

En el campo de la educacién, Barbosa, Barbosa y Rodriguez (2013) proponen
la metodologia de revisién y analisis documental (RAD) para el estado del arte
sobre la sistematizacion de experiencias en contextos de educacion superior como
estrategia de seguimiento y observacion. Desde el punto de vista procedimental,
los autores toman como base los fundamentos de estados del arte en cuanto a sus
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fases de desarrollo macro: heuristica o de recoleccién de fuentes de informacion
y hermenéutica o de andlisis. La fase heuristica, de orden preparatorio, representa
el procedimiento de bisqueda y recopilacion de fuentes de informacién segin
la naturaleza y definicién de estrategias particulares de bisqueda para favorecer
el desarrollo del protocolo de revisién de fuentes de informacion, en particular,
la estrategia de extraccion de datos. Como resultado, los autores construyeron
una ficha de recoleccién de datos como instrumento que apoya el filtrado de
informacion de interés especifico. Los autores, en la fase hermenéutica, enmarcan
el andlisis en el siguiente procedimiento, que se presenta en la tabla 2:

Tabla 2. Metodologia de revision y analisis documental RAD

Fase Denominacion Procedimiento

Heuristica: de orden . . .
Macro . Recoleccion de fuentes de informacion
preparatorio

Enmarcan el analisis a partir de un

Analisis S
procedimiento
eOrdenamiento y manipulacién de la
informacion en sus fuentes y resumen
de datos
Protocolo de revision | Hermenéutica eEscritura detallada de categorias y rela-
de fuentes de infor- ciones entre estas
macion

eRefinamiento de la bisqueda de
categorias centrales

e Texto analitico final

* Gestion documental para el analisis
e Estructuracién conceptual previa
e Creacion de categorias nicleo

¢ Segmentacién de la informacién

Etapas del proceso de - ‘
p P Hermenéutica automatizada

analisis
e |dentificacién de descriptores

e Categorizacion emergente

* Mapeo de conexiones y elaboracion
textual

Fuente: elaborado a partir de Barbosa, Barbosa & Rodriguez (2013).
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En esta Ultima etapa, los autores vuelven sobre los datos en una actividad de
contrastacién, de manera que se afinen las conexiones y recurren al mapeo del
texto inicial y a la identificacion de nuevos elementos de andlisis de los enun-
ciados existentes para lograr la saturacién categorial.

En el campo de la didactica de las matemdticas, Gutiérrez y Maz (2004) re-
flexionan sobre la importancia de las bisquedas bibliograficas en la organizacion
y desarrollo de un proyecto de investigacion en didactica de las mateméticas y
describen la necesidad utilizar bases de datos de referencias bibliograficas.

Como indica Fox (1981), citado por Gutiérrez y Maz (2004), las finalidades
de una revision bibliografica son proporcionar:

e El marco de referencia conceptual de la investigacion prevista.
e La comprension del estado de la cuestion.

¢ Indicaciones para el enfoque, el método y la instrumentacién de la investigacion
para el analisis de datos.

¢ Una estimacion de las probabilidades de éxito de la investigacién planteada.

e La informacién especifica necesaria para formular las definiciones, los
supuestos, las limitaciones y las hipdtesis de la investigacion.

Del mismo modo, Toro Jaramillo y Parra Ramirez (2010, citados por Gémez,
Galeano & Jaramillo, 2015) equiparan el estado del arte con la revisién de an-
tecedentes. Lo proponen como un momento metodoldgico dentro de cualquier
investigacién que busca aclarar el estado actual de un problema. Para ello,
Gémez et al. (2015) plantean el uso de dos instrumentos: la matriz bibliografica
y la matriz analitica de contenido. Ambos instrumentos se disefian en una hoja de
calculo: bajo el primero, se hace un inventario de todos los textos que conforman
el universo y sobre el cual se aplicaron los filtros de seleccién; en el segundo,
se relacionan los textos de la muestra, escritos en vertical, con las categorias
de andlisis, escritas en horizontal. De cada texto se extraen todos los parrafos o
frases en los que se desarroll6 un tema relacionado con alguna de las categorias
y se ubicé en la escuadra.

Por otro lado, Garcés y Duque (2007) mencionan que no existe una forma
tnica de analizar un articulo de investigaciéon y proponen la lectura critica de
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un articulo de investigacién como metodologia para determinar qué persigue el
articulo en términos de presentacion y andlisis de ideas o de argumentos y cuales
son sus principales fortalezas y debilidades. Adicionalmente, mencionan que es
necesario reflexionar sobre algunos elementos, entre los que se encuentran: el
interés que despierta, la contribucién al drea de estudio, el grado de validez y
el soporte de los argumentos y ejemplos, su originalidad, su claridad en la ex-
posicién de las ideas y en los ejemplos planteados, su aplicabilidad al contexto
de andlisis (region, pais, institucion), la consideracion de otros puntos de vista
sobre el tema y su explicacién de por qué toma la posicion que aplica en el
articulo. Finalmente, a manera de contraste, se relaciona lo que se estd leyendo
con las lecturas realizadas previamente sobre el tema. De este modo, el proceso
de lectura critica que proponen Garcés y Duque (2007) se resume en:

¢ Identificacién de las caracteristicas del articulo.
e Literatura contemplada.

* Metodologia de la investigacion.

e Analisis de resultados.

e Discusion e implicaciones.

e Conclusiones y comentarios finales.

Los autores aclaran que este esquema es general y puede variar dependiendo
del articulo.

2.4. Mapeamiento bibliografico informacional

En este apartado se busca presentar la experiencia desarrollada en la linea de in-
vestigacion Ensefianza de las Ciencias, Contexto, Diversidad y Diferencia Cultural
(Molina, s.f.) en torno a la configuracién de la estrategia de MBI (mapeamiento
bibliogréfico informacional), estructurada en el mismo proceso y desarrollo de
los proyectos de investigacion que se han venido implementando (Molina et al.,
2012; 2013). Asi, este apartado inicia con una revisioén previa que ilustra una
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vision amplia del uso de mapeos y diferentes estrategias que mejoran la imple-
mentacion del MBI.

Se continda con ilustracion de diferentes experiencias que han permitido la
estructuracion del proceso y alcances de los resultados a partir de la estrategia
metodolégica MBI, que a su vez contribuye en: (a) antecedentes que permiten
el mejoramiento de la estrategia de MBI; (b) la definicién de un problema de
investigacion (Ferndndez-Romero, 2023; Castro-Ortega, 2025); configuracién de
contextos conceptuales de una investigacion (Vanegas, 2025; Guerrero, 2025); y
antecedentes o estudios previos para ubicar vacios y nichos de desarrollo de una
investigacion (Molina et al., 2023); (c) la organizacion de resultados con el fin de
establecer campos conceptuales (Molina et al., 2012; 2013); (d) el estudio de la
obra de un autor (Molina et al., 2025); (e) conceptualizacién de los componentes
ambientales de un territorio (Gonzalez et al., 2024; Pulido & Gonzéilez, 2024;
Castiblanco & Naizaque, 2024).

2.4.1. Antecedentes y mejoramiento de la estrategia de MBI

La palabra mapeo se utiliza en diversos campos de investigacién; uno de ellos
es el de las ciencias sociales. Por ejemplo, desde una perspectiva territorial, se
encuentra el andlisis de practicas como el mapeo comunitario (Sanchez, 2012)
que, a partir de informacién y conocimiento ultra local sobre el entorno, busca
conocer ciertos aspectos de una ciudad que son centrales en la configuracién
de lo social y llegan, incluso, a ser objeto de la interaccién comunicativa. A
continuacion, se presentan ejemplos de mapeo de investigaciones que permiten
evidenciar la importancia de esta aproximacion metodolégica, asi como su apli-
cacion en diferentes contextos.

El mapeo comunitario posibilita el abordaje de nuevas combinatorias de ele-
mentos que permiten aumentar cierto conocimiento sobre el territorio. Ademds,
segln Soja (1996) y Sanchez (2012), puede ofrecer una epistemologia que res-
ponda a cambios y a redefiniciones y expansiones en nuevas trayectorias; asi
mismo, posibilita la elaboracién de nuevos signos de identidad.

Este autor utiliza términos como mapeo digital, mapeo social, mapeo basado
en la web, y contramapeos (counter-mappings) como posibilidades de configurar
nuevas relaciones espaciotemporales que implican procesos de produccién apun-
talados por la comunicacién social. Ademds, permite una infinidad de tipos de
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asociacion entre las practicas sociales y culturales, ademas de las TIC (tecnologias
de la informacién y la comunicacién).

En otro dmbito de la elaboracién de programas y organizaciones de investi-
gacion y desarrollo, como el caso de Africa, América Latina, Canada y Asia, Ear,
Carden y Smutylo (2002) proponen la metéfora del trazado de mapas, el <mapeo»,
para guiar a los interesados en el desarrollo en su viaje a lo largo del territorio
de los alcances (los alcances se definen como cambios en el comportamiento,
en las relaciones, actividades y/o acciones de las personas, los grupos y las or-
ganizaciones con los que un programa trabaja en forma directa). Estos autores
proponen el mapeo de alcances como una metodologia para crear mecanismos
de planificacién, seguimiento y evaluacién que permitan a las organizaciones
documentar, aprender y rendir cuentas de sus logros. Esta disefiado para ayudar
a comprender los resultados de una organizacion, a la vez que reconoce que los
aportes de otros actores son fundamentales para obtener mejoras sustentables y
a gran escala en el bienestar humano y ecolégico para el cual trabaja la orga-
nizacion.

En este mismo ambito de proyectos Tapella (2007) propone el mapeo de actores
clave (MAC) como herramienta de diagnéstico y gestion de proyectos, esto es
la identificacién de los principales actores vinculados a un proyecto, el andlisis
de sus intereses con respecto a este y la manera como cada uno de ellos puede
afectar su viabilidad o riesgo.

En cuanto a la educacién, Calder6n, Gomes y Borges (2016) analizan la
produccion cientifica sobre la responsabilidad social de la educacién superior
(RSES), en tesis de doctorado y disertaciones de maestria defendidas en Brasil entre
1990 y 2011. Desde el punto de vista metodolodgico, los autores mencionan
que es un estudio bibliografico de tipo estado del arte. Tras la construccién de la
linea del tiempo de la produccion cientifica, los autores proceden a mapear las
areas de conocimiento predominantes, las regiones geograficas de origen y la
procedencia institucional al identificar tres ejes temdticos: gestion universitaria,
aspectos tedrico-conceptuales y normativos, y formacién universitaria. Para, ello
en un primer momento, los autores encontraron 423 tesis de las cuales 269 fueron
descartadas después de la lectura de sus titulos, dejando 154. A continuacién,
analizaron cada uno de los resimenes de estos 154 articulos; 112 se descartaron
porque no eran compatibles con el propésito de este estudio o porque los titulos
no eran compatibles con el tema. Esto dej6 42 articulos como base para el estudio:
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cuatro tesis de doctorado y 38 eran disertaciones de maestria. A partir de esta
seleccion, los autores logran hacer un andlisis detallado frente a las regiones de
mayor produccién cientifica, porcentaje de produccién académica entre institu-
ciones publicas versus privadas, estudios de maestria versus doctorado, entre otros.

En el dmbito de la educacion fisica en escuelas de inclusiéon, Oliveira, Nunes
y Van Munster (2017) presentan un estudio descriptivo de revision sistemdtica de
la literatura bajo el tipo integrativo, segtin lo mencionan Gomes y Caminha (2014,
citados en Oliveira et al., 2017): «Una revision sistematica de tipo integrativo
tiene el propésito de resumir los resultados de la investigacion sobre un tema o
asunto de una manera sistematica, ordenada y completa. Se [lama integradora,
ya que proporciona mas informacién sobre un tema-problema, lo que constituye
un cuerpo de conocimiento».

El proceso de busqueda, identificacion y seleccién de obras, segin Oliveira
et al. (2017), se llevo a cabo en cuatro etapas:

* Bulsqueda y seleccion.
e Eliminacién de la duplicacién de trabajo.
e Eliminacién por la lectura de los titulos.

e Eliminacion mediante la lectura de los resimenes o documentos en su totalidad.

Luego los autores presentan los resultados en dos bloques: inicialmente, presentan
un mapeo de disertaciones vy tesis, basado en categorias definidas de andlisis a
priori (origen de la produccién —educacién superior instituciéon-programa—;
periodo de defensa-edicién; nivel o tesis de doctorado). Posteriormente, presen-
tan el analisis de la literatura cientifica expuesta a la informacién relacionada
con el foco poblacién de los estudios y los principales temas cubiertos por la
investigacion.

Por otro lado, Wildt y Behar (2016) describen el proceso de desarrollo y vali-
dacioén de la cartografia de las habilidades necesarias para equipos de desarrollo
de materiales educativos digitales basado en competencias. El proceso de pre-
paracién de mapeo se llevé a cabo, en primer lugar, por medio de la literatura,
el andlisis de los principales aspectos técnicos y del profesorado implicado en la
preparacién de materiales educativos digitales (MED). El objetivo principal de los
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mapeos que se llevaron a cabo en un curso de extension era obtener un trazado
de competencias de los equipos desarrolladores de materiales educativos digitales
realizados por estudiantes y profesionales externos a la investigacion. Para ello,
se utiliz6 el entorno de aprendizaje virtual (VLE) Rooda (aprender red coopera-
tiva), lo que les permitié a los autores el uso de un cuaderno de bitacora, web,
folio y foro de discusion. El objetivo era permitir las practicas de colaboracion y
el registro de datos relativos a las practicas realizadas y a la trayectoria de cada
participante. El proceso de validacién de dicho mapeo se efectué mediante el
uso del objeto de aprendizaje (OA) CompEMed.

Bajo la misma linea de la educacién digital, Machado, Grande, Behar y Luna
(2016) proponen el mapeo de competencias digitales en las personas mayores
en programas de inclusion digital. Su investigacion fue desarrollada a partir de
tres pasos: 1) construccion del marco tedrico; 2) curso de extension; 3) recogida
y andlisis de los datos. Para el tercer paso, los autores utilizaron instrumentos
como cuestionarios con preguntas abiertas y cerradas y cuestionario cerrado con
la escala de Likert, ademas de la observacion de los sujetos. Los participantes
eran 31 personas mayores de 60 afios que asistian al curso de inclusion digital
que se ofrece en la Universidad Federal de Rio Grande do Sul, Brasil. Los datos
permitieron el mapeo de cinco habilidades, categorizadas en dos grupos de
habilidades: alfabetizacién digital y fluidez digital.

Los datos cualitativos fueron analizados a partir de directrices (Bardin, 2010,
citado en Machado et al., 2016). Para Bardin, el anélisis de contenido es «un
conjunto de técnicas de analisis de comunicaciones, utilizando procedimientos
sistematicos y de descripcién de contenido mensaje objetivos» y sugiere los
siguientes pasos analiticos:

*  Andlisis previo: organizacién del material recogido en referencia a la eleccién
de los documentos y la formulacién de hipétesis y objetivos.

e Explorar el material de lectura, que comprende las cuestiones globales y las
lecturas sucesivas de los datos individuales, que se refieren a la codificacién o
la enumeracién de los materiales.

e Procesar los datos obtenidos de la identificacién del descriptor (unidades de
registro), con la categorizacién y la interpretacion de los datos subsiguientes.
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Para la revision de los estudios anteriores, se utiliza el marco literatura de
investigacion y mapeo con el objetivo de ampliar la posible organizacién de
la informacioén y la lectura critica. El marco fue desarrollado para contribuir a
las lecturas e interpretaciones de los conocimientos existentes. Este proceso de
didlogo resultante de lectura-relectura es importante para refinar el pensamiento,
ya que permite mayor articulacion e interpretacion de los datos registrados.

Con respecto a los beneficios de la utilizacién de un mapeo, Machado et al.
(2016) mencionan que, entre las posibilidades, se encuentra el andlisis critico en
proyectos de investigacion a través del mapeo bibliogréafico en perspectiva del
procesamiento de la computadora, ademds del incentivo para desarrollar habi-
lidades empiricas (capacidad de recoger datos); el desarrollo de habilidades de
andlisis (capacidad de interpretar los datos y capacidades) y evaluativa (capacidad
de pensar las consecuencias educativas de su trabajo y la aplicacién futura).

El proceso de investigacion y el mapeo de bibliografica informacién, apoyado
por los recursos TIC en todos los estudios y las publicaciones, tenian una arquitec-
tura de la informacion, elemento de guia de relieve, por los pasos y las estrategias
propuestas por Kuhlthau (1985; 1996, citado en André, 2009). Se utilizé en un
estudio mas detallado de las obras seleccionadas para revision de los estudios
anteriores; los autores lo Ilevaron a cabo a través de las siguientes actividades:

¢ Identificacion y delimitacion del sujeto.

e Busqueda de fuentes de informacion.

* Seleccion de las fuentes de informacion.

e Eliminacién de fuentes de informacién.

e Tratamiento de la informacién que se encuentra.
e Evaluacion de la informacién y la lectura critica.
* Redaccién de la revisién de estudios previos.

En cuanto al mapeo bibliografico con el apoyo de recursos tecnolégicos, en
su investigacion, André (2009) contribuy6 a que profesores e investigadores res-
petaran las normas de distinta naturaleza, inherentes a cualquier comunicacion.
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Se dieron cuenta de la existencia de normas técnicas que se deben aplicar en la
comunicacion cientifica: rigor en el uso del lenguaje, claridad de los diagramas
e ilustraciones, cita de las fuentes, vinculacion de ideas, titulos y subtitulos.

Otra cuestion importante, abordada por André (2009), se refiere a las poten-
cialidades de Internet que pueden alterar, de forma significativa, las formas de
investigacion y de produccién cientifica con la utilizacién de la bibliometria.
Por eso, se vuelve cada vez mas importante invertir en la memoria cientifica,
considerando un tratamiento metodoldgico informacional mas cuidadoso sobre
la produccién de conocimientos en el drea.

El mapeo bibliografico colabora tanto en la lectura critica y en el registro de
contenidos como en ofrecer numerosas posibilidades de seleccién de informacion.
También, puede facilitar la representacion de las mdltiples relaciones entre las
definiciones de diversos autores, pensadores y conceptos, y principios. Estas repre-
sentaciones permiten ver diferentes puntos de vista. El mapeo bibliografico es util
porque proporciona una vision sistémica que el lector no tiene en un contacto
temprano con el texto. Sin embargo, para evaluar realmente la obra escrita se
requiere de una inmersién mas profunda en el conocimiento construido a través
de analisis y sintesis, y de deconstrucciones y reconstrucciones.

2.4.2. Aportes del MBI en la definicién y el ajuste de un problema
de investigacion

En este caso, experiencias de aplicacion del MBI para el ajuste se pueden ilus-
trar a partir de los trabajos de Fernandez-Romero (2023), Castro-Ortega (2025),
Vanegas (2025), Guerrero (2025), Molina et al. (2023), Molina et al. (2012; 2013),
Gonzalez et al. (2024), Pulido & Gonzalez (2024) y Castiblanco & Naizaque
(2024). Interesa, en este punto, mostrar lo planteado por Levac, Colquhoun y
O'Brien (2010), que resaltan la importancia de las revisiones en la medida en
que estas sean contextualizadas para establecer una valoracién de estas, y su
contribucién importante y necesaria para avanzar en la comprensién del desa-
rrollo de un campo conceptual.

Con Guerrero (2025), Vanegas (2025) y Fernandez-Romero, (2023), se puede ilus-
trar como la revisiones realizadas, mediante el MBI, conducen a una valoracién
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de sus alcances para orientar los contextos conceptuales de las investigaciones.
Esto depende de los objetivos, propdsitos y enfoques generales. También es util
para la concrecién de un problema de investigacion.

En el primer caso, permiti6 establecer tres dimensiones para la configuracion
del contexto conceptual de la investigacion: Formacion inicial de profesores de
ciencias naturales y educacion ambiental con enfoque intercultural basada en
el didlogo entre sistemas de conocimiento: una propuesta microcurricular en
Uniminuto. Estas tres dimensiones son: (a) ensefnanza de las ciencias y educacion
ambiental con enfoque intercultural; (b) formacién inicial de profesores de ciencias
y educacién ambiental y; (c ) didlogo entre sistemas de conocimiento.

En relacion con la investigacion Interculturalidad, didlogo entre sistemas
de conocimiento, observatorios astronémicos ancestrales (OAA): el caso de la
ensefnanza de la astronomia en el noveno grado del CTBH, realizada porVanegas
(2025), se encontraron tres dimensiones que permitieron la formulacién del con-
texto conceptual: (a) arqueoastronomia y la clase de ciencias (ACC); (b) didlogo
entre sistemas de conocimiento (DSC); y (c) uso de artefactos interculturales de
mediacion pedagdgica (AIMP).

En Romero (2023), en el proyecto Concepciones de los profesores de ciencias
en secundaria y media a partir de la sensibilidad intercultural en el fendmeno de
la migracion: un estudio exploratorio, las dimensiones que permiten avanzar en el
establecimiento del contexto conceptual son: (a) dimensién enfoque intercultural
en la ensenanza de las ciencias; (b) dimension sensibilidad intercultural (DSI); y
(c) dimensién procesos migratorios (DPM).

El estudio de antecedentes, en este caso, se refiere al proyecto de investigacién
«Inclusion y reconocimiento de la diversidad y diferencia cultural en la educacion
cientifica mediante innovaciones educativas que propicien el didlogo entre cono-
cimientos cientificos académicos y locales tradicionales en y para comunidades
rurales. Estudios de caso: Fosca y Fémeque» (Molina et al., 2023).

La estrategia (MIB) mapeamiento informacional bibliogréfico (Molina et al.,
2010; 2013; 2014) orienta la generacién de una base de datos Excel, que se
realiza a partir del ingreso de cada registro. Estos se ennumeran consecutiva-
mente; cada uno representa la informacién basica de una publicacién (articulo,
capitulo, tesis, libro, comunicacién oral). Se accede por medio de buscadores

Grupos

69



.| Adela Molina, Nubia Naizaque, Luisa Gonzalez

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

70

Enfoques

en diferentes bases de datos especializadas (ERIC, SCOPUS, SCIELO, entre otras)
o revistas académicas conocidas. La generacion de categorias emergentes mas
generales (ENFOQUES) y los camMPOs TEMATICOS (que permiten recuperar informacion
mas especifica) se realiza, inicialmente, mediante la lectura de los resimenes
y luego se mejora y profundiza a través del analisis de contenidos semanticos
(Molina, 2012) y a partir de la lectura de los documentos mas relevantes, con
apoyo del software NVivo.

El equipo de investigacién construyé cinco archivos: dos con una perspectiva
educativa, dos con una perspectiva ambiental/sociocultural y uno con una pers-
pectiva social/antropolégica. El ajuste de categorias se realizé mediante triangu-
lacién en todos los casos. La integracion de los cinco archivos, o base de datos
parciales, constituye el corpus del primer analisis de |a etapa aportes previos. Asi,
permite una revisién contextualizada (perspectiva ambiental/sociocultural y social/
antropoldgica) e interdisciplinaria para comprender la produccién académica
sobre innovaciones en ensefianza de las ciencias que propician el didlogo entre
sistemas de conocimientos (CCE y CLT) en torno a SoSeA.

Gréfico 1. Emergencia de enfoques por afio
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La grafica 1 muestra el surgimiento en el tiempo (entre 1992 y 2023) de los seis
enfoques hallados: territorio, politica publica e investigacion, interculturalidad,
identidad cultural, educativo y comunidades. El enfoque territorio, aunque aparece
desde el afno 1992, no tiene mucha importancia a final del siglo XX e inicios del
siglo XXI; reaparece con mas presencia entre 2010 y 2022. El enfoque politica
publica e investigacion tiene poca presencia a finales del siglo XX e inicio del XXI,
pero crece en interés en la segunda década del siglo XXI. El enfoque intercultural,
segun los datos, es una problematica del siglo XXI (desde 2006), pero aumenta su
importancia desde la segunda década del siglo XXI. El enfoque identidad cultural
aparece de manera consistente desde 2012 hasta 2022. El enfoque educativo tiene
muy poca presencia entre 1992 y 2008; su importancia crece entre 2009 y 2018,
y reaparece, en poca proporcion, en los anos 2020, 2021 y 2022.

Las relaciones (entre campos tematicos y enfoques) o nichos con mayores po-
sibilidades para la generacion de contenidos de ensefianza en las innovaciones de
aula, en la clase de ciencias en las que se propicia el didlogo entre conocimientos
(cientificos escolares y locales tradicionales) son:

e Campo temdtico: SoSeA en los enfoques politica piblica y comunidades
e Campo temético: caracterizacion ambiental en el enfoque territorio

e Campo tematico: agroecologia y prdcticas agroecolégicas en los enfoques
comunidad, educativo vy territorio

e Campo temdtico: conocimiento cientifico en el enfoque educativo

e Campotematico: formaciony practica profesional en el enfoque Interculturalidad.

Las relaciones (entre campos tematicos y enfoques) o nichos con menos posi-
bilidades para la generacién de contenidos de ensefianza en las innovaciones de
aula en la clase de ciencias en las que se propicie el didlogo entre conocimientos
(cientificos escolares y locales tradicionales) son:

e Campo tematico cambio climético en el enfoque territorio

e Campo temdtico practicas comunitarias ancestrales en el enfoque identidad
cultural
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e Campo temdtico salud publica en el enfoque comunidades.

Las relaciones (entre campos tematicos y enfoques) o nichos con menores po-
sibilidades para la generacién de contenidos de ensefianza en las innovaciones de
aula en la clase de ciencias en las que se propicie el didlogo entre conocimientos
(cientificos escolares y locales tradicionales) son:

e Campo tematico agua en el enfoque territorio

e Campo temdtico medio ambiente y género en los enfoques territorio e
interculturalidad

e Campo tematico recurso hidrico en los enfoques territorio e interculturalidad

e Campo tematico poblacién infantil y nifiez en los enfoques interculturalidad e
identidad cultural

e campo tematico espacios educativos en los enfoques territorio, interculturalidad
e identidad cultural.

Ya se habia analizado la importancia del MBI en Molina et al. (2024) para
establecer los alcances de la informacién analizada; en ese sentido, se retoma
la idea de Bourdieu (2002, citado en Molina et al., 2023) de campo conceptual
entendido como un espacio social relativamente auténomo de produccion de
bienes simbdlicos, que no es un espacio neutro de relaciones interindividuales,
sino que esta estructurado «como un sistema de relaciones en competencia y
conflicto entre grupos, situaciones en posiciones diversas, y se puede entender
como relacion de fuerzas entre agentes provistos de capital simbélico» (pp. 27-28).

Con respecto a la configuracién del campo conceptual Ensenanza de Las
Ciencias, Contexto, Diversidad y Diferencia Cultural, después de haber realizado
un MBI con 360 registros en la investigacion «Ensefanza de las Ciencias de la
Naturaleza, Contexto y Diversidad Cultural: erspectiva del campo conceptual»,
este se constituy6 a partir de tres enfoques:

e Enfoque sociocultural, en el que se establece la naturaleza sociocultural del
aprendizaje. En este, como minimo, se identifican dos posturas, la de Vygostky
y las diferencias con la perspectiva de Wertsch (2006, p. 184), quien anota que
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Vygotski «(...) tendfa a ver las diferencias como si fuesen diferencias a lo largo
de un dnico camino hacia un ideal universal (...), pero en la actualidad varios
investigadores socioculturales dirian que (...) tales aproximaciones no son
adecuadas para entender la complejidad de las diferencias culturales» (Molina
etal., 2013, pp. 4-5).

¢ Enfoque de diversidad cultural, conocido en la literatura como multicultural
science education, que se refiere a los debates epistemolégicos, ontolégicos
y sociolégicos sobre la ciencia y su ensefanza cuando se enfrenta a las
necesarias relaciones entre saberes y conocimientos tradicionales y cientificos
en sociedades multiculturales. Al respecto, se observa que esta realidad ha
generado tensiones y polaridades que han discutido ampliamente la naturaleza
universal de los conocimientos cientificos y algunas implicaciones para una
ensefianza de las ciencias sensible al contexto (Molina et al., 2013, p. 5).

¢ Enfoque inclusién, politica y ética, que se justifica por su necesidad a partir de
las practicas de exclusién que han generado el desconocimiento del otro, por
parte, del «etnocentrismo epistemolégico» que se practica en la ensehanza de
las ciencias. Asi se muestra que las posiciones multiculturalistas en educacion
en ciencias no solo discuten aspectos de tipo filoséfico, sino politico y moral,
y plantean que es dificil tomar una posicién universalista sin involucrar el
consentimiento de la inequidad actual: ;qué hacer con los conocimientos y
perspectivas historicamente excluidas? (Mckinley, 2008).

Estos son algunos de los aspectos tratados en el estudio, que muestran varias
contradicciones en cuanto al enfoque de la diversidad cultural y las consi-
deraciones sobre la ciencia ensefiada, y también sobre cémo pueden operar las
relaciones ciencia hegemoénica-discriminacion del estudiantado y sus origenes
étnicos y socioculturales.

En Gonzdlez et al. (2024), Pulido y Gonzélez (2024) y Castiblanco y Naizaque
(2024), a partir del MBI, se logra establecer cémo la categoria territorio surge
en las revisiones sobre el ambiente. En esta, también, los aspectos sociales y
educativos constituyen esta categoria. Igualmente, se puntualiza en la relacién
entre soberania y seguridad alimentaria y los conocimientos locales tradicionales
(aspectos agroecologicos) y la educacién cientifica. Finalmente, se desarrollan
con mayor especificidad las relaciones entre ensenanza de las ciencias y cono-
cimientos locales tradicionales y los entornos de diversidad cultural.
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El estudio Ilevado a cabo por Gonzadlez et al. En 2024 analiza la relevancia
del ambiente de Fomeque en la educacién cientifica. Es un tema de largas dis-
cusiones que ha ganado importancia. Para profundizar en esta conexién particu-
lar, los investigadores llevaron adelante una investigacion basada en trabajo de
campo y en una revision bibliografica exhaustiva que abarcé 35 referencias. De
acuerdo con los resultados, en la educacién cientifica se consideran mdaltiples
factores, como las propiedades fisico-quimicas del entorno geografico natural y
la diversidad biol6gica presente en este; también, se toman en cuenta aspectos
relacionados con la sociedad y la cultura junto con las interacciones ecolégicas
que ocurren en ese contexto.

Uno de los aspectos clave destacados en el estudio es la mejora significativa en
la ensefanza de las ciencias al integrarse en el entorno local de los estudiantes.
Cuando un estudiante puede relacionar lo que estd aprendiendo con su entorno
cercano de manera mas profunda, su comprension se potencia atin mas. Esto
implica transformar la forma en que los jévenes se involucran y conectan tanto
con la naturaleza como con su comunidad. En resumen, el conocimiento deja
de ser una idea abstracta y se vuelve una herramienta con un impacto real.

Es necesario no solo mencionar temas ambientales en las clases, sino que es
fundamental que los contenidos reflejen la realidad de los estudiantes y les ayude
en el desarrollo de una concientizacion sobre el ambiente. Desde esta perspectiva,
la investigacion sugiere que la educacién no solo debe transmitir conocimientos
cientificos sino formar individuos criticos y comprometidos con la sustentabilidad.
Esto es un desafio, pero también una oportunidad para incorporar la ciencia en
las vivencias de los estudiantes. Considerando lo anterior, se evidencia que la
educacion en ciencias puede obtener grandes ventajas al ser abordada en un
contexto especifico. No obstante, alin queda trabajo por hacer en este sentido.

La investigacion realizada por Pulido y Gonzélez (2024) se centra en explorar
la conexién entre la soberania y seguridad alimentaria (SoSeA) y el aspecto
ambiental, utilizando el mapeamiento bibliografico informacional (MBI). A
través del analisis de 60 documentos académicos diversos, los investigadores
identifican tendencias significativas en ambitos como la descripcién del entorno
ambiental, las politicas gubernamentales, las practicas agroecolégicas y los
procesos educativos.

Uno de los descubrimientos mas importantes es que la mayoria de los estudios
revisados se enfoca en la descripcion del entorno ambiental; en contraste, los
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aspectos educativos estdn mas vinculados a la interculturalidad y al territorio, asf
como a SoSeA. No obstante, los autores sefialan una clara carencia de investiga-
ciones sobre politicas piblicas, lo que evidencia una debilidad en la integracion
de estos enfoques dentro del marco normativo. Surge un desafio significativo en
este tema: si no se aumentan los esfuerzos en la investigacion de politicas pdblicas
relacionadas con la seguridad alimentaria, se podrian ver estrategias desalineadas
de los marcos legislativos y administrativos reales. En este escenario, se destaca
la importancia de fortalecer el andlisis en esta esfera para lograr estrategias mas
eficientes y duraderas.

Desde este punto de vista, se enfatiza en que combinar el conocimiento
ambiental junto a los aspectos socioculturales y las politicas actuales es esencial
para alcanzar un enfoque mas equilibrado y relevante en la vida cotidiana. Sin
esta integracién adecuada, cualquier iniciativa corre el riesgo de quedarse en lo
tedrico sin lograr un impacto tangible para la sociedad.

El andlisis realizado por Castiblanco y Naizaque (2024) plantea la importancia
de considerar cémo la ensenanza de las ciencias se puede ver enriquecida al
incorporar el componente ambiental desde una perspectiva intercultural e inclu-
siva. En muchas ocasiones, la educacion cientifica se fundamenta en modelos
estandarizados que no estan conectados realmente al entorno sociocultural de
los estudiantes. No obstante, al reconocer y valorar los conocimientos ambien-
tales de las comunidades se logra que los procesos de aprendizaje cobren un
significado mas profundo.

Los estudiantes no solo adquieren conocimientos actualmente; también son
capaces de vincularlos con su entorno personal para asi comprender, de manera
mas profunda, los fenémenos naturales que les rodean. Un punto fundamental,
resaltado por las autoras, es la importancia de la interculturalidad en el ambito
educativo. Su enfoque va mds alld de la transmision de conocimientos cientificos;
se trata de establecer conexiones entre la ciencia y las realidades locales. ;C6mo
se puede llevar esto a cabo en la practica? Una de las sugerencias planteadas en
el articulo apunta hacia la necesidad de ajustar el proceso educativo segtn las
particularidades de cada comunidad. Estos ajustes implican que el proceso de
aprendizaje se adapte. Se sugiere que la informacién no se presente como datos
desconectados entre si; mas bien, se debe mostrar como un proceso vivo en el
que los estudiantes se puedan ver reflejados en lo que estdn aprendiendo. De
esta manera, se fortalece su relacién y comprension del entorno circundante y
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el conocimiento deja de ser algo tedrico para transformarse en una herramienta
positiva de vinculacién con su entorno natural.

Es fundamental que los docentes dispongan de métodos pedagdgicos apro-
piados y que adquieran una perspectiva mas reflexiva acerca de la diversidad
cultural presente en sus clases. Desde este punto de vista, la ensefianza de la
sostenibilidad no deberia ser considerada como una materia académica separada,
sino mas bien como parte de un proceso educativo integral que promueva el
pensamiento critico y el aprecio por la diversidad ambiental y cultural.

2.5. Conclusiones

La diversidad metodolégica expuesta en el texto, que abarca desde la revision
sistematica hasta el andlisis critico del discurso y el mapeo bibliografico infor-
macional, enfatiza la importancia de adaptar las herramientas investigativas a
las dinamicas culturales y ambientales de cada contexto. Este enfoque no solo
refuerza la rigurosidad cientifica sino que también fomenta el disefio de estrate-
gias educativas sensibles a las realidades locales, facilitando la construccion de
soluciones sostenibles y participativas.

El didlogo entre los CCA y los CLT no es solo un proceso de intercambio de
saberes sino una estrategia para construir un puente que reconcilie las tensiones
entre lo global y lo local. Esta interaccién permite desarrollar programas educati-
vos mas democraticos y contextualizados, fortaleciendo la soberania y seguridad
alimentaria al incorporar las voces y experiencias de las comunidades rurales en
el proceso educativo.

Mas alla del ambito académico, el capitulo destaca la responsabilidad ética
de los investigadores y educadores al representar las voces de las comunidades
de manera justa y contextualizada. La investigacion cualitativa, en este sentido,
se configura como una herramienta transformadora que no solo documenta las
problematicas, sino que también impulsa cambios sociales significativos mediante
la colaboracioén activa con los actores locales, promoviendo una educacién que
responda a las complejidades del siglo XXI.

El mapeo comunitario y el uso de herramientas digitales contribuye a un analisis
profundo, riguroso e inclusivo. La implementacion del MBI favorece en la forma
de abordar y entender el conocimiento sobre el territorio y sus necesidades con
una mirada verdaderamente holistica, lo que desencadena en dar soluciones
pertinentes y congruentes con lo que la comunidad espera.



Mapeamiento bibliografico informacional (MBI) I.

2.6. Referencias

André, C. F. (2009). A prética da pesquisa e mapeamento informacional biblio-
grafico apoiados por recursos tecnoldgicos: impactos na formagao de profes-
sores [trabajo de posgrado]. Faculdade de Educagio. Sao Paulo: Faculdade
de Educagdo da Universidade de Sao Paulo André. http://www.teses.usp.br/
teses/disponiveis/41/41133/tde-19102009-141647/pt-br.php

Andred, J. (2000). «Las técnicas de analisis de contenido: una revision actuali-
zada». Centro de Estudios Andaluces.

Barbosa, J., Barbosa, J. & Rodriguez, M. (2013). Revision y andlisis documental
para el estado del arte: una propuesta metodolégica desde el contexto de la
sistematizacién de experiencias educativas. Investigacion Bibliotecoldgica,
27(61), 83-105. http://doi.org/10.1016/S0187-358X(13)72555-3

Beltran, O. (2005). Revisiones sistematicas de la literatura. Revista Colombiana
de Gastroenterologia, 20(1), 60-69.

Bourdieu, P. (2002). Campo de poder, campo intelectual. Itinerario de un con-
cepto. Montressor.

Calderdn, A. 1., Gomes, C. F. & Borges, R. M. (2016). Social responsibility of
higher education: Mapping and thematic tendencies of Brazilian scientific
production (1990-2011). Revista Brasileira de Educagdo, 21(66), 653-679.
http://doi.org/10.1590/S1413-24782016216634

Caro, M. A., Rodriguez, A., Calero, C., Fernandez-Medina, E. & Piattini, M.
(2005). Andlisis y revision de la literatura en el contexto de peoyectos de fin
de carrera: una propuesta.

Castiblanco, L. A. & Naizaque, N. C. (2024). Aproximacion al componente am-
biental: inclusién e interculturalidad en educacion ciencias. Tecné, Episteme
Y Didaxis: TED, (55), 356-360. https:/revistas.upn.edu.co/index.php/TED/
article/view/21092

Castro-Ortega, C. H. (2025). Artefactos culturales y mediaciones pedagdgicas
para el desarrollo de conocimiento territorial y la formacion en/para la ciu-
dadania en practicas de campo con estudiantes de la Facultad Ingenieria en
la Universidad Distrital [proyecto de tesis de doctorado]. Doctorado Interins-
titucional en Educacion, sede Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Delahunty, T. (2024). Unearthing the coloniality of neoliberalised curricular
discourses to promote a public orientation towards secondary science edu-

Grupos

77


http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/41/41133/tde-19102009-141647/pt-br.php
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/41/41133/tde-19102009-141647/pt-br.php
http://doi.org/10.1016/S0187-358X(13)72555-3
http://doi.org/10.1590/S1413-24782016216634
https://revistas.upn.edu.co/index.php/TED/article/view/21092
https://revistas.upn.edu.co/index.php/TED/article/view/21092

] Adela Molina, Nubia Naizaque, Luisa Gonzalez

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

78

cation. International Journal of Science Education, 1-20. https://doi.org/10.1
080/09500693.2024.2374539

Denzin, N. K. & Lincoln, Y. S. (Coords.). (2012). Manual de investigacion cuali-
tativa. Volumen I: El campo de la investigacion cualitativa (C. Pavon, Trad.).
Editorial Gedisa.

Denzin, N. K. & Lincoln, Y. S. (Coords.). (2013). Manual de investigacion cuali-
tativa. Volumen lll: Las estrategias de investigacion cualitativa (V. Weinstabl
de Iraola y S. M. de Hagen, Trads.). Editorial Gedisa.

Denzin, N. K. & Lincoln, Y. S. (Coords.). (2015). Manual de investigacion cua-
litativa. Volumen 1V: Métodos de recoleccion y analisis de datos (R. Molina-
Zavalia y E. Méndez, Trads.). Editorial Gedisa.

Denzin, N. K. & Lincoln, Y. S. (Eds.). (2017). The SAGE handbook of qualitative
research (5" ed.). SAGE Publications.

Dietz, G., Mateos-Cortés, L., S., Jiménez-Naranjo, Y. & Mendoza-Zuany, G.
(2009). Estudios interculturales: una propuesta de investigacion desde la
diversidad latinoamericana. Sociedad y Discurso, (16), 57-67.

Earl, S., Carden, F. & Smutylo, T. (2002). Mapeo de alcances, incorporando
aprendizaje y reflexion en programas de desarrollo. LUR.

Fernandez-Romero, J. F. (2023). Concepciones de los profesores de ciencias en
secundaria y media a partir de la sensibilidad intercultural en el fenémeno
de la migracién: un estudio exploratorio [proyecto de tesis de doctorado].
Doctorado Interinstitucional en Educacion, sede Universidad Distrital Fran-
cisco José de Caldas.

Fine, M. & Weis, L. (1998). The Unknown City. Beacon Press.

Garcés, J. E. & Duque, E. J. (2007). Metodologia para el analisis y la revision critica
de articulos de investigacion. Innovar, 17(45), 184-194. http://www.scielo.
org.co/scielo.php?script=sci_arttextypid=50121- 50512007000100011yn
rm=is0%5Cnpapers3://publication/uuid/CC88AA10-3*3D- 407B-AA5C-
ETACF9A29EBE

Gbémez, M., Galeano, C. & Jaramillo, A. (2015). El estado del arte: una me-
todologia de investigacion. Revista Colombiana de Ciencias Sociales,
2(6), 423-442. https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cach
e:3XjuknkQY6U]J:https://dial net.unirioja.es/descarga/articulo/5212100.
pdf+ycd=2yhl=esyct=clnkygl=co


https://doi.org/10.1080/09500693.2024.2374539
https://doi.org/10.1080/09500693.2024.2374539
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-
https://webcache

Mapeamiento bibliografico informacional (MBI) I.

Greenwood, D. ]. & Levin, M. (1998). Introduction to action research: Social
research for social change. SAGE.

Gonzélez, L., Melo, N., Galindo, M. & Mejia, F. (2024). Aspectos ambientales
de Fémeque: su importancia en procesos de enseilanza de ciencias. Tecné,
Episteme y Didaxis: TED, (55), 361-365. https://revistas.upn.edu.co/index.
php/TED/article/view/21093

Guerrero, R. S. (2025). Formacion inicial de profesores de ciencias naturales y
educacion ambiental con enfoque intercultural basada en el didlogo entre
sistemas de conocimiento: una propuesta microcurricular en Uniminuto
[proyecto de tesis de doctorado]. Doctorado Interinstitucional en Educacion,
sede Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Gutiérrez, A. & Maz, A. (2004). Cimentando un proyecto de investigacion: la
revision de literatura. Revista EMA, 9(1), 20-37.

Levac, D., Colquhoun, H. & O’Brien, K. K. (2010). Scoping studies: Advancing
the methodology. Implementation Science, 5(1), 1-9.

Machado, L. R., Grande, T. P, Behar, P. A. & Luna, F. (2016). Mapeamento de
competéncias digitais: A inclusdo social dos idosos. ETD Educagdo Tematica
Digital, 18(4), 903-921.

McKinley, E. (2008). From object to subject: Hybrid identities of indigenous
women in science. Cultural Studies in Science Education, 3(4), 959-975.
Mateus-Vargas, M., Soares Pinheiro, B.C. & Molina-Andrade, A. (2023). Concep-
ciones de los profesores en formacioén inicial y su relacién con la descoloni-
zacién del conocimiento. En D. Santos de Andrade Dutra et al., Fducacdo,

ambiente, corpo e decolonialidade. Editora Livraria da Fisica.

Mignolo, W. D. & Bussmann, F. S. (2023). Coloniality and the state: Race,
nation and dependency. Theory, Culture & Society, 40(0), 3. https://doi.
org/10.1177/02632764221151126

Molina, A., Pérez, M., Castano, N., Bustos, E., Sudrez, O. & Sanchez, M. (2012).
Mapeamiento informacional bibliogréfico en el campo de la ensenanza de
las ciencias, contexto y diversidad cultural: el caso del journal Cultural Stu-
dies in Science Education (CSSE). Revista EDUCyT, (nimero extraordinario),
197-222.

Molina, A., Pérez, R., Bustos, E., Castafo, C., Suarez, O. ]J. & Sanchez, M. E.
(2013, 10-14 de noviembre). Mapeamiento informacional bibliogréfico de
enfoques y campos tematicos de la diversidad cultural: el caso de las revistas

Grupos

79


https://revistas.upn.edu.co/index.php/TED/article/view/21093
https://revistas.upn.edu.co/index.php/TED/article/view/21093
https://doi.org/10.1177/02632764221151126
https://doi.org/10.1177/02632764221151126

] Adela Molina, Nubia Naizaque, Luisa Gonzalez

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

80

CSSE, Sci. Edu. Y Sci & Edu. IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias, Aguas de Lind6ia, Brasil.

Molina-Andrade, A. (s.f.). Linea de investigacion Ensenanza de las Ciencias,
Contexto, Diversidad y Diferencia Cultural. Doctorado Interinstitucional en
Educacion sede Universidad Distrital Fracisco José de Caldas, INTERCITEC
https://die.udistrital.edu.co/lineas/ensenanza_de_las_ciencias_contexto_y_di-
versidad_cultural

Molina-Andrade, A., Robles-Pifieros, J., Orjuela-Osorio, C. P., Naizaque-Aponte,
N. C., Cuéllar-Cuéllar, C. A., Pacheco- Lozano, C. P.,, Melo-Herrera, M. P.
Melo-Brito, N. B., Gonzalez-Ramirez, L. F., Galindo-Torres, M. D., Mejia
Barragan, F., Pulido, E., Castiblanco-Forero, L. A., Falla-Ramirez, U., Gémez-
Contreras, S. del P, Velazquez, ). G., Luis-L6pez, P. A. & Angel-Lopez, S.
(2023). Primer informe técnico del proyecto «Inclusién y reconocimiento de
la diversidad y diferencia cultural en la educacion cientifica, mediante inno-
vaciones educativas que propicien el didlogo entre conocimientos cientificos
académicos y locales tradicionales en y para comunidades rurales. Estudios
de caso: Fosca y Fomeque».

Molina-Andrade, A., Cuéllar-Cuéllar, C. & Melo-Brito, N. (2023). Campo con-
ceptual de la educacion cientifica rural con enfoque intercultural. En R. Her-
nandez Barbosa, Q. A. Sanabria yY. Pedraza-Jiménez (comps.), Ensenanza de
las ciencias, interculturalidad y contexto rural: una mirada latinoamericana
(pp- 27-55). Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia.

Molina-Andrade, A.; Vargas, D., A.; Cifuentes-Gomez, L. J. & Pérez-Miranda, R.
(2025). Preambulo. Una semblanza del trabajo de la doctora Adriana Patricia
Gallego-Torres (qg. e. p. d.). En A. Molina-Andrade (Ed.), Aportes a la educacion
en ciencias en Colombia: veinte anos de desarrollo (pp 17-36). Universidad
Distrital Francisco José de Caldas-Editorial UD.

Oliveira, P. S. De, Nunes, J. P. da S. & Van Munster, M. de A. (2017). Educacao
fisica escolar e inclusdo: uma revisdo sistematica da producao discente na
pos-graduacao brasileira. Praxis Educativa, 12(2).

Quijano, A. (2007). Coloniality and modernity/rationality. Cultural Studies, 21(2-
3), 168-178. https://doi.org/10.1080/09502380601164353

Pulido, E. & Gonzalez, L. (2024). Ruta ambiental desde la soberania y seguridad
alimentaria: mapeamiento informacional bibliografico. Tecné, Episteme y


https://die.udistrital.edu.co/lineas/ensenanza_de_las_ciencias_contexto_y_diversidad_cultural
https://die.udistrital.edu.co/lineas/ensenanza_de_las_ciencias_contexto_y_diversidad_cultural
https://doi.org/10.1080/09502380601164353

Mapeamiento bibliografico informacional (MBI) I.

Didaxis: TED, (55), 427-430. Recuperado de https:/revistas.upn.edu.co/index.
php/TED/article/view/20996

Rojas-Hoyos, C. D. (2025). Concepciones de los(as) docentes de fisica en for-
macion inicial sobre educacion en energias renovables desde sus perspectivas
criticas [proyecto de tesis de doctorado]. Doctorado Interinstitucional en
Educacién, sede Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Sanchez, L. (2012). Apropiacion del espacio, discurso y territorialidad desde
practicas sociales en el contexto de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion. Usos sociales de las TIC y tecnologias digitales en practicas de
mapeo comunitario en linea. Universidad Complutense de Madrid. Retrieved
from http://eprints.ucm.es/16361/

Sanchez-Meca, J. (2010). Cémo realizar una revision sistematica y un meta-
analisis. Aula Abierta, 38(2), 53-63.

Sanchez-Pereira, C. (2024). Prélogo. En C. A.Costa, C. de Oliveira, L. Alves-
Dombkowitsch, L. Alteman-Christofaro y M. V. Pasquoto de Freitas (Orgs.),
Descolonialidade em disputa: Abya Yala em movimento (pp. 8-12). Cachoei-
rinha.

Soler-Castillo, S. (2019). «;jMira, un negro!». Elementos para pensar el racismo
y la resistencia. Coleccién Grupos, n.° 14 DIE. Fondo Editorial Universidad
Distrital.

Tapella, E. (2007). El mapeo de actores clave. Documento de trabajo del proyecto
«Efectos de la biodiversidad funcional sobre procesos ecosistémicos, servicios
ecosistémicos y sustentabilidad en las Américas: un abordaje interdiscipli-
nario». Universidad Nacional de Colombia. https:/planificacionsocialuns;.
files.wordpress.com/2011/09/quc3a9-es-el-mapeo-de- actores-tapellal.pdf

Tubino, F. (2005). La interculturalidad critica como proyecto ético-politico. En-
cuentro continental de educadores agustinos. Lima, Perl, 24-28 de enero de
2005. http://oala.villanova.edu/congresos/educacién/lima-ponen-02.html.

Vanegas-Forero, G. (2025). Interculturalidad, didlogo entre sistemas de conoci-
miento, observatorios astronémicos ancestrales: el caso de la ensefianza de
la astronomia en el noveno grado del CTBH [proyecto de tesis de doctora-
do]. Doctorado Interinstitucional en Educacién, sede Universidad Distrital
Francisco José de Caldas.

Grupos

81


https://revistas.upn.edu.co/index.php/TED/article/view/20996
https://revistas.upn.edu.co/index.php/TED/article/view/20996
http://eprints.ucm.es/16361/
https://planificacionsocialunsj.files.wordpress.com/2011/09/quc3a9-es-el-mapeo-de-%20actores-tapella1.pdf
https://planificacionsocialunsj.files.wordpress.com/2011/09/quc3a9-es-el-mapeo-de-%20actores-tapella1.pdf
http://oala.villanova.edu/congresos/educaci%C3%B3n/lima-ponen-02.html

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

82

] Adela Molina, Nubia Naizaque, Luisa Gonzalez

Walsh, C. (2010). Interculturalidad critica y educacion intercultural. En J. Viana, L.
Tapiay C. Walsh, Construyendo interculturalidad critica, (pp. 75-96). Instituto
Internacional de Integracién del Convenio Andrés Bello.

Wertsch, J. (2006). Un dialogo entre la teoria sociocultural y la psicologia social
actual. En D. Paéz y A. Blanco, La teoria sociocultural y la psicologia social
actual (p. 190). Fundacion Infancia y Aprendizaje.

Wildt, C. & Behar, P. (2016). Mapeamento de competéncias de equipes desen-
volvedoras: um olhar na construcao interdisciplinar de materiais educacionais
digitais. ETD Educagdo Tematica Digital, 18(1), 136-155.



	Presentación
	Capítulo 1
	Problema, fundamentos y proceso metodológico
	1.1. Introducción
	1.2. Contexto sociocultural y ambiental
	1.3. Contexto conceptual
	1.4. Problema 
	1.4.1. Justificación 
	1.4.2. Alianza de grupos de investigación
	1.4.3. Relaciones con la política pública 

	1.5. Objetivos
	1.5.1. Objetivo general
	1.5.2. Objetivos específicos 

	1.6. Metodología
	1.7. Proceso metodológico
	1.8. Cierre del capítulo
	1.9. Referencias 


	Capítulo 2
	Mapeamiento bibliográfico informacional (mbi): base para la valoración crítica y las experiencias de
	2.1. Introducción
	2.2. Perspectivas de valoración de los alcances de las revisiones documentales en la educación cient
	2.2.1. Horizontes decoloniales
	2.2.2. Horizontes interculturales críticos
	2.2.3.Aperturas que ofrece la perspectiva cualitativa 

	2.3. Revisiones y análisis de información 
	2.3.1. Revisión sistemática
	2.3.2. Análisis de contenido
	2.3.3. Metodología de revisión y análisis documental 

	2.4. Mapeamiento bibliográfico informacional 
	2.4.1. Antecedentes y mejoramiento de la estrategia de MBI
	2.4.2. Aportes del MBI en la definición y el ajuste de un problema de investigación 
	2.4.2.1. El MBI: configuración de contextos conceptuales y definición de un problema de investigació
	2.4.2.2. Estudios previos y búsqueda de antecedentes
	2.4.2.3. Organización de resultados con el fin de establecer campos conceptuales
	2.4.2.4. MBI y conceptualización de los componentes ambientales, sociales y educativos de un territo


	2.5. Conclusiones 
	2.6. Referencias 


	Capítulo 3
	Recuperación de los saberes locales tradicionales en el contexto de la soberanía y seguridad aliment
	3.1. Introducción
	3.2. De la contextualización 
	3.2.1. Comunidades
	3.2.2. Educación
	3.2.3. Identidad cultural
	3.2.4. Interculturalidad
	3.2.5. Política pública
	3.2.6. Territorio

	3.3. Fundamentos del proceso metodológico 
	3.3.1. Perspectivas metodológicas de la investigación
	3.2.2. Protocolos diseñados para la investigación

	3.4. Sentipensamientos: de la relación entre el sujeto cognoscente y el investigador 
	3.5. A modo de conclusión
	3.6. Referencias 


	Capítulo 4
	Formas de estudio de los conocimientos académicos y tradicionales ambientales
	4.1. Introducción
	4.2. Marco teórico
	4.2.1. Metodologías para la estimación de los impactos ambientales
	4.2.2. Listas de chequeo 
	4.2.3. Matriz de Leopold
	4.2.4. Batelle-Columbus 
	4.2.5. Matriz de Conesa Fernández
	4.2.6. Mc Harg 

	4.3. Metodologías participativas útiles para la comprensión del territorio
	4.3.1. Grupos de discusión
	4.3.2. Línea del tiempo
	4.3.3. Grupos triangulares
	4.3.4. Árbol de problemas y objetivos
	4.3.5. Análisis geográfico del territorio: cartografía social 

	4.4. Aportes metodológicos desde la comprensión  del territorio
	4.4.1. Mapeamiento informacional bibliográfico
	4.4.2. Cartografía social 
	4.4.3. Matriz de Leopold 

	4.5. Conclusiones
	4.6. Referencias


	Capítulo 5
	Estrategias metodológicas para la coconstrucción de comunidades de práctica intercultural en escenar
	5.1. Introducción
	5.2. Experiencias e investigaciones sobre las comunidades de práctica
	5.2.1. Comunidades constituidas en América Latina
	5.2.2. Comunidades de mujeres campesinas: experiencias exitosas vinculadas al campo
	5.2.3. Comunidad de sabedores sobre el café, plagas y enfermedades
	5.2.4. Comunidades rurales en la experiencia de la agrobiodiversidad
	5.2.5. Comunidades de agricultores
	5.2.6. Comunidades ancestrales afropatianas
	5.2.7. Comunidades educativas multiculturales en torno a la educación ambiental
	5.2.8. Comunidades de prácticas interculturales
	5.2.9. Comunidades constituidas a partir de programas y proyectos

	5.3. Fundamentos, planteamientos y reflexiones sobre las comunidades de práctica (CoP)
	5.4. Coconstrucción de las comunidades de práctica intercultural (CoP-I)
	5.5 Estrategias metodológicas: consideraciones, perspectivas, técnicas y herramientas para la recole
	5.6. Referencias 


	Capítulo 6
	Metodologías para el diálogo entre sistemas de conocimientos científicos académicos (cca) y conocimi
	6.1. Introducción
	6.2. Explorar metodologías de diálogo entre sistemas de conocimiento
	6.2.1. Diálogos de saberes en vía campesina
	6.2.2. Tertulias dialógicas 
	6.2.3. Diálogo como puentes entre conocimientos y los puentes conceptuales
	6.2.4. Tablas de cognición contextual para el diálogo
	6.2.5. Diálogo como zona de negociación
	6.2.6. Innovaciones educativas para el diálogo
	6.2.7. La chagra y la SoSeA para el diálogo
	6.2.8. Diálogo como espacios de interacción

	6.3. Consolidación de un modelo de implementación  para la ECI
	6.4. Consideraciones finales
	6.5. Referencias 


	Capítulo 7
	Estrategias metodológicas para construcción de artefactos interculturales de mediación pedagógica
	7.1. Introducción
	7.2. Antecedentes en el marco de la enseñanza  de las ciencias: repensar los materiales de enseñanza
	7.3. Los artefactos y mediaciones
	7.4. Avances: algunos artefactos construidos
	7.5. Metodología para la construcción de AIMP 
	7.5.1. El caso de los cultivos tradicionales y sus interrelaciones con la Luna
	7.5.1.1. Existencia de recursos educativos que aproximen los ciclos de crecimiento de cultivos tradi
	7.5.1.2. Explicitación de objetivaciones de intereses e intenciones, etc., de los AIMP
	7.5.1.3. Tipos de mediaciones para la estructuración de AIMP
	7.5.1.4. Tipos y niveles de AIMP

	7.5.2. El caso del sagú como cultivo ancestral en Fosca y Fómeque
	7.5.2.1. Existencia de artefactos en donde confluyen las palabras sagú, Fosca y Fómeque
	7.5.2.2. Explicitación de objetivaciones
	7.5.2.3. Tipos de mediaciones para la estructuración de AIMP
	7.5.2.4. Tipos y niveles de AIMP


	7.6. Reflexiones finales
	7.6.1. AIMP antecedentes en el marco educativo
	7.6.2. AIMP antecedentes desde las mediaciones 
	7.6.3. AIMP antecedentes de la psicología cultural
	7.6.3. AIMP desarrollos en la enseñanza de las ciencias  con enfoque intercultural

	7.7. Referencias 


	Capítulo 8
	Emergencia de categorías y configuración de corpus  de conocimiento
	8.1. Introducción
	8.2. Emergencia de categorías y configuración del corpus de conocimiento
	8.3. Contenidos de enseñanza y perspectiva interdisciplinar del problema
	8.4. Objetivos de la investigación
	8.5. Enfoques y perspectivas
	8.6. Seguridad y soberanía alimentaria (SoSeA)
	8.7. Territorio
	8.8. Fuentes
	8.9. Conclusiones
	8.10. Referencias 


	Capítulo 9
	De la teoría a la práctica: el rol de los protocolos de investigación en la enseñanza de las ciencia
	9.1. Introducción
	9.2. Fundamentos teóricos
	9.3. Reseña de los protocolos diseñados y puestos en práctica
	9.4. Conclusiones
	9.5. Referencias 


	Capítulo 10
	Conclusiones generales

	Sobre los autores

