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9.1. Introduccién

La creacion y uso de protocolos de investigacion, en el contexto de la educacién
cientifica intercultural, son cruciales para promover la cooperacion entre el
conocimiento cientifico académico (CCA) y el conocimiento local tradicional
(CTL) de una region determinada (Ortiz-Garcia, 2006). El desarrollo de marcos
metodolégicos adecuados ayuda en la recuperacion y analisis de informacion
en diversos entornos educativos y facilita la respuesta y creacién de espacios
de aprendizaje relevantes e inclusivos para comunidades rurales como Fosca y
Fémeque.

El objetivo de estudiar la educacién cientifica desde una perspectiva intercul-
tural fue superar las numerosas restricciones establecidas por modelos pedagogi-
cos al promover el entendimiento del entorno local (Tunal Santiago, 2022). En
este sentido, el proyecto «Inclusién y reconocimiento de la diversidad cultural y la
diferencia en la educacion cientifica a través del uso de innovaciones educativas
que promuevan la integracién del conocimiento académico y el conocimiento
local tradicional en y para comunidades rurales» se aborda desde la perspectiva
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de la coconstruccién del conocimiento donde los protocolos de investigacién son
necesarios al proporcionar orientaciones metodolégicas para la implementacién
de la idea de investigacién y de las técnicas diddcticas especificas.

Varios estudios han resaltado la importancia de los protocolos en la inves-
tigacion educativa, no solo como herramienta para sistematizar y estructurar el
proceso investigativo, sino como instrumento que garantiza la validez y fiabilidad
de los datos recolectados (Barbosa, Boery & Ferrari, 2012; Tinoco Mora & Saenz
Campos, 1999). Este capitulo analiza los protocolos disenados y utilizados en el
proyecto de investigacion, y trata sus implicaciones en la configuracién y gestion
del conjunto de conocimientos para la ensenanza de las ciencias bajo un enfoque
intercultural. En particular, se abordan los procesos de inmersién educativa, la
creacion de instrumentos para la recoleccién de datos y la formacion de comu-
nidades de practica interculturales (CoP-l), elemento clave en la interconexién
entre CCA'y CTL.

La creacion de protocolos en investigacion educativa no solo responde a
la necesidad de estructurar de manera metddica el trabajo de campo; a la vez,
permite reconocer las dindmicas sociales y culturales presentes en los procesos
de ensefanza-aprendizaje en comunidades rurales (Ortiz-Garcia, 2006). Asi, la
aplicacion de protocolos en Fosca y Fomeque ha permitido identificar practicas
locales relacionadas con la soberania y seguridad alimentaria, y establecer es-
trategias de ensefianza fundamentadas en el conocimiento del lugar.

Con base en esta estructura metodoldégica, el capitulo se organiza en tres sec-
ciones principales. Primero, se presentan los principios teéricos que respaldan la
utilizacién de protocolos en la investigacion educativa con enfoque intercultural.
Segundo, se describen los protocolos especificos disefiados y puestos en practica
dentro del proyecto, analizando sus alcances y limitaciones. Finalmente, se ex-
traen conclusiones sobre el impacto de estos protocolos en la ensefianza de las
ciencias, enfatizando la relevancia de la sistematizacién del conocimiento para
la creacion de estrategias pedagdgicas adecuadas en contextos diversos.

Este andlisis permitird entender cémo los protocolos de investigacién pueden
ir mas alld de su funciéon metodoldgica y convertirse en un eje articulador del
didlogo de saberes en la educacion cientifica, favoreciendo una ensefianza mdas
equitativa, contextualizada y enriquecida por la diversidad cultural.
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9.2. Fundamentos teoricos

9.2.1. ;Qué se entiende por un protocolo de investigacion?

Para la investigacion, un protocolo investigativo es un documento pautado que
precisa los aspectos metodolégicos y éticos que son relevantes para la realizacion
de un estudio. La elaboracién de los protocolos tiene como finalidad principal
el control sistematico, confiabilidad y reproducibilidad de la investigacién, asi
como la organizacién estructurada del proceso de investigacion y su revision
por otros investigadores y comités de ética (Ortiz-Garcia, 2006; Barbosa, Boery
& Ferrari, 2012).

Para Tinoco Mora & Sdenz Campos (1999), el cumplimiento de un protocolo
resulta fundamental para la construccion de un conocimiento serio y verificable,
puesto que permite plantear la organizacién para el desarrollo de cada una de
las etapas de la investigacion desde las formulaciones de hipotesis hasta la inter-
pretacion de los resultados.

Aparte de servir como herramienta para la instruccién, los protocolos desem-
pefnan un papel esencial en la organizacion de experiencias pedagégicas. Como
senalan Barbosa Chacon, Barbosa Herrera y Rodriguez Villabona (2013), la
elaboracién de un protocolo en la investigacion educativa sirve para estructurar
la revision de literatura del documento y ayuda en la organizaciéon de varios
documentos que son necesarios para establecer marcos teéricos apropiados.
Por lo tanto, el protocolo no solo guia el avance de la investigacién, sino que
también permite la reflexion critica sobre el conocimiento disponible y su uso
en contextos educativos especificos.

En el contexto de la extension social universitaria, Chacon, Gonzélez y Torres
(200) proponen enfoques informalmente estructurados para los protocolos de
investigacién, como practicas en ayuda a la contribucién a la asimilacién de
nuevos conocimientos en instituciones de educacién superior. Argumentan que
un protocolo bien formulado establece la base cientifica de un estudio o inves-
tigacion, pero también debe abrazar la posibilidad de enfoques participativos e
interdisciplinarios para el problema en cuestion en la investigacion.

Desde una perspectiva mas aplicada, Mendoza Medina (202 1) discute como
se pueden disefiar protocolos de investigacion para abordar problemas particu-
lares, por ejemplo, la nutricién y sus relaciones con el rendimiento escolar. En
este caso, el protocolo se convierte en una guia para la investigacion de impacto
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social y sirve como una herramienta metodolégica que garantiza que las medidas
y métodos de desarrollo social estén debidamente formulados y adaptados para
los participantes.

En cuanto a la ética y la integridad cientifica, el protocolo de investigacion
también tiene un caracter regulatorio. Como lo sefialan Zavala-Sarrio, Gutiérrez
y Chiang Echenique (2007), la firma del consentimiento informado es muy
importante porque es un procedimiento estandar que protege los derechos del
participante dentro del ambito del estudio. Por otro lado, Barbosa, Boery y Ferrari
(2012) sefhalan la importancia de los comités éticos de investigacién (CEP) en la
aprobacién de protocolos donde se revisan éticamente y se aprueban estudios
biomédicos concernientes a seres humanos dentro de los estdndares internacio-
nales de ley y proteccion de los sujetos de investigacion.

Por Gltimo, se ha destacado recientemente la necesidad de perfeccionar los
protocolos y la pertinencia del estilo y forma de redacciéon. Como afirma Marin
Garcia (2024) en su material audiovisual ;Cémo Escribir Protocolos?, los pro-
tocolos bien escritos han sentado las bases para una mejor revision por pares,
lo que ayudard en la aceptacién de estos documentos en circulos académicos
y cientificos. Como senala Tunal-Santiago (2022), la protocolizacién de la in-
dagacion cientifica aumenta la calidad general de las investigaciones y ayuda a
crear métodos mas efectivos y facilmente replicables.

En resumen, el protocolo destinado a las investigaciones cientificas es uno
de los elementos mas criticos dentro de todo el sistema de adquisicién de nuevo
conocimiento, ya que establece las orientaciones dentro de las cuales debe
trabajar la investigacion cientifica y educativa. Su alcance no se limita solo a la
etapa metodoldgica de planificacion y organizacién del conocimiento, sino que
también abarca la dimensién ética, lo que lo convierte en una piedra angular
para una investigacién exhaustiva y socialmente responsable.

9.2.2. Importancia del protocolo en la investigacion

El protocolo de investigacién es un documento clave en el proceso cientifico,
ya que establece los lineamientos metodolégicos, éticos y operativos necesarios
para llevar a cabo un estudio. Su relevancia se manifiesta en varios aspectos que
aseguran la calidad y la ética de la investigacion, contribuyendo a la creacién
de conocimiento riguroso y replicable. Un protocolo bien disefiado permite
una planificacién cuidadosa de cada etapa del estudio, garantizando que los
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investigadores sigan una guia clara desde la formulacion de la hipétesis hasta
la interpretacion de los resultados. Esto previene desviaciones metodoldgicas y
asegura la coherencia en el desarrollo del estudio (Ortiz-Garcia, 2006). La estruc-
tura del protocolo es crucial para alcanzar los objetivos planteados, facilitando
una investigacion légica y eficiente (Miranda-Novales & Villasis-Keever, 2015).

El protocolo es una herramienta fundamental para la evaluacién previa de los
proyectos de investigacion por parte de comités cientificos y éticos. A través de este
documento, se pueden evaluar la viabilidad, la relevancia y el rigor metodolégico
del estudio antes de su ejecucion (Barbosa, Boery & Ferrari, 2012). Esta evalua-
cion anticipada es esencial para asegurar que la investigacion cumpla con los
estandares cientificos establecidos y aporte conocimientos validos al campo de
estudio. Un protocolo bien elaborado es indispensable para que los investigadores
formulen sus preguntas de investigacion con coherencia metodolégica y rigor
(Tunal-Santiago, 2022).

La documentacion exhaustiva de los procedimientos y métodos en el proto-
colo garantiza que otros investigadores puedan replicar el estudio, pilar esencial
del método cientifico (Tinoco Mora & Saenz Campos, 1999). Esta transparencia
refuerza la confianza en los resultados obtenidos y facilita la verificacién y ex-
pansion del conocimiento que ya existe. La estructura del protocolo es crucial
para organizar la investigacion de manera l6gica y comprensible, permitiendo su
reproduccion eficiente (Miranda-Novales & Villasis-Keever, 2015).

En investigaciones que involucran a seres humanos, el protocolo es fundamen-
tal para asegurar que se respeten los principios éticos y legales. Este documento
abarca aspectos como el consentimiento informado, la confidencialidad de los
datos y la minimizacion de riesgos para los participantes (Zavala-Sarrio, Gutiérrez
& Chiang Echenique, 2007). La revision ética del protocolo por parte de comités
especializados garantiza que la investigacion se lleve a cabo bajo estandares que
protejan la dignidad y los derechos de los sujetos involucrados (Barbosa, Boery
& Ferrari, 2012).

El protocolo funciona como una carta de presentacién del proyecto ante la
comunidad cientifica y posibles financiadores. Un documento claro y bien funda-
mentado aumenta las posibilidades de obtener apoyo financiero y colaboraciones,
ademads de facilitar la difusién y aceptacion de los resultados en publicaciones
cientificas de renombre (Mendoza Medina, 2021). La adecuada estructuracion del
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protocolo es vital para la organizacién eficiente de la investigacién y su posterior
comunicacion (Miranda-Novales & Villasis-Keever, 2015).

Junto con los aspectos sefialados anteriormente, los protocolos asumen formas
particulares considerando las perspectivas asumidas; al adoptar una perspectiva
intercultural que busca reconocer y dialogar con los diferentes conocimientos en
sus contextos (El-Hani & Mortimer, 2001), y al retomar el concepto de comuni-
cacion dialégica critica mediante la generacién de temas de investigacion tematica
de Paulo Freire (Delizoicov, 2008) que posibilita a los participantes (estudiantes,
docentes, sabedoras(es) e investigadores) generar procesos de investigacion alre-
dedor de problematizaciones, como la soberania y seguridad alimentaria, para
determinar corpus, que, a su vez, permiten que dicha comunicacién dialégica
enriquezca la generacion de conocimiento. Estas dos perspectivas orientan a
los protocolos a establecer estrategias metodolégicas participativas, flexibles, de
retroalimentacion y actualizacién constante.

9.3. Resefa de los protocolos disefliados y puestos en practica
En los tres informes del proyecto «Inclusién y reconocimiento de la diversidad y
diferencia cultural en la educacion cientifica, mediante innovaciones educativas
que propicien el didlogo entre conocimientos cientificos académicos (CCA) y lo-
cales tradicionales (CTL) en y para comunidades rurales. Estudios de caso: Fosca
y Fémeque», se han elaborado 13 protocolos destinados a orientar el trabajo
metodoldgico en la investigacion que estan vinculados con las etapas y fases
del proyecto (ver tabla 26).
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Tabla 26. Relacion etapas, fases y protocolos

Etapas Fases Protocolos
Informacién y analisis de contenido. Mapeamiento
i o . . Informacional Biblio-
Aportes previos Organizacion, interpretacion de la infor- ormacionda bl
- S : grafico.

macién y establecimiento de tendencias.
Trabajo de campo social y antropolégi- : 1 al 4, Taller de profe-
co, ambiental y educativo. sores.

Configuracién del ‘ I .

5 Sistematizacion e interpretacion del Tal4y8.

corpus y Gestion

o trabajo de campo social y antropoldgico,
del conocimiento ) P Y polog

ambiental y educativo.

Disefio de innovaciones. 9,10,y 12.

Fuente: elaboracion propia a partir de informes técnicos del proyecto (1 al 3). Contrato No.
0475-2022. Bogota, Colombia.

9.3.1. Protocolo de mapeamiento informacional bibliografico
Constituye la etapa inicial del proyecto, denominada Aportes previos, pero tam-
bién esta dirigido a la estructuracion de diferentes revisiones documentales. Se
acordaron procedimientos comunes para el andlisis documental con las siguientes
caracteristicas.

* Objetivo: caracterizar los aportes tedricos y metodolégicos producidos
en innovaciones en la educacién en ciencias que propician didlogos de
conocimientos (CCA, CLT) sobre soberania y seguridad alimentaria durante los
Gltimos 10 afos.

e [Enfoque: mapea a partir de una revision documental, en la que se busca
establecer una primera aproximacién a una pregunta especifica.

* Resultados esperados: elaboracién de criterios de seleccién de documentos,
exploracién de informacién en bases de datos y en motores de blsqueda,
construccion de base de datos, caracterizacién de enfoques y campos tematicos,
caracterizacion de aportes tedricos y metodolégicos.

Posteriormente en la etapa de Configuracién del corpus y gestion del cono-
cimiento, se busco determinar y explicitar corpus de fuentes de contenidos,
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enfoques, metodologias, estrategias, por ejemplo, para el disefio e implemen-
tacion de innovaciones en educacion en ciencias que propician didlogos de
conocimientos (CCA, CET) sobre la soberania y seguridad alimentaria. Con la
intencion de alcanzar este objetivo, se formularon estrategias por cada equipo de
investigacion para implementarlas en las salidas a campo dando como resultado
el disefio y ejecucion de los protocolos 1 al 4 y taller a profesores caracterizados
a continuacion.

9.3.2. Protocolo de observacion y analisis social y antropolégico
(protocolos 1y 2. Informe técnico n.° 1)

Objetivo: disenar y validar una metodologia de observacién que permita
analizar las dindmicas socioculturales en las comunidades rurales de Fosca y
Fémeque.

Enfoque: observacion etnografica de prdcticas sociales y culturales;
identificacion de interacciones entre CCA'y CTL en la vida cotidiana; entrevistas
con lideres comunitarios.

Resultados esperados: sistematizacion de conocimientos tradicionales en
relaciéon con la educacién cientifica; generacién de insumos metodolégicos
para la ensefanza intercultural.

9.3.3. Protocolo de trabajo de campo ambiental (protocolo 3.
Informe técnico n.° 1)

Objetivo: evaluar variables ambientales y su impacto en la ensefianza de las
ciencias en comunidades rurales.

Enfoque: registro de practicas agricolas tradicionales; analisis del uso del
suelo y biodiversidad; recoleccién de informacién sobre seguridad y soberania
alimentaria.

Resultados esperados: generacién de estrategias pedagogicas que integren la
diversidad bio cultural y la agroecologia, con la ensefianza de las ciencias.
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9.3.4. Protocolo de inmersion educativa (protocolo 4. Informe
técnicon.° 1)

Objetivo: disenar estrategias pedagdgicas para la ensefianza intercultural de las
ciencias.

Enfoque: observacion de clases en instituciones rurales; interacciéon con
docentes y estudiantes para identificar estrategias didacticas; andlisis de
documentos institucionales.

Resultados esperados: desarrollo de metodologias educativas que integren
saberes locales y académicos.

9.3.5. Protocolo del taller de profesores (Informe técnico n.° 1)

Objetivo: identificar y fortalecer competencias docentes en la ensefianza de
ciencias con enfoque intercultural.

Enfoque: formacion docente en metodologias interculturales; aplicacién de
estrategias para la ensefianza de las ciencias en contextos rurales.

Resultados esperados: docentes capacitados en estrategias de ensefianza con
didlogo de saberes.

Una fase de la etapa de Configuracion del corpus y gestion del conocimiento,

denominada Sistematizacion e interpretacion del trabajo de campo social y antro-

poldgico, ambiental y educativo, se orientd a organizar sistematizar y analizar la

informacién recolectada en las salidas a campo, los documentos institucionales y

de la percepcion de los estudiantes de doctorado con la intencion de identificar e

interpretar categorias emergentes, superfamilias, familias y c6digos. Se especifican

a continuacion sus particularidades.

9.3.6. Protocolo de disefio de instrumentos para la configuracién
del corpus y gestion del conocimiento (protocolo 7. Informe
técnicon.° 1)

Objetivo: estandarizar los procesos de recoleccién y andlisis de datos del
proyecto.
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Enfoque: creacién de cuestionarios, guias de entrevista y formatos de
observacién; evaluacion de la fiabilidad de los instrumentos disenados

Resultados esperados: generacion de herramientas metodolégicas validadas
para el andlisis de informacion.

9.3.7. Protocolo de inmersion en la comunidad y recoleccion de
informacién (protocolo 2. Informe técnico n.° 2)

Objetivo: documentar y analizar la interaccién de los investigadores con las
comunidades.

Enfoque: trabajo de campo con actores clave de la comunidad; entrevistas y
registros de observacion.

Resultados esperados: registro detallado de practicas culturales relevantes para
la ensefianza de las ciencias.

9.3.8. Protocolo de sistematizacion y levantamiento de
documentos primarios (protocolo 3. Informe técnico n.° 2)

Objetivo: organizar y digitalizar la informacién recopilada en la fase de
inmersion.

Enfoque: creacién de bases de datos de documentos primarios; digitalizacion
de registros etnograficos y entrevistas.

Resultados esperados: un archivo estructurado para el andlisis del corpus de
conocimiento.

9.3.9. Protocolo de anélisis microscopico y configuracion de
categorias emergentes (protocolo 4. Informe técnico n.° 2)

Objetivo: identificar y clasificar las categorias emergentes del estudio.

Enfoque: andlisis cualitativo de datos recolectados; aplicacion de técnicas de
codificacion y categorizacién de informacion.

Resultados esperados: generacion de una estructura analitica para el
procesamiento de datos.
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9.3.10. Protocolo de entrevistas a estudiantes de doctorado
(protocolo 8. Informe técnico n.° 2)

Objetivo: analizar la percepcion de los estudiantes de doctorado sobre la
ensefianza de ciencias en contextos interculturales.

Enfoque: entrevistas a doctorandos involucrados en el proyecto; andlisis de su
contribucién metodoldgica.

Resultados esperados: documento de reflexiones académicas sobre la relacién
entre CCA 'y CTL en la educacién cientifica.

Por Gltimo, en la fase de Disefio de innovaciones se busca adelantar acciones de
caracter teérico metodolégico, epistemolégico e interdisciplinar para consolidar
corpus de conocimiento y emergencia de contenidos de ensefianza, esto es, lo
ensenable, mediante ejercicios de sintesis de los procesos y actividades ante-
riormente expuestos con la participacién de sabedores docentes y estudiantes
de los municipios de Fosca y Fémeque.

9.3.11. Protocolo de organizaciéon de las comunidades de practica
interculturales (CoP-l) (protocolo 9. Informe técnico n.° 3)

Objetivo: establecer comunidades de aprendizaje colaborativo en torno a la
educacion intercultural.

Enfoque: creacion de redes entre docentes, sabedores locales y estudiantes;
desarrollo de metodologias participativas.

Resultados esperados: espacios de intercambio para la integracion de
conocimientos.

9.3.12. Protocolo del taller de amasijos (protocolo 10. Informe
técnico n.° 3)

Objetivo: revalorizar saberes culinarios tradicionales como estrategia educativa.

Enfoque: talleres de cocina con participacién comunitaria; reflexion sobre la
relacién entre alimentacién, cultura y educacién cientifica.
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* Resultados esperados: creacién de materiales didacticos sobre ciencias y
cultura alimentaria.

9.3.13. Protocolo del primer ciclo iterativo (protocolo 12. Informe
técnico n.° 3)

e Objetivo: implementar y evaluar la primera fase del modelo pedagégico
intercultural.

e Enfoque: talleres con docentes; disefio de estrategias de ensefanza adaptadas
a la realidad local.

* Resultados esperados: ajuste y optimizacion del modelo pedagdgico en
educacion cientifica intercultural.

9.4. Conclusiones

A partir de un andlisis exhaustivo de los protocolos de investigacion empleados
en los tres informes del proyecto «Inclusién y reconocimiento de la diversidad y
diferencia cultural en la educacion cientifica, mediante innovaciones educativas
que fomenten el dialogo entre conocimientos cientificos académicos (CCA) y lo-
cales tradicionales (CTL) en y para comunidades rurales. Estudios de caso: Fosca
y Fémeque», se han identificado hallazgos clave que facilitan la evaluacién del
impacto metodolégico, pedagdgico y sociocultural de la investigacion.

9.4.1. Rigor metodolégico y sistematizacion del proceso
investigativo

Uno de los principales aportes de este estudio ha sido la implementacién de
protocolos bien estructurados, que han permitido una organizacion metodolégica
clara en cada fase del proyecto. La variedad de protocolos disefiados garantiza:

e Consistencia en la recoleccién y andlisis de datos, evitando sesgos en la
informacién obtenida.

e Adaptabilidad a diferentes contextos (social, educativo y ambiental), lo que
permite hallazgos que reflejan de manera precisa la realidad de las comunidades
estudiadas.

e Transparencia en la sistematizacion del conocimiento, facilitando su
replicabilidad en otros estudios o contextos educativos interculturales.
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El protocolo de sistematizacion y levantamiento de documentos primarios
(protocolo 3, Informe técnico n.° 2) ha sido clave para consolidar un conjunto
de datos estructurado, asegurando la trazabilidad de la informacién recolectada
en el campo.

9.4.2. Integracion de conocimientos cientificos académicos (CCA) y
locales tradicionales (CTL)

El estudio ha demostrado que la educacién cientifica, en comunidades rurales,
debe integrar las practicas y saberes tradicionales como un componente esencial
en la ensefianza de las ciencias. En este contexto, los protocolos de observacion
antropoldgica y analisis sociocultural (protocolos 1y 2, Informe técnico n.° 1)
han permitido:

¢ Identificar CTL valiosos para la ensefianza de ciencias, especialmente en areas
como la agricultura, la biodiversidad y la soberania alimentaria.

e Visibilizar la existencia de estrategias pedagdgicas tradicionales que pueden ser
incorporadas en el curriculo formal de educacién cientifica.

e Reforzar la importancia del didlogo intercultural en el aula, evitando la
imposicion de modelos educativos homogéneos que desestiman la diversidad
de conocimientos locales.

Ademas, la implementacién del protocolo de taller de amasijos (protocolo 10,
Informe técnico n.° 3) ha validado que las practicas culturales pueden ser utiliza-
das como herramientas educativas para integrar CCA y CTL en el aprendizaje.

9.4.3. Impacto en la ensefianza de las ciencias en contextos
rurales

Los resultados indican que el proyecto ha transformado la forma en que se entiende
y se ensefa la ciencia en las comunidades rurales. A través de los protocolos de
inmersion educativa (protocolo 4, Informe técnico n.° 1) y la creacion de comu-
nidades de practica interculturales (CoP-I) (protocolo 9, Informe técnico n.° 3),
se han logrado avances significativos:

*  Mejora de las practicas docentes mediante talleres de formacién en enfoques
interculturales.
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e Desarrollo de estrategias pedagdgicas innovadoras, como el uso de fichas
didacticas que incorporan conocimientos locales.

e Aumento de la participacién comunitaria en la creacién de estrategias
educativas, fomentando la construccion colectiva del conocimiento.

El primer ciclo iterativo (protocolo 12, Informe técnico n.° 3) permitié evaluar
la aplicabilidad de estos enfoques en el aula, confirmando su efectividad en la
ensefianza de ciencias en contextos interculturales.

9.4.4. Dimension ambiental: incorporacion del conocimiento local
en la educacioén cientifica

La dimension ambiental del proyecto ha sido clave para entender como las comu-
nidades manejan sus recursos naturales y como estos saberes pueden integrarse
en la ensenanza de las ciencias. El protocolo de trabajo de campo ambiental
(protocolo 3, Informe técnico n.° 1) permitié:

* Identificar practicas agricolas tradicionales y su conexién con la sostenibilidad
y la soberania alimentaria.

* Analizar la percepcién local sobre el uso del suelo, la biodiversidad y la gestién
del agua.

e Relacionar estos conocimientos con el curriculo de ciencias naturales,
fomentando el aprendizaje contextual.

Este protocolo demostré que el conocimiento ambiental local puede enriquecer
la ensenanza de la ciencia al abordar temas como el cambio climatico, la gestion
sostenible del agua y la biodiversidad.

9.4.5. Contribucion a la investigacion y la educacion intercultural
La investigacién ha tenido un impacto notable en la generacién de conocimiento
sobre educacion intercultural y en el desarrollo de metodologias que se pueden
aplicar en diversos contextos rurales. Entre los principales aportes se destacan:

e la creacién de un modelo de educacién cientifica intercultural, basado en la
coconstruccion del conocimiento y el didlogo entre saberes.
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e El establecimiento de protocolos que pueden ser replicados en otros estudios
sobre educacion en comunidades rurales e interculturales.

e El fortalecimiento de la relacion entre las comunidades y el ambito académico,
fomentando la investigacion participativa.

El protocolo de entrevista a doctoranda (protocolo 8, Informe técnico n.° 3)
subray6 la importancia de incluir diferentes niveles académicos en el analisis del
impacto del estudio, garantizando una vision integral de los resultados.

A partir del analisis unificado de los protocolos, se llega a las siguientes con-
clusiones:

* Los protocolos han sido fundamentales para asegurar la validez cientifica y la
organizacién del conocimiento generado en la investigacion.

e la interaccion entre CCA y CTL enriquece la enseflanza de las ciencias,
facilitando la creacion de un curriculo que sea relevante y significativo para los
estudiantes de dreas rurales.

e Es esencial integrar conocimientos ambientales en la educacion cientifica
para promover la sostenibilidad y la soberania alimentaria en las comunidades
rurales.

e Lasestrategias pedagdgicas que se basan en la coconstruccién del conocimiento
y la participaciéon comunitaria han demostrado ser efectivas para fortalecer la
educacion intercultural en ciencias.

e La creacién de comunidades de préctica interculturales (CoP-I) ha permitido
que el conocimiento generado en la investigacion se mantenga activo y se
pueda replicar en otras comunidades.

e El enfoque ético del proyecto ha asegurado el respeto por la autonomia de las
comunidades y ha fomentado una relacién de confianza entre investigadores y
participantes.

En resumen, este estudio no solo ha facilitado una mejor comprension de la
educacion cientifica en comunidades rurales, sino que ha ofrecido un modelo
que puede ser replicado en futuras investigaciones sobre educacioén intercultural.
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