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Resumen 

El propósito de esta investigación de corte cualitativo es la aplicación de prácticas de 

laboratorio de precisión (PLP), mediante la implementación en el aula de un “sistema de 

adquisición y análisis de datos” (Londoño et al., 2017) con miras al aprendizaje significativo de 

fenómenos cinemáticos, para estudiantes de décimo grado de la institución educativa los 

volcanes. Se pretende con este artículo  realizar un acercamiento al estado del arte de la  

propuesta, mediante la revisión de  las contribuciones sobre conceptualización, diseño de 

módulos y guías, diseño de prototipos con Arduinos y aplicación de TIC’S encaminadas al 

aprendizaje de la cinemática, a partir de la revisión de publicaciones en revistas y tesis en 

repositorios de universidades de habla hispana,  en los últimos 5 años, analizando  tendencias, 

contribuciones,  y aportes tanto pedagógicos como didácticos. 

Palabras Claves: Aprendizaje significativo, prácticas de laboratorio de precisión PLP), 

fenómenos cinemáticos, movimiento rectilíneo.   

 

Abstract 

The qualitative research aims to conduct precision laboratory practices through the 

implementation in classrooms of a “Data Acquisition and Analysis System” (Londoño et al., 

2017) with a view to the meaningful learning of kinematic phenomena in tenth-grade students 

from Institucion Educativa Los Volcanes. The article below intends to  approach to the state of 

the art by reviewing previous contributions regarding conceptualization, guides, and modules 

design, prototype design with Arduino, and application of ICT’s for kinematics learning from 
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journal publications and thesis in Spanish speakers university repositories dated in the last five 

years, analyzing trends and contributions from pedagogic to didactic approaches.  

 

Keywords: Meaningful Learning, Laboratory Precision, Kinematic Phenomena, Rectilinear 

Motion. 

 

Introducción  

En las escuelas, tal y  como lo plantean (Rúa, et al2012) y  

(Espinosa, et al 2016)  la concepción que tienen los docentes sobre 

ciencia, y el desarrollo del conocimiento científico influyen 

significativamente en la forma como se enseña, transmitiendo  una  

imagen  de ciencia de alta complejidad, contribuyendo  a acrecentar una 

actitud desinteresada y con escasa o nula motivación. En este contexto, 

las experiencias  de laboratorio, representan una alternativa eficaz, 

dado que permiten la construcción del conocimiento científico escolar 

Marín(2008), se pretende desarrollar  prácticas de laboratorios de 

precisión en el aula  mediante el uso de un prototipo; un sistema de 

adquisición y análisis de  datos,  el cual nos permite realizar mediciones 

y observar   “cómo evoluciona un fenómeno en función del tiempo, y  

poder determinar múltiples magnitudes cinemáticas físicas del mismo” 

(Londoño, et al 2017), creando  espacios que incentiven el desarrollo de 

habilidades investigativas que potencien el aprendizaje significativo de 

los estudiantes. 

Como punto de partida para la implementación de las PLP en las 

escuelas, el siguiente trabajo presenta una revisión de la literatura del 

estado de las propuestas de investigación enfocadas al desarrollo de 

experiencias de laboratorio en el aula,  en revistas y repositorios entre 

los años 2015 y 2019 de habla hispana, usando como categoría de 

búsqueda prácticas de laboratorio, discriminando el tipo de aporte 
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como revisión o investigación y estableciendo como ejes temáticos la 

conceptualización, diseño de módulos y guías, diseño de prototipos con 

Arduino y aplicación de herramientas TIC’S. 

 

Metodología  

Para el desarrollo de la propuesta se estableció como categoría 

de búsqueda; prácticas de laboratorios, en revistas y repositorios, 

artículos, trabajos de investigación a nivel de maestría y pregrado, 

usando como criterio  de selección revistas de  habla hispana con 

publicaciones de aplicaciones tecnológicas tales como, Revista de 

Estudios Europeos (UvaDoc); TEC Empresarial; Enseñanza de la física; 

Anais do Simposio Ibero-Americano de Tecnologias Educacionais; 

Virtualidad, Educación y Ciencia; Revista de Física y Unilibre y  los 

repositorio, Universidad del norte,  universidad de Córdoba, 

Universidad Nacional de Colombia. 

A  partir de la categoría,  prácticas de laboratorio, se definieron 

dos criterios,  tipos de contribución; artículos de revisión y/o reflexión 

(Rev/Ref) e investigación (Inv), y las temáticas; conceptualización, 

módulos y diseño de guías, diseño de prototipos con Arduino y 

aplicación de herramientas TICS. (Franco, et al 2020). 

Para el tratamiento y análisis de la información, se construyó  un 

tabla descriptiva, en la cual se discrimina  cada propuesta teniendo en 

cuenta el tipo de revista o repositorio título, año, país,  clasificación de 

la investigación,  tendencia de la temática y el aporte pedagógico y 

didáctico que realiza. 

El análisis de la información se hace en forma gráfica a partir de 

los datos de la tabla, estableciendo la contribución por país y las 
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tendencias de investigación en torno al uso de las prácticas de 

laboratorios, luego se mira desde una perspectiva global  estos 

criterios. 

Resultados  

El avance de investigación consiste en el estado del arte, es 

decir, una revisión de propuestas de investigación, en revistas y 

repositorios entre los años 2015 y 2019 desde el escenario internacional, 

nacional y local, destacando el tipo artículos de revisión y/o reflexión 

(Rev/Ref),  investigación (Inv) y  las contribuciones sobre 

conceptualización de módulos, diseño de guías (CMDG), diseño de 

prototipos con Arduino (DPA) y  aplicación de herramientas TIC’S 

(AHT), encaminados al aprendizaje de la física. Los resultados se 

consolidan en la siguiente tabla. 

 

Tabla 1. Tabla descriptiva (Regional, Nacional e Internacional) 
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Teniendo en cuanta la información consolidada en la tabla, se 

verifica la tendencia de las investigaciones, teniendo en cuenta  para la 

búsqueda  la categoría de prácticas de laboratorio en países de habla 

hispana. 

 

Ilustración 1.  Aporte por país.                               Gráfica 2. Tendencia temática por país 

En particular, en la ilustración.1, se evidencia que en  Colombia  

se presenta un aporte significativo de investigaciones que dan cuenta 

de la pertinencia de la aplicación de las prácticas de laboratorio en el 

aula, seguido por Argentina, que presenta propuestas interesantes que 

vinculan diversas herramientas tecnológicas para el trabajo en las 

escuelas; Costa Rica, con la implementación de laboratorios remotos y 

por último, España; con una novedosa implementación de dispositivos 

móviles en las prácticas de laboratorio. 

En la ilustración 2, se presenta la tendencia de temática por 

países, (CDMG); Conceptualización, diseño de módulos  y guías, (DPA); 

diseño de prototipos con Arduinos  y (AHT); Aplicación de Herramientas 

TICS, se evidencia que en Colombia y en menor grado Argentina se han 

realizado investigaciones en estos tres ejes temáticos,  destacándose  

en Colombia una fuerte tendencia al desarrollo de propuestas de tipo 

conceptual y  enfocadas al diseño de guías y módulos para el desarrollo 

de las prácticas de laboratorios, Costa Rica y España, evidencian 
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investigaciones que articulan las herramientas tecnológicas con la 

enseñanza de la física en la escuela.  

Para tener una visión global, la información que se presenta en 

la tabla se puede consolidar en una gráfica general para establecer el 

estado de las investigaciones relacionadas con la aplicación de las 

prácticas de laboratorio como estrategia importante en el proceso de 

enseñanza de la física.  

 

 

Ilustración 3. Tipo de contribución.                  Ilustración 4. Tendencia de las temáticas. 

A partir de la ilustración.3, se puede observar un fuerte 

componente de propuestas enfocadas a procesos investigativos 

orientados al uso de las prácticas de laboratorios como estrategia 

efectiva de enseñanza, evidenciando que la fortaleza de su aplicación 

se centra en la generación de espacios dinámicos y propicios para el   

aprendizaje de la física y el desarrollo de habilidades y competencias 

científicas.  

En cuanto a la diversidad de temáticas, hemos definidos tres ejes 

considerados importantes para el desarrollo de la propuesta, (CDMG); 

Conceptualización, diseño de módulos y guías, (DPA); Diseño de 

prototipos con Arduinos, (AHT); Aplicación de Herramientas TICS. 

 En la ilustración 4, se puede constatar que la mayor tendencia 

de las investigaciones se centra en la implementación de prácticas de 

laboratorios basadas en la aplicación de herramientas tecnológicas; uso 
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de dispositivos móviles, simulaciones virtuales, softwares y demás 

herramientas. En menor grado, pero no menos importante la aplicación  

en las  prácticas de laboratorios, el diseño y construcción de dispositivos 

a bajo costo para la automatización de medidas usando la plataforma 

Arduino, por último, la construcción de módulos y guías para el 

desarrollo de las prácticas de laboratorios enfocadas en el desarrollo de 

competencias explicación de fenómenos, competencias científicas y  

actitudes emprendedoras, corresponden a una perspectiva importante 

en la metodología de la aplicación de las prácticas de laboratorios como 

una estrategia de enseñanza en el aula. 

 

Conclusiones  

La revisión de antecedente del estado del arte de propuestas 

orientadas al uso de práctica de laboratorios y la clasificación realizada 

en relación al tipo de investigación y tendencias temáticas  nos 

permiten tener como precedente estrategias importantes enfocadas 

en el desarrollo de módulos o guías, empleo de prototipos y uso de las 

TIC’S, las cuales proponen abordar la física desde una perspectiva 

acorde a las nuevas necesidades educativas, son  un factor clave en el 

proceso educativo, puesto que su finalidad es lograr aprendizaje en 

ambientes más motivantes y dinámicos. Dentro de este contexto, la 

implementación de las TIC’S, en el proceso educativo representa un 

aporte importante, sin embargo, también resulta valioso la aplicación 

de la plataforma Arduino,  herramientas que permiten  crear prototipos  

e instrumentos de medición automatizados e interactivos,  recursos 

que programados para el trabajo en el aula resultan potencialmente 

significativos dado que posibilitan la creación de material concreto y  
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manipulable,  es un Hardware de bajo costo, fácil de adquirir, muy 

versátil para ajustarse a cualquier contexto, y permiten  que la ventaja 

que ofrecen en la precisión de las  mediciones en las prácticas de 

laboratorios puedan ser   implementada en la  educación media, 

convirtiéndose en una estrategia trascendental en el proceso de 

enseñanza. 
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