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Resumen

Las concepciones docentes sobre las tendencias del curriculo para la formacién de bidlogos del
siglo XXI, corresponde a un estudio cualitativo y enfoque estudio de caso, realizado con el
objetivo de analizar las concepciones de los docentes de un Programa de Biologia acreditado
de la Costa Norte colombiana. Las unidades de andlisis fueron, el documento de UNESCO (CRES,
2018) y tres expertos de la comisién de acreditacién del Programa involucrado. Se determind
que las concepciones de los docentes apuntan a las tendencias curriculares de
internacionalizacién curricular; desarrollo de competencias en areas emergentes como la
gendmica, biomédicas, bioinformatica y bioprospeccidn; desarrollo de un enfoque curricular de
grado humanista y holistico; fortalecimiento de la investigacién; certificacion de saberes y/o
competencias para la insercién laboral.

Palabras clave: Tendencias curriculares, programa de biologfa, acreditacién, UNESCO.

Abstract

Teaching conceptions regarding trends of the curriculum for the training of biologists of the
21st century, correspond to a qualitative study and a case study approach, carried out intending
to analyse conceptions of teachers from a Biology Program accredited from the Colombian
North Coast. () . Units of analysis were UNESCO document (CRES), and three experts from the
accreditation commission of the program involved. . It was determined that conceptions of
teachers aim to the curricular trends of curricular internationalization; development of skills in
emerging areas such as genomics, biomedicine, bioinformatics, and bioprospecting;
development of a humanistic and holistic degree curriculum approach; research strengthening;
certification of knowledge and/or skills for job placement.

Keywords: Curricular trends, biology programs, accreditation, UNESCO.
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Introduccion

La evolucidn vertiginosa que hoy dia se produce en distintos
ambitos del conocimiento y que afecta el funcionamiento social y el
sistema educativo, induce a los educadores y en especial a los
planificadores a estar en constante indagacién acerca de las tendencias
actuales en materia curricular (Barreto, 2010).

Estos aspectos son relevantes de ser analizados de manera
objetiva, dado que las concepciones que tienen los actores
responsables de la gestién y desarrollo del curriculo (docentes,
directivos docentes) sobre las tendencias de la educacién superior para
el siglo XXl y disciplinas de formacidn, pueden influir significativamente
en la pertinencia y calidad de la profesidn.

Por esta razdn, las universidades deben prestar especial
atencion al estudio de las tendencias curriculares en la educacion
superior, para orientar predeciblemente las variables curriculares y
pedagdgicas de los programas, que garanticen en el futuro un mejor
desempefio de los profesionales en los escenarios sociales, reales,
contextuales y del mercado laboral.

Dichos estudios que son de caracter retrospectivo y
prospectivo, permiten proyectar a futuro el campo de formacién
profesional y previsiblemente ajustar las carreras acorde a las
tendencias de la educacién superior para el siglo XXl y de la disciplina
de formacién, de manera que a través del tiempo, los programas de
educacién superior se mantengan actualizados, no pierdan validez
prematuramente y sean pertinentes y de alta calidad.

Este estudio preliminar, se realizé como aporte ala comprension

de las relaciones entre las concepciones de docentes y planificadores
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de los curriculos de biologia sobre las tendencias curriculares para la
formacién de bidlogos del siglo XXI y los contenidos curriculares y

pedagdgicos en Programas de Biologia de la Costa Norte colombiana.

Metodologia

Esta investigacion se desarrolld mediante un disefio de estudio
de caso cualitativo enmarcado en el paradigma hermenéutico. Martinez
(2010) define la hermenéutica, como el arte de interpretar textos para
lograr su verdadero significado; teniendo como misidn, descubrir el
significado de las cosas, interpretar lo mejor posible las palabras,
escritos, textos, pero considerando su singularidad en el contexto en
donde se desarrolla. Las unidades de andlisis fueron tres (3) expertos

433 integrantes de la comision de acreditacion del Programa de Biologia
involucrado, el documento de UNESCO (CRES, 2018) y otros referentes
tedricos del tema. Las categorias de andlisis de este estudio, fueron
previamente definidas con base en referentes tedricos como Unesco

(2018), Escorcia, et al (2007), Barreto (2010) y se describen en la tabla a

continuacion:

Tabla1. Categorfas de la investigacion

Categorias del estudio
Dindmicas emergentes del desarrollo cientifico,
tecnoldgico y social y la forma cémo los programas de
Biologia incorporan estas tendencias en sus curriculos
de formacién en un proceso de transformacion

Retos y desafios de la
formacion en biologia

profunda.
Criterios para la Aspectos que deben considerarse para la certificacién
acreditacion de de alta calidad de los programas académicos de biologfa
Programas frente a las exigencias del contexto actual.
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Categorias del estudio
Dimensién de Proceso de transformacion de los Programas de
Formacién Biologia encaminado a una formacién con enfoque
curricular humanista y hacia el desarrollo sostenible, la
investigacidn y la internacionalizacidn e integracion
académica regional.
Insercién al mercado | Tendencias en la insercién de los bidlogos en el
laboral mercado laboral presente y futuro.

Fuente. Elaboracién propia (2020).

434
Resultados

Para interpretar las concepciones de los docentes sobre el
curriculo de formacién de bidlogos para el siglo XXl, se llevd a cabo el
proceso de triangulacion con los aportes de cada informante clave del
estudio, los aportes tedricos referenciales y los aportes del equipo
investigador. Cisterna 2005, define la triangulacién como la revisién y
discusion reflexiva de la literatura actualizada sobre la tematica
abordada, la informacidon obtenida del instrumento y la visidn del
investigador. Los siguientes interrogantes y fragmentos de las
entrevistas de profesores, fueron analizados por categoria, con

aspectos relacionados en la literatura especializada:

Tabla 2. Sistema categorial y subtemas formulados desde las entrevistas a los
profesores
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INFORMAN | CATEGORIA 1: CATEGORIA 2: CATEGORIA 3: CATEGORIA
TES CLAVE | Retosy Criterios para Dimension de 4:
desafios de la la acreditaciéon | Formacién Insercién al
formacion en de Programas mercado
biologia laboral
P1: Basado en P2: Desde su P3: Partiendo P4: ;:Acorde
su experiencia, | perspectiva, de su experticia | ala
ccudles ccudles son los docente, como | formacion
considera usted | criterios que cree usted que | quereciben
que son los deben las actualment
retos y desafios | considerarse universidades elos
alos que debe para la deben bidlogos,
responder la acreditacion de | encaminar los cémo
formacion los programas esfuerzos de percibe
profesional en académicos de | los programas usted la
biologia enlos | biologia frente | curricularesde | insercién de
préximos diez alas exigencias | Biologia hacia estos
anos? del contexto una formacién profesional
actual? con un enfoque | esenel
curricular mercado
humanistay laboral
hacia el futuro?
desarrollo
435 sostenible, la
investigacidny
la
internacionaliza
ciéne
integracion
académica
regional?
DOCENTE 1 | Hacer un Un programa Alos curriculos | Yo creo que
(D1) bidlogo que de biologia se les debe lo mejor es
tenga unas para hacer de adicionar un comenzar a
competencias alta calidad componente reestructura
claras, que sean | debe tener algo | muy importante | rel curriculo
trasversales a un plus muy sobre todo de y darle las
las necesidades | importante, manejo de los herramienta
ambientales, quees la ecosistemas, S necesarias
sociales, aplicacién manejo de los para
politicas, de la bioldgica o el socioecosistema | defenderse
region, de la conocimiento s, porque la enel
nacioény del bioldgico se formacién de mercado
pais. Asi mismo, | pueda aplicara | los estudiantes | laboral pero
la las soluciones de biologia debe | estas
internacionaliza | del medio en estar marcada herramienta
cién curriculary | que se no solo desde s deben ser
el desarrollo de las ciencias tomadas
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INFORMAN
TES CLAVE

CATEGORIA 1:
Retos y
desafios de la

CATEGORIA 2:
Criterios para
la acreditacion

CATEGORIA 3:
Dimension de
Formacion

CATEGORIA
4:
Insercion al

formacion en de Programas mercado
biologia laboral
P1: Basado en P2: Desde su P3: Partiendo P4: ;:Acorde
su experiencia, | perspectiva, de su experticia | ala
ccudles ccudles son los docente, como | formacion
considera usted | criterios que cree usted que | quereciben
gue son los deben las actualment
retos y desafios | considerarse universidades elos
alos que debe parala deben bidlogos,
responder la acreditacion de | encaminar los cémo
formacidn los programas esfuerzos de percibe
profesional en académicos de | los programas usted la
biologia enlos | biologia frente | curricularesde | insercién de
proximos diez a las exigencias | Biologfa hacia estos
anos? del contexto una formacién | profesional
actual? conunenfoque | esenel

curricular mercado

humanista 'y laboral

hacia el futuro?

desarrollo

sostenible, Ia

investigaciény

la

internacionaliza

ciéne

integracion

académica

regional?
competencias desarrolld ese bdsicas sino desde los
biotecnoldgicas | conocimiento. desde una mismos
constituyen un formacidn empleadore
reto humanistica. s.
importante en
la formacién
del biélogo.
Hay que Aspectos Toda la La realidad
redisenar el importantes investigacion y es que
curriculo para como por docencia deben | muchos de
estar al dia con | ejemplo el pensarse desde | nuestros
las nuevas impactoy en el impacto que estudiantes,
tecnologias, ese sentido realmente haga | se graduany
para que los creo que la paralaregiény | muchos
estudiantes se | universidad parala egresados
formen en estd jugando un | poblaciénenla | son
dreas papel muy que estamos. docentes de

relacionadas
con gendmica,

importante en
cdmo impacta

Instituciones
de
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INFORMAN | CATEGORIA 1: CATEGORIA 2: CATEGORIA 3: CATEGORIA
TES CLAVE | Retosy Criterios para Dimension de 4:
desafios de la la acreditaciéon | Formacién Insercién al
formacion en de Programas mercado
biologia laboral
P1: Basado en P2: Desde su P3: Partiendo P4: ;:Acorde
su experiencia, | perspectiva, de su experticia | ala
ccudles ccudles son los docente, como | formacion
considera usted | criterios que cree usted que | quereciben
que son los deben las actualment
retos y desafios | considerarse universidades elos
alos que debe para la deben bidlogos,
responder la acreditacion de | encaminar los cémo
formacion los programas esfuerzos de percibe
profesional en académicos de | los programas usted la
biologia enlos | biologia frente | curricularesde | insercién de
préximos diez alas exigencias | Biologia hacia estos
anos? del contexto una formacién profesional
actual? con un enfoque | esenel
curricular mercado
humanistay laboral
hacia el futuro?
desarrollo
437 sostenible, la
investigacidny
la
internacionaliza
ciéne
integracion
académica
regional?
DOCENTE 2 | bioprospeccidn, | la sociedad, Educacion
(D2) informdtica etc, | paralo cual es Bdsica o
que creo es importante Media,
dondevana tanto la incluso
tener mejor contextualizaci universidade
desempeno los | éncomo la s, peroel
préximos anos. | internacionaliza programa
cién curricular. de Biologia
no ensefa
nada
relacionado
con ser
docente,
entonces
estd
enfocado a
la
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INFORMAN | CATEGORIA 1: CATEGORIA 2: CATEGORIA 3: CATEGORIA
TES CLAVE | Retosy Criterios para Dimensién de 4:
desafios de la la acreditacién | Formacién Insercioén al
formacion en de Programas mercado
biologia laboral
P1: Basado en P2: Desde su P3: Partiendo P4: ;:Acorde
su experiencia, | perspectiva, de su experticia | ala
ccudles ccudles son los docente, como | formacion
considera usted | criterios que cree usted que | quereciben
gue son los deben las actualment
retos y desafios | considerarse universidades elos
alos que debe parala deben bidlogos,
responder la acreditacion de | encaminar los cémo
formacidn los programas esfuerzos de percibe
profesional en académicos de | los programas usted la
biologia enlos | biologia frente | curricularesde | insercién de
proximos diez a las exigencias | Biologfa hacia estos
anos? del contexto una formacién | profesional
actual? conunenfoque | esenel
curricular mercado
humanista 'y laboral
hacia el futuro?
desarrollo
sostenible, Ia
investigaciény
la
internacionaliza
ciéne
integracion
académica
regional?
investigacio
n.
El principal reto Tiene que ser un | Falta un
esel Siendo una programa muy | poco mds de
compaginar la carrera con un dindmico cuyo flexibilidad
investigacion, la | componente plan de estudios | en los planes
aplicacién de altamente de corresponda a de estudio
los resultados investigacion, las necesidades | de manera
obtenidos enla | obviamente reales y actuales | quele
DOCENTE 3 | investigacidn deberd tener de la region, podamos
(D3) hacia los una fortaleza especializado en | ofrecer un
sectores en sus grupos elentornoenel | mayor
productivos, de que se campo
para lograr el investigacion e | encuentra. laboral a
aprovechamien | investigacion nuestros
to de los de impacto, por bidlogos
recursos de lo que se debe pienso que
manera fortalecer la hay dreas
sostenible en el | investigacion por ejemplo
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INFORMAN | CATEGORIA 1: CATEGORIA 2: CATEGORIA 3: CATEGORIA
TES CLAVE | Retosy Criterios para Dimension de 4:
desafios de la la acreditaciéon | Formacién Insercién al
formacion en de Programas mercado
biologia laboral
P1: Basado en P2: Desde su P3: Partiendo P4: ;:Acorde
su experiencia, | perspectiva, de su experticia | ala
ccudles ccudles son los docente, como | formacion
considera usted | criterios que cree usted que | quereciben
que son los deben las actualment
retos y desafios | considerarse universidades elos
alos que debe para la deben bidlogos,
responder la acreditacion de | encaminar los cémo
formacion los programas esfuerzos de percibe
profesional en académicos de | los programas usted la
biologia enlos | biologia frente | curricularesde | insercién de
préximos diez alas exigencias | Biologia hacia estos
anos? del contexto una formacién profesional
actual? con un enfoque | esenel
curricular mercado
humanistay laboral
hacia el futuro?
desarrollo
439 sostenible, la
investigacidny
la
internacionaliza
ciéne
integracion
académica
regional?
entorno en el interdisciplinari las
que nos ay biomédicas,
encontramos. transdisciplinar bioinformati
ia. ca, que
necesitan
ser
fortalecidas
0
implementa
das.
Fuente. Elaboracién propia (2020).
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Triangulacién de Fuentes
Categoria 1: Retos y desdfios de la formacién en biologia

A pesar que cada uno de los informantes claves se encuentra en
contacto directo con la formacién de bidlogos, tienen diferentes
criterios sobre los retos y desafios que dicha formacidn encierra, tal es
el caso del Informante clave N° 1 quien apunta mas hacia la formacién
integral lo cual estad claramente estipulado en los lineamientos de la
UNESCO (2018), mientras que el informante clave N° 2, se inclina
mayormente por especificidades como la internacionalizaciéon vy
formacion multidisciplinaria en Bioprospeccién y Bioinformatica y el
informante clave N° 3, profundiza en el aprovechamiento de los
recursos de manera sostenible. Ante lo expuesto, la investigadora
considera que los tres informantes estdn completamente sujetos a la
realidad de los retos y desafios de la formacién de Biologia, sin
embargo, visto desde sus perspectivas, cada uno de ellos cree en un
mayor énfasis, a ello se le suma, que en el marco tedrico, varios autores
avalan estas consideraciones, como el caso de Escorcia, et al (2007),
quienes fortalecen estos contenidos con sus criterios de integracion de
los componentes de la organizacidon educativa superior. Ademas, los
planteamientos de la UNESCO (2018), sobre la educacién del siglo XXI,
advierte que se deben integrar estos componentes aun cuando no sea

una tarea fdcil lograrlo.

Categoria 2: Criterios para la acreditacion de Programas de Biologia

En esta categoria el informante clave N° 1, plantea como criterio
para la acreditacion de Programas de Biologia, la generacién de
conocimiento cientifico y el impacto de este en la sociedad, ala vez que

enfatiza en laimportancia de los procesos de aprendizaje en funcidn de
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las nuevas tecnologias. Coherentemente con lo dicho, el informante
clave N° 2, aporta un nuevo enlace como criterios para la acreditacion
de Programas de Biologia y es la formacion de los recursos humanos
que la sociedad del conocimiento del siglo XXI requiere y la
internacionalizacidn curricular. Mientras que el informante N° 3, expone
como criterios para la acreditacion de Programas de Biologia, la
fortaleza en el componente de investigacion, fortalecimiento de la
investigacion interdisciplinaria y transdisciplinaria el Impacto de los
egresados en el entorno y la formacidon de estudiantes en planes de
manejo ambiental, en la proteccion de los ecosistemas y de la
biodiversidad. De manera, que la investigadora reporta grandes
convergencias en los planteamientos de los tres informantes ya que a
pesar de que cada uno muestra diferentes subcategorias en el campo
. de acreditacion de programas, todos apuntan a la alta calidad a través
de diferentes componentes que a su vez, forman parte de los criterios
de algunos autores o exponentes como la UNESCO (2018) que en sus
lineamientos sobre la calidad de los programas para ser acreditados
manifiesta que el curriculo universitario debe preservar y desarrollar las
funciones fundamentales, sometiendo todas sus actividades a las
exigencias de la ética y del rigor cientifico e intelectual, lo cual encierra

todas las subcategorias mencionadas por los informantes claves.

Categoria 3: Dimensién de formacién

El informante clave N° 1, manifiesta que la formacién en Biologia
estd dirigida inicialmente a la formacion en ciencias basicas, que luego
se va profundizando con la formacidn disciplinar y en todo su desarrollo

se apela ala formacién humanistica, pues la ensefianza de la Biologia ha

[ Memorias VII Congreso Nacional de Investigacion en Educacion en Ciencias y Tecnologia.
Asociacion Colombiana para la investigacion en Educacion en Ciencias y Tecnologia EDUCYT.
14 al 16 de octubre 2020



estado habitualmente al servicio de la preparacidn de los cientificos que
necesita el sistema en la base de la prosperidad econdmica, el bienestar
personal y social. Esta finalidad pedagdgica se ha mantenido con
firmeza como nucleo duro de la educacién superior trazando las
principales lineas del curriculo humanista. Por su parte, el informante
clave N° 2, reconoce dos subcategorias sobre la formacién de bidlogos,
la generacidon de una conciencia ambiental en la sociedad y la
biodiversidad regional, ya que existe una preocupacion creciente por la
conservacion de la diversidad biolégica. Realizando un esfuerzo para
definir y conocer la biodiversidad, y entender por qué y cémo se pierde,
ya que las acciones de conservacidn generalmente estan enfocadas en
el establecimiento de dreas protegidas y la recuperacion de
ecosistemas degradados, pero para generar acciones de conservacion,
establecimiento de planes estratégicos o cualquier otro tipo de
iniciativa, es necesario saber qué es lo que se tiene, cdmo y dénde est3,
es decir, es primordial tener un conocimiento previo de los
componentes de la biodiversidad, que permita obtener en los bidlogos
un deseo de brindar cooperacién a las regiones en la busqueda de
soluciones al respecto. En tanto que el informante clave N° 3, nombra
como elementos claves en la formacién en Biologia la correspondencia
de los planes de estudio con las necesidades contextuales, las
competencias para la investigacion de alto nivel y la utilizacidon de
herramientas de ultima generacién; se debe hacer un cambio en la
manera de concebir la ciencia y el posicionamiento del conocimiento
tradicional, es indispensable involucrar los estudios sociales en las
estrategias de conservacién. No se puede ignorar el conocimiento y
valoracion hacia la naturaleza de las comunidades locales, por lo que es

necesario un trabajo de indagacion y no sdélo estudiar con planes que se
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conviertan en imposiciones para los estudiantes de biologia que
ameritan desarrollar una gran sensibilizacion humana. La investigadora
resume los planteamientos de los tres informantes claves referentes a
la formacidn en Biologia, aludiendo a una razdn, el hecho de que todas
sus observaciones se ajustan a los curriculos universitarios de la
educacion del siglo XXI, sin dejar de reconocer que lamayor importancia
en dicha formacién apunta a la formacidon humanista desde donde
puede lograrse la sensibilizacidn tanto del biélogo como de la sociedad
que lo rodea, por cuanto transmite sus conocimientos para beneficio
de la humanidad y la naturaleza que le da vida. Lo dicho por los
informantes es apoyado por diferentes autores, sin embargo es la
UNESCO (2018), la que aporta conocimientos precisos sobre el tema,
como la adopcidn de una concepcidén y un enfoque curricular de grado
3 humanista y holistico, el cual refiere que la gestidon educativa es un
fendmeno muy complejo dado su caracter multidimensional; en el que

convergen elementos diferentes, pero con grandes posibilidades de

armonizar, logrando un ser integral.

Categoria 4: Insercion de los biélogos al mercado laboral

Basado en su experiencia, el informante clave 1, advierte que se
debe comenzar a reestructurar el curriculo para brindarle a los
egresados herramientas necesarias para defenderse en el mercado
laboral. Pero a lo dicho, Gutiérrez (2015), sostiene que depende
mayormente del emprendimiento del bidlogo, el cual una vez egresado
debe continuar estudios para especializarse mediante un master o
doctorado, ya que hay varias dreas donde un bidlogo es requerido. En

estas exposiciones planteadas de diferente manera pero coincidentes,
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se destaca que el desempefio de los bidlogos en su dia a dia es muy
diverso, puesto que es una profesién con muchas ramas vy
especialidades. Sin embargo, a este particular el informante clave 2
manifiesta que muchos de los graduados en biologia se dedican
Unicamente a la docencia aun cuando en el programa no se les forma
para la docencia. Romero et al (2010), consideran que a la profesién de
bidlogo le falta mas promocién para acabar con el desconocimiento
sobre su labor, lo cual es principalmente culpa de los mismos 444
profesionales. La imagen tradicional de cientifico encerrado en su
l[aboratorio, ajeno al mundo, es ain muy comun hoy en dia, sin conocer
los beneficios que la biologia puede brindarle a las sociedades. En estas
aseveraciones del autor y del informante clave, la investigadora ultima,
que en verdad existe mucho desconocimiento sobre la profesion del
bidlogo, este fendmeno debe ser tratado con mayor énfasis en los
curriculos de los programas de biologia acreditados en las IES. Frente a
este particular, el informante clave 3 plantea que falta un poco mas de
flexibilidad en los planes de estudio para brindarle a los bidlogos
egresados un mayor campo laboral. Lépez (2015), expone que el
bidlogo es el profesional que se encarga del estudio de lavidaylos seres
vivos pero los empleadores muchas veces le exigen a un bidlogo
trabajos que no tienen inherencia con su profesién. A lo dicho, la
investigadora concluye que ambos estan en lo cierto pues la fuente de
empleo mds comun de estos profesionales yace en centros educativos

e instituciones gubernamentales.

Conclusiones

En lineas generales, queda claro que los docentes entrevistados
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involucrado, asumen desde su concepciones, convergencias en los
hallazgos emergentes analizados: internacionalizacién curricular,
desarrollo de competencias en dreas emergentes como la gendmica,
biomédicas, bioinformatica y bioprospeccién, adopcién de una
concepcién y un enfoque curricular de grado humanista y holistico,
fortalecimiento de la investigacidn interdisciplinaria y transdisciplinaria,
flexibilizaciéon en los curriculos de los programas de biologia y su
impacto sobre la fuerza del trabajo ya que éste, es heterogéneo y
determinado por las instituciones existentes, las politicas laborales y las
estrategias corporativas.

Existe también divergencia entre los informantes claves con
respecto a la manera en que se deben formar a los bidlogos, ya que en
algunos casos los entrevistados asumen la postura de brindar una

5 instruccion integral donde se considere también el componente
pedagdgico, mientras que otros consideran que la formacidn que se le
brinda a los bidlogos debe fortalecerse en lo que respecta al medio
ambiente.

En sintesis y segun los informantes claves, los curriculos de
formacion de bidlogos deben reestructurarse, en coherencia con las
expectativas y exigencias del siglo XXI y alineados con los procesos de
globalizaciony con la sociedad del conocimiento que demanda el tercer

milenio.
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