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Resumen

Este articulo presenta el disefio de una propuesta de Unidad Didactica que busca contribuir a la educa-
cion en biologfa y la construccion de ciudadania a través de actividades que abordan el monocultivo de
palma de aceite (Elaeis guineensis) como un problema socioambiental de multiples dimensiones y con
un impacto en la biodiversidad. La propuesta esta dirigida a estudiantes de grado noveno de Bogota,
aunque puede ser adaptada para otros contextos urbanos o rurales. La investigacion se fundamenta en
la metodologfa de Investigacién Basada en Disefio (IBD), enfocandose especificamente en la fase de
disefio de la Unidad Didactica. Los resultados de la propuesta aportan a la comprension de la biodiversi-
dady alaformacidn de ciudadanos capaces de tomar decisiones informadas en diferentes contextos.
Por Ultimo, contribuye a la formacién de profesores al brindar herramientas para abordar el conocimien-

to cientffico desde un enfoque holistico y orientado a la formacion ciudadana.
Palabras clave: Biodiversidad, Ensefianza de la biologfa, Formacion ciudadana
Resumo

Este artigo apresenta o projeto de uma proposta de Unidade Didatica que visa contribuir para a educa-
cao em biologia e a construcao da cidadania por meio de atividades que abordam o monocultivo da
palma de dleo (Elaeis guineensis) como um problema socioambiental de multiplas dimensdes e com
impacto na biodiversidade. A proposta € dirigida a alunos do nono ano do ensino basico de Bogota,
embora possa ser adaptada para outros contextos urbanos ou rurais. A investigacao baseia-se na meto-
dologia de Investigacdo Baseada no Design (IBD), focando-se especificamente na fase de design da
Unidade Didatica. Os resultados da proposta contribuem para a compreensao da biodiversidade e para
a formagao de cidaddos capazes de tomar decises informadas em diferentes contextos. Por fim, con-
tribui para a formacao de professores, fornecendo ferramentas para abordar o conhecimento cientffico

a partir de uma abordagem holistica e orientada para a formagao cidada.
Palavras-chave: Biodiversidade, Ensino de biologia, Formacao cidada
Abstract

This article presents the design of a proposed teaching unit that seeks to contribute to biology educa-
tion and citizenship building through activities that address oil palm (Elaeis guineensis) monoculture as
a multidimensional socio-environmental problem with an impact on biodiversity. The proposal is aimed
at ninth-grade students in Bogota, although it can be adapted for other urban or rural contexts. The
research is based on the Design-Based Research (DBR) methodology, focusing specifically on the de-
sign phase of the teaching unit. The results of the proposal contribute to the understanding of biodiver-
sity and the formation of citizens capable of making informed decisions in different contexts. Finally, it
contributes to teacher training by providing tools to approach scientific knowledge from a holistic per-
spective oriented toward citizen education.

Keywords: Biodiversity, Biology teaching, Citizenship education
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Introduccidon

Colombia es el cuarto pais mas biodiverso del mundo, con un registro de 79.831 especies
hasta 2023, de las cuales el 2,27% se encuentran en estado de amenaza, de acuerdo al Ulti-
mo reporte del Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia (SiB, 2024). Esta
situacion expone que la biodiversidad del pafs atraviesa un estado de vulnerabilidad, lo que
representa un riesgo y desaffo para los sistemas ecoldgicos y la gestion territorial (Instituto
Humboldt, 2023).

Una de las practicas que genera esta vulnerabilidad es el monocultivo de palma de acei-
te (Elaeis guineensis). Aunque este ha proporcionado resultados positivos para la econo-
mia y el empleo en Colombia, también ha impactado negativamente al ambiente. Entre las
principales consecuencias de este tipo de monocultivo se encuentran: la conversion de
bosques naturales en suelos minerales y de turba y la escorrentia de fertilizantes y pestici-
das, lo que afecta tanto directa como indirectamente a la biodiversidad (Meijaard et al.,
2018).

Pese a este panorama, el abordaje escolar de estas tematicas es limitado. De La Cruz y
Pérez (2020) determinaron que los libros de texto usados en las escuelas para abordar el
concepto de biodiversidad no incluyen un analisis integral de sus dimensiones éticas o so-
cioecondmicas, el cual es necesario para el manejo sustentable de los recursos naturales, y
se limitan a un enfoque sistematico fundamentado en la clasificacién taxondmica. Asimis-
mo, se identifican falencias con respecto a los niveles de complejidad de la biodiversidad,
lo cual dificulta el desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes.

En relacion con lo anterior, desde la ensefianza de la biologfa resulta necesario imple-
mentar estrategias que promuevan el cuidado de la biodiversidad frente a problematicas
socioambientales actuales, superando el enfoque de la ensefianza centrada Unicamente
en contenidos disciplinares y vinculando los conceptos bioldgicos con aspectos sociales,
culturales, filoséficos e historicos, tal como plantean Cassianiy Orozco Marin (2021) de ma-
nera que se favorezca el desarrollo de un pensamiento critico que permita a los estudian-

tes cuestionar su realidad y participar en su transformacion.

Por esta razon, el presente articulo expone el disefio de una Unidad Didactica (UD) ba-
sada en el enfoque Ciencia, Tecnologfa, Sociedad y Ambiente (CTSA), en la que se proble-
matiza el concepto de biodiversidad a partir del monocultivo de palma de aceite.

La UD tiene como finalidad que los estudiantes profundicen en su comprensién del
concepto de biodiversidad y, al mismo tiempo, se formen como ciudadanos criticos me-
diante el analisis del monocultivo y la formulacion de estrategias de accion para enfrentar
sus impactos. Finalmente, busca aportar a la formacion docente al proporcionar herra-
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mientas para educar estudiantes capaces de utilizar el conocimiento cientffico en la resolucion de

probleméaticas de su entorno.

La propuesta esta orientada a estudiantes de contextos citadinos, como Bogota, quienes, aun
cuando no experimentan la problematica de forma directa, podran analizar las consecuencias ecolo-
gicas, sociales, politicas y econdmicas del monocultivo mediante su participacion en actividades es-
tructuradas. En este sentido desarrollaran la capacidad de llevar este tipo de analisis a conflictos so-
cioambientales presentes en su contexto local, tomando decisiones informadas sobre la biodiversi-
dad y comprendiendo sus implicaciones. Para ello, la UD asume la biodiversidad como un concepto
estructurante y polisémico (Chaves, 2023; Souza y Freixo, 2024), lo que permite integrar sus dimen-

siones historicas y sociales con el estudio de los sistemas vivos.
Metodologfa

La presente investigacion se inscribe en un enfoque cualitativo y se fundamenta en la Investigacion
Basada en el Disefio (IBD) (Guisasola et al., 2021). La IBD comprende cuatro fases: fundamentacion
tedrica, disefio, implementacion y evaluacion, orientadas a la construccion de propuestas educa-
tivas. De estas fases, este estudio se centra exclusivamente en la fase de disefio, por lo que no con-

templa procesos de implementacién ni evaluacién.

La UD esta dirigida a estudiantes de educacion basica secundaria en contextos urbanos. Al
tratarse de un estudio de disefio, no se trabajé con una muestra especifica de participantes, sino
que el contexto educativo fue considerado como referente para la formulacion de los objetivos, ac-

tividades y criterios de evaluacion.

Como técnica principal se empled el andlisis documental, mediante la revision de literatura rela-
cionada con biodiversidad, el enfoque CTSA, la formacién ciudadana y el monocultivo de palma de
aceite como problematica socioambiental. A partir de esta revision se disefiaron las actividades de
aprendizaje, se seleccionaron los materiales y se establecieron los criterios de evaluacidn que estruc-

turanla UD.
Resultados y Discusion

La unidad didéctica se articula en cuatro momentos (1) la contextualizacion del problema que sitta
a los estudiantes en la realidad del monocultivo y sus consecuencias; (2) la indagacion de las concep-
ciones iniciales, la cual permite reconocer y poner en cuestidn las ideas iniciales en torno a la biodi-
versidad y las acciones humanas; (3) la conceptualizacién, donde se producen conocimientos cienti-
ficos y se trabajan las dimensiones ecoldgica, social, econdémica y politica de la probleméatica; y (4) la
propuesta de accion ciudadana frente al impacto del monocultivo, la cual propicia el posicionamien-
to critico de los estudiantes como ciudadanos responsables, conscientes de sus derechos y dispues-

tos a poner en marcha practicas orientadas al cuidado de la biodiversidad.
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Se presenta a continuacion la estructura general de la propuesta didactica, resultado de la
planificacion rigurosa de actividades que articulan las relaciones CTSA 'y la formacion ciuda-

dana a través de la problematizacion del monocultivo de palma de aceite.

Tabla 1. Objetivos de aprendizaje de la Unidad Didactica

Objetivo de aprendizaje
Comprender el concepto de biodiversidad a partir de la problematica socio am-

biental relacionada con el monocultivo de palma de aceite.

Comparar las variables ecoldgicas, sociales y econdmicas entre un monocultivo de
palma de aceite y un cultivo diverso, analizando sus impactos en la biodiversidad y
las comunidades.

Reconocer la fisiologfa y ecologfa de la palma de aceite (Elaeis guineensis) y su rela-
cion con los ecosistemas circundantes.

Desarrollar pensamiento critico y argumentativo frente a los impactos bioldgicos,

sociales, econdémicos y politicos del monocultivo.

Promover acciones responsables y comprometidas con la proteccion de la biodi-
versidad mediante propuestas de accion ciudadana.

Cdédigo
OA1

OA2

OA3

OA4

OAg

Tabla 2. Estructura de la Unidad Didactica: momentos, actividades y evaluacion

Momento Actividad Objetivos Evaluacion

1. Cine foro: Explorando
el Monocultivo de Palma de Aceite

Se presentara el documental
“Monocultivo de palma de aceite y
sus consecuencias” (disponible en:
https://www.youtube.com/watch?
v=0VTYiYfRMB8) para aproximar a
los estudiantes a la problematica
del monocultivo y suimpacto en la
biodiversidad. A continuacion, se OA1
realizara un cine foro guiado por el
docente, donde analizaran los efec-
tos ambientales, sociales y econo-
micos del monocultivo. Para dar
cierre a la actividad los estudiantes
responderan a las preguntas: ;Cual
es tu postura sobre el monocultivo?
y ¢Qué impacto crees que tiene
sobre la biodiversidad? en un texto
reflexivo.

1. Contextua-
lizacion del
problema

El estudiante reflexiona critica-
mente sobre los efectos del
monocultivo de palma de acei-
te en la biodiversidad, argu-
mentando su postura con ba-
se enlo aprendido en el docu-
mental y la discusion grupal.
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Momento Actividad Objetivos  Evaluacién
2. Oca a la biodiversidad
Se implementara un Juego de la Oca tematico, donde
los estgd|antes,‘ en grupos, avanzaran en un tablero El estudiante partici-
con casillas que incluyen: pa activamente
.- Pregunta Directa (Ej. ;Qué es el monocultivo?, ;Qué es mostrando  disposi-
3‘ Inldagaoon una especie nativa?). Cién para compartir
e las con- ; <
cepciones - Situacién Cotidiana (Ej. ;Conoces algiin monocultivo sus ideas previas
iniciales presente en tu entorno?). sobre biodiversidad
_ _ ‘ _ _ y monocultivo, vy
- Especies Conocidas (Ej. Menciona 3 especies que po- OA1 respondiendo  con
drfan ‘verse 'afectadas po'r, el monocultivo, Menciona coherencia  a  las
especies nativas de tu region). preguntas de acuer-
- Tiempo de Dibujo (Ej. Dibuja un ecosistema diverso). do con su conoci-
Esta dindmica permitird explorar los conocimientos miento inicial.
previos de los estudiantes, fomentard la reflexién vy
3.1 Conceptualizar nuestra biodiversidad
Se mostrard el video BIODIVERSIDAD del Instituto El estudiante cons-
Humboldt (disponible en: https://www.youtube.com/ truye un concepto
watch?v=Rh4txXeKIME) y se complementard con la de biodiversidad
lectura del artfculo "Multidimensionalidad de la biodi- que integra su con-
versidad. Aportes a la formacion inicial de profesores texto local, demos-
de biologfa en Colombia" de Castro et al. 2022 trando comprension
(disponible en: http://www.scielo.org.co/scielo.php? de los aspectos eco-
pid=50121-38142021000200131&script=sci_arttext). Con l6gicos y sociales de
3. Conceptua- esta informacion, los estudiantes crearan su propio la biodiversidad.
lizacidn concepto de biodiversidad, aplicandolo a su contexto oy

local e identificando problematicas cercanas que la
ponen en riesgo.

El resultado se presentarad en un video de 3 a 4 minu-
tos, donde los estudiantes conectaran el concepto con
ejemplos de su entorno. Esta actividad reforzara la
comprension de la biodiversidad y su importancia en la
vida cotidiana.
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Momento

3. Conceptua-
lizacién

Actividad

3.2 Huerto parcialmente imparcial

Los estudiantes realizaran un experimento compa-
rando monocultivo y policultivo. Mediran indicado-
res como el crecimiento de las plantas, el nimero
de hojas, presencia de plagas, Dafio foliar y tasa de
supervivencia. Registran los datos y los presentan
en un informe de laboratorio con graficas y pregun-
tas de analisis, como: ;Qué diferencias hay en el
crecimiento entre monocultivo y policultivo? ;Cémo
influye la biodiversidad en estos resultados? Esta
actividad permitira comprender de manera practica
los efectos de los sistemas de cultivo en |a biodiver-
sidad.

3.3 Guia Guineensis

El docente proporcionara una explicacion general
sobre los conceptos clave de la planta, como la
morfologfa basica y la fisiologfa de la palma de acei-
te. Posteriormente, los estudiantes trabajaran en
grupos para crear un folleto digital interactivo so-
bre la palma de aceite, donde cada grupo profundi-
zard en una parte especifica de la planta (como las
rafces, hojas, frutos, etc.), desarrollando modelos
visuales en 3D con rétulos y diagramas que faciliten
la comprension a través de la plataforma Thinker-
cad. Finalmente, los estudiantes presentaran su
parte del folleto al resto de la clase, promoviendo
el debate y la reflexién grupal.

3.4 Las dos caras de la moneda

Los estudiantes se dividiran en dos grupos: ecolo-
gistas y agricultores. Cada grupo investigara los
impactos bioldgicos, econdmicos y politicos del
monocultivo, usando noticias, datos y graficas para
sustentar sus argumentos. Luego, debatiran en
torno a la pregunta: ;Debe priorizarse la produc-
cion de monocultivos para el desarrollo econdmico,
0 la proteccion de la biodiversidad y el bienestar de
las comunidades? Esta actividad desarrollara el pen-
samiento critico, la argumentacion y la blsqueda
de consensos.

Objetivos

OA2

OA3

OA4

Evaluacién

El estudiante es ca-
paz de identificar las
diferencias clave
entre monocultivo y
policultivo, explican-
do los efectos de
cada uno en la biodi-
versidad y el en-
torno a partir de los
datos obtenidos en
el experimento.

El estudiante pre-
senta un conoci-
miento detallado
sobre la fisiologfa y
ecologfa de la palma
de aceite, relacio-
nando sus caracte-
risticas con los efec-
tos enlos ecosiste-
mas circundantes.

El estudiante de-
muestra habilidades
de pensamiento
critico al argumentar
de manera coheren-
te sobre los benefi-
cios y los costos del
monocultivo, consi-
derando sus impac-
tos bioldgicos, socia-
les y politicos en
relacion con la biodi-
versidad.
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Evaluacién
Momento Actividad Objetivos

El estudiante demuestra

4. Reconocimiento y accién un compromiso con la

4. Propuesta -0 estudiantes disefian una camparia de reforestacion proteccion de la biodiver-
de accidn en la escuela o comunidad, enfocada en especies nati- S'df‘d al disefar unalx,camf
ciudadana vas. Deben realizar un informe en el que presentany pana de reforestacion
frente alim-  argumentan qué especies se plantaran, en qué zonas, OA5 informada, qug/promueA
pacto del coémo se llevard a cabo el proceso de plantacion, y la ve Ia.restauraoon d,e
monocultivo. mportancia de la reforestacién. También deben crear ecosistemas a traves de

la eleccion de especies
nativas y un plan de ac-
cién claro.

carteles de sensibilizacién sobre la importancia de pro-
teger la biodiversidad, como parte de la campafa.

Los resultados evidencian que el disefio de la UD permite enriquecer la comprension del concepto
de biodiversidad a partir del andlisis del monocultivo de palma de aceite, al integrar dimensiones
ecologicas, sociales, politicas y econdmicas de la problematica. Esta propuesta responde a la nece-
sidad sefalada por De La Cruz y Pérez (2020) de superar enfoques centrados exclusivamente en la

clasificacion taxondmica, favoreciendo comprensiones mas complejas de la biodiversidad.

Asimismo, la inclusién de las relaciones CTSA facilita el reconocimiento de la complejidad de las
problematicas socioambientales y promueve el desarrollo del pensamiento critico y la toma de deci-
siones informadas, en coherencia con lo planteado por Cassianiy Orozco Marin (2021) respecto a la

formacion ciudadana en la ensefianza de la biologfa.

Cada componente de la unidad permite no solo la apropiacion del conocimiento cientifico, sino
también la formacién de ciudadanos comprometidos con su entorno, respondiendo a los objetivos
de aprendizaje propuestos. Sin embargo, dado que la investigacion desarroll¢ solo la fase de dise-

flo, se reconoce la necesidad de implementar, evaluary ajustar la UD construida.
Conclusiones

El disefio de la UD permite que los estudiantes profundicen su comprensién sobre la biodiversidad a
través de la problematizacion del monocultivo. Este enfoque promueve el interés por dicho con-
cepto y motiva a los estudiantes a ejercer sus derechos en el contexto local, aportando asf a su

desarrollo como ciudadanos criticos y participativos.

Esta propuesta también contribuye a la formacion docente al proporcionar herramientas para la

formacion de ciudadanos criticos a través de la enseflanza en ciencias. En consecuencia, el educa-

dor se reconoce como un agente politico que promueve en sus estudiantes el pensamiento critico,

el compromiso con los derechos socioambientales y la accién sociopolitica, lo que facilita una com-
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prension profunda de las problematicas e integra estas con los saberes cientificos. Como linea
futura, se sugiere implementar y evaluar la UD en diversos contextos educativos, fortaleciendo la

comprension de la biodiversidad y el desarrollo de competencias ciudadanas.
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