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Resumen

La investigacidn tuvo su origen en la necesidad de establecer elementos formativos
desde el Conocimiento Didactico del Contenido en la Educacion Ambiental que
permitieran relacionar la educacién ambiental con los contenidos en quimica desde
una problematica como la migracion climdtica, la cual resulta ser consecuencia del
cambio climatico, fenédmeno ampliamente conocido y discutido, y su inclusién en el
curriculo de formacidn de profesores de la Licenciatura en Quimica. La investigacién
fue de tipo cualitativo y basado en teoria fundamentada, dado que se hizo uso de
categorias de andlisis, también fue exploratorio teniendo en cuenta el poco estudio
aplicado a este fendmeno desde el campo cientifico. Los elementos formativos
permitieron pensar en un curriculo interdisciplinar y transversal que responda a una

formacion en docentes enfocada en situaciones reales del mundo actual.

Palabras Claves: migracion climatica, cambio climatico, curriculo, formaciéon de

profesores, educacién ambiental.
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Resumo

A investigacdo teve origem na necessidade de estabelecer elementos formativos a
partir do Conhecimento Didatico dos Conteddos em Educacdo Ambiental que
permitissem relacionar a educa¢cao ambiental com os contetidos de quimica a partir
de um problema como a migracdo climatica, que acaba por ser consequéncia da
alteragdes climdticas, fendmeno amplamente conhecido e discutido, e a sua
inclusdo no curriculo de formacdo de professores do curso de Licenciatura em
Quimica. A pesquisa foi de tipo qualitativo e fundamentada na teoria
fundamentada, uma vez que foram utilizadas categorias de anadlise, também
exploratdria, tendo em vista o pouco estudo aplicado a esse fen6meno no campo
cientifico. Os elementos formativos permitiram pensar um curriculo interdisciplinar
e transversal que responda a uma formacao docente centrada em situa¢des reais

do mundo atual.

Palavras Chaves: migracdo climdtica, mudanga climatica, curriculo, formagdo de

professores, educagdo ambiental.

Abstract

The investigation had its origin in the need to establish formative elements from
the Didactic Knowledge of the Content in Environmental Education that would
allow to relate environmental education with the contents in chemistry from a
problem such as climate migration, which turns out to be a consequence of climate
change, widely known and discussed phenomenon, and its inclusion in the training
curriculum of teachers of the Bachelor of Chemistry. The research was of a
qualitative type and based on grounded theory, since analysis categories were
used, it was also exploratory, taking into account the little study applied to this
phenomenon from the scientific field. The training elements allowed us to think of
an interdisciplinary and transversal curriculum that responds to teacher training

focused on real situations in today's world.

Keywords: climate migration, climate change, curriculum, teacher training,

environmental education.
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Introduccion

El cambio climdtico es un fendmeno que se genera por acciones realizadas por los humanos
y que estd en un incremento considerable. Aunque actualmente hay un llamado a proteger
el planeta, se desconoce que hay fendmenos que se derivan de él y que, aunque se atribuian
a otros escenarios, en la actualidad se considera que forman base de un detrimento de la
calidad de vida, uno de estos fendmenos es la migracién climatica, que segtin Pérez (2018),
no esa mas que desplazamientos de comunidades de un lugar a otro, permanecer en
territorios afectados por el cambio climatico hace que se vulneren derechos a la vida, la

salud, la economia y cultura.

La investigacion se baso en un andlisis previo del plan de estudios del curriculo de
formacion de profesores de Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional, en donde
Parga (2015), encontré que pocos espacios académicos vinculaban la educacién ambiental,
lo cual no se relacionaba con los propdsitos expuestos en la institucién desde su misién y
vision. Como afirma Wilches (2013), la educacién ambiental tiene un propdsito particular y
es que desde una formacién educativa de calidad, los individuos puedan tener una mejor
relacién con su entorno sin desconocer las dindmicas sociales, politicas, econdmicas,
ecoldgicas e histdricas que lo componen, de esta forma, cualquier contenido que esté
relacionado con la educaciéon ambiental debe estar conectado a nivel social y cientifico

(Ariza'y Garcia, 2020).

Por otra parte y dado la necesidad de abordar los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) a los espacios de formacién, una problemdtica de creciente aumento como la
migracion climatica estd directamente vinculada con el objetivo 13 “Accién por el clima”.
Ahora bien, en la necesidad de incluir tematicas como la migracién climatica a curriculos de
formacién en quimica, surge la necesidad de “Ambientalizar” dichos contenidos (Parga,
2019), teniendo en cuenta el Conocimiento Didactico del Contenido en Educacién Ambiental
(CDCEA) propuesto por Ariza (2017), cuyas categorias centrales se basan en el conocimiento
del contexto, histdrico, epistemoldgico, afectivo, pedagdgico, y disciplinar y que tienen
como propdsito que el profesor piense su proceso de ensefianza a partir de las realidades
ambientales desde la conexién con los contenidos disciplinares que implica su saber. La
migracion climatica, al ser derivada del cambio climatico puede relacionarse con infinidad de
temdticas los cuales pueden ir desde la historia del planeta, la paleoceanografia, la
paleoclimatologia y los isotopos que se encuentran en el océano para comprender el avance
de las variaciones climaticas como efecto natural desde eventos histdricos pasados, hasta
el cambio climatico como accién directa del humano y sus implicaciones a futuro (Garcia,
2021).

A partir de lo anterior, el objetivo de la investigacion fue establecer los elementos
formativos desde el CDCEA que permitieran articular los contenidos de la quimica con la
educaciéon ambiental, por medio de un disefio metodoldgico cualitativo, descriptivo y
exploratorio en donde se incluyd el andlisis de articulos especializados en donde se
abordara la migracién climatica, seguido del reconocimiento de la concepcidn cientifica del
fendmeno desde una mirada investigativa con expertos en paleoceanografia del Instituto
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de Investigacion en Estratigrafia de la Universidad de Caldas asi como también desde la
mirada de profesores universitarios que han impartido espacios académicos
relacionados con educacién ambiental y finalmente se realizé un andlisis del plan de
estudios y programas sintéticos de los espacios académicos del programa de
Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional en su versién 3.0, la cual

es la mas reciente.

Metodologia

La investigacion se basé en un estudio cualitativo que tuvo como referente el
conocimiento didactico del contenido en educacién ambiental CDCEA apoyado en el uso
de categorias a priori expuestas por Ariza (2017) y categorias emergentes establecidas
desde la teoria fundamentada, las cuales fueron pertinentes en la buisqueda de los
elementos formativos dentro del curriculo de formacidon de profesores, asi mismo, se
considerd un estudio de tipo exploratorio debido a que la vinculacién de la migracién
climatica hasta ahora se estd empezando a vincular en el campo politico y académico
(Offner & Marlowe, 2021).

Dado que la investigacién fue de tipo cualitativo, se hizo uso del programa
Atlas.tio, con el fin de agrupar categorias desde analisis y comparacion Las categorias
centrales obtenidas y cuyas frecuencias fueron mds relevantes, se rodearon de
subcategorias las cuales se agruparon de manera Iégica para que estas correspondieran

con el fenédmeno a estudiar (Rojano, Contreras y Rojano, 2021).
Por otra parte, el desarrollo de la investigacidn se estructuro desde tres etapas:

Etapa diagndstico: Para esta etapa se realizé una matriz de sistematizacion de la
informacién desde en CDCEA aplicado a la migracién climdtica a partir de documentos
encontrados en cinco bases de datos (Redalyc, Dialnet, Google Académico, Science y
Web of Science) cuyo objetivo fue identificar aquello sobre lo cual se investiga en mayor

relevancia respecto a la migracién climética.

Etapa concepcidn cientifica y didactica: Para esta etapa se realizaron entrevistas
semiestructuradas a tres especialistas en paleoceanografia del Instituto de
Investigaciones en Estratigrafia de la Universidad de Caldas , asi mismo se realizd una
entrevista del mismo tipo acompafiada de indicadores de percepcidn interpretados por
escala Likert a tres profesores de Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional
quienes previamente habian orientado espacios de educacién ambiental, con el fin de
interpretar la tematica de migracion climatica relacionada con la educacién para el

desarrollo sostenible y el objetivo 13 de los ODS “Accidn por el clima”

Etapa estudio curricular: En esta etapa se seleccionaron los espacios académicos
0 programas sintéticos del plan de estudios de la Licenciatura en Quimica versién 3.0
para los cuales se considerd que se podia incluir la tematica de migracién climatica a

partir del analisis curricular desde las categorias a priori del CDCEA.
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Los resultados obtenidos en las anteriores etapas, fueron interpretados por triangulacién
para asi poder llegar a los elementos formativos necesarios y que se deben incluir en el curriculo de

formacidn de profesores de la Universidad Pedagdgica Nacional.

Resultados y analisis

Etapa de diagnéstico: A partir de las categorias del CDCEA descritas por Ariza (2017), se identificé
que, durante los ultimos cinco afios, si bien hay avances de estudios relacionados con CDC, la
cantidad de trabajos a evaluar desde el CDCEA es minimo. Por otra parte, en torno a la migracién
climdtica, las categorias con mayor frecuencia como Adaptacién, territorio, Economia y Politica
(Tabla N°1), se asocian al contenido politico de la migracidn climatica, mientras que el trabajo desde
el conocimiento cientifico es muy bajo. En torno a los ODS, existen acercamientos desde medidas
de adaptaciéon y mitigacién frente al cambio climdtico. A nivel de conocimiento histdrico, la
migracion climatica contempla posibilidades desde la evolucién del hombre y sus desplazamientos

en el planeta como consecuencia de las transformaciones climaticas a través del tiempo.

Tabla N°1. Categorias y subcategorias, etapa diagndstico.

Categoria subcategorias ! Tipo de
emergente . conocimiento del
: : CDCEA
Adaptacién | Seguridad, vulnerabilidad, seguridad alimentaria, Conocimiento del
derechos humanos, refugiado, salud, paises pobres. contexto
Arqueologia, Antropoceno. Conocimiento histérico
Temperatura, precipitaciones, inundaciones, sequia, Conocimiento
emisiones de diéxido de carbono, cambio climatico. disciplinar
Desarrollo sostenible, estrategias locales, ODS. Conocimiento
pedagogico
Familia. Conocimiento afectivo
Territorio Rural, urbano, salud, enfermedades infecciosas, Conocimiento del
legislacion, medio ambiente, conservacion, contexto
resiliencia, social.
Cambio climatico, emisiones de diéxido de carbono. | Conocimiento histérico
Cambio climatico, emisiones de diéxido de carbono. Conocimiento
disciplinar
Sistemas educativos, curriculo, ODS. Conocimiento
pedagdgico
Politica Derechos  humanos, legislacion, refugiado, Conocimiento del
vulnerabilidad, vivienda, trabajo, pobreza. contexto
Cambio climatico, derechos humanos, legislacién, | Conocimiento histérico
refugiado.
Cambio climético. Conocimiento
disciplinar
Cambio climatico, derechos humanos, legislacién, Conocimiento
refugiado. epistemolégico
Curriculo. Conocimiento
pedagdgico
Economia Agricultura, trabajo, desigualdad, hombre, mujer, Conocimiento del
derechos humanos, seguridad alimentaria, pobreza. contexto
Evoluciéon humana, variabilidad climatica, proxy. Conocimiento histérico
Agricultura, variabilidad climatica, cambio climatico, Conocimiento
precipitaciones, sequia, proxy. disciplinar
Desarrollo sostenible. Conocimiento
pedagégico

Fuente. Garcia (2021).
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Etapa concepcion cientifica y didactica:

Entrevista a profesores: bajo este instrumento se encontraron como categorias de
analisis de mayor frecuencia las que aparecen a continuacién: ODS, territorio,
refugiado, quimica verde e interdisciplinar (Tabla N°2). Aunque en los datos existen
aproximaciones que permiten entender desde el CDCEA posibilidades de relacién con
el cambio climatico y por ende con la migracién climatica, los datos arrojados
permitieron entender que en general no hay un conocimiento de la migracién
climdtica como fenémeno de desplazamiento de individuos por causas climaticas,
situacién que complejiza el entendimiento y busqueda de posturas desde dindmicas
politicas y sociales para enfrentar las consecuencias propias de la migracidon desde un
campo climatico, dado que el termino migracién sin causas climaticas es entendido y
directamente asociado a problematicas como desplazamientos humanos a causa de
guerra y desigualdad. Un aspecto muy valioso surge desde los contenidos que los
docentes asocian con el cambio climdtico y que por trasferencia podrian asociarse a la

migracion climatica.

Tabla N°2. Categorias y subcategorias, etapa concepcidn cientifica y didactica:

entrevista a profesores.

Categoria subcategorias Tipo de conocimiento
emergente del CDCEA
OoDS Adaptacion, agricultura. Conocimiento del
contexto
Etica, ecociudadana Conocimiento Afectivo
Problematica socio ambiental Conocimiento
pedagogico
Territorio Agricultura, seguridad alimentaria, conflictos Conocimiento del
armados, educacion. contexto
Refugiado Problematica socio ambiental, politica Conocimiento del
socioambiental. contexto

Problematica socio ambiental

Conocimiento
epistemoldgico

Quimica verde

Agricultura, energias alternativas

Conocimiento disciplinar

Energias alternativas

Conocimiento de
contexto

Energias alternativas

Conocimiento
pedagdgico

interdisciplinar
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Entrevista a expertos: desde el campo cientifico, el investigador asocia la migracion climatica
a partir del movimiento de microorganismos por causas climaticas e interpreta el clima como
variaciones en tiempos geoldgicos anteriores y como cambios a nivel antropogénico en la
actualidad y a futuro (Tabla N°3).

Tabla N°3. Categorias y subcategorias, etapa concepcién cientifica y didactica: entrevista a

expertos.
Categoria : subcategorias - Tipo de conocimiento
emergente : del CDCEA
isétopo oxigeno Conocimiento del
disciplinar
fosil Foraminifero, ostracodos, carbonato de calcio, | Conocimiento disciplinar
vida
Conocimiento histérico
clima Paleoclimatologia, glaciaciones e | Conocimiento disciplinar
interglaciaciones, variabilidad climatica — —=
Conocimiento histérico
océano Atmosfera, hidrosfera, proteccion Conocimiento del
contexto
Conocimiento disciplinar
Conocimiento histérico
Conocimiento pedagdgico
Conocimiento afectivo

Fuente. (Garcia, 2021).
Etapa estudio curricular:

El andlisis del plan de estudios permitié identificar la necesidad de incluir temdticas en la
estructuracién macro, meso y micro curricular desde los ciclos de fundamentacién vy
profundizacién para el abordaje de las problemdticas ambientales, puesto que estas se
encuentran alejadas de los contenidos disciplinares. Sin embargo, es importante resaltar que
espacios como ‘“‘geociencias” o “Temas transversales en ciencias naturales y educacién
ambiental” cuentan con elementos que permitirian trabajar la migracion climatica en el aula
(Tabla N°4).

Tabla N°4. Categorias y subcategorias, etapa estudio curricular

Categoria emergente subcategorias - Tipo de conocimiento del
2 : CDCEA
Sociedad- Ambiente | Economia, cultura, politica. Conocimiento del contexto
Industria,  tecnologia,  desarrollo Conocimiento disciplinar
sostenible.
ODS, toma de decisiones, participacion | Conocimiento pedagdégico
ciudadana.
Valores. Conocimiento afectivo
Termodinamica Vida cotidiana. Conocimiento del contexto
Energia, temperatura. Conocimiento histérico
Energia, temperatura. Conocimiento
epistemoldgico
Energia, temperatura. Conocimiento disciplinar
Trabajo en equipo. Conocimiento afectivo
Trabajo en equipo. Conocimiento pedagégico
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Sistema Ambiental | Economia, sociedad, desarrollo | Conocimiento del contexto
Global sostenible.

Océano, glaciaciones, evolucion, Conocimiento histérico
Antropoceno.
Atomo, isotopo, elemento, tabla Conocimiento disciplinar
periddica.
Océano, glaciaciones, evolucion, Conocimiento
Antropoceno. epistemolégico
Pensamiento critico. | Conocimiento pedagégico
Valores. Conocimiento afectivo

Fuente. (Garcia, 2021).

Los resultados y categorias emergentes de las anteriores etapas lograron
establecer los elementos formativos que desde el CDCEA permitan articular la
ensefianza de la quimica con la migracién climatica en el curriculo de formacién de
profesores. Los resultados para cada etapa se triangularon, estableciendo relaciones
desde lo que se investiga en migracion climatica, la concepcidn cientifica y didactica y
la manera en como estos se encuentran en el curriculo de formacién y se agruparon
para cada categoria previa del CDCEA (Tabla N°5). Los contenidos generados
responden a la necesidad de incluir la migracion climatica en los curriculos de
formacidn a través de conocimientos interdisciplinares que se vinculen con tematicas
transversales actuales y que son necesarias en espacios de formacién para que los
docentes puedan enfrentarse a su campo profesional desde una dimensién ambiental

y articulada con los ODS.

Tabla N°5. Elementos formativos

Conocimiento del
CDCEA : Elementos formativos
Conocimiento del Adaptacion, territorio, politica, economia, ODS, refugiado, quimica
verde, océano, sociedad-ambiente, termodinamica, Sistema Ambiental
contexto iy
Global, Interdisciplinar.
O OChT oD Adaptacion, territorio, politica, economia, quimica verde, isotopo, fésil,
discipli clima, océano, sociedad- ambiente, termodinamica, Sistema Ambiental
isciplinar : N
Global, interdisciplinar.
Conocimiento Adaptacion, territorio, economia, ODS, interdisciplinar, océano,
pedagégico sociedad ambiente, termodinamica, Sistema Ambiental Global
Conocimiento Adaptacion, territorio, politica, economia, fésil, clima, océano,
histérico termodinamica, Sistema Ambiental Global
Conocimiento is ; g g s ; ]
epistemolégico Politica, refugiado, termodinamica, Sistema Ambiental Global
Conocimiento o - - -
alocilin Adaptacion, océano, Sistema Ambiental Global

Fuente. (Garcia, 2021).
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Conclusiones

La investigacidon permitié considerar que la migracidn climatica dentro del campo cientifico
requiere mayor investigacion, asi mismo, el desconocimiento del fenédmeno a nivel sial y del
profesorado impide un reconocimiento del fenémeno y posibles lugares de impacto a nivel
educativo, sin embargo se reconocen las posibles asociaciones a este que se podrian hacer
desde el cambio climatico. Por otra parte, la mirada de los investigadores ayuda a entender la
concepcion disciplinar desde una perspectiva histdrica y epistemoldgica. Asi mismo, el andlisis
del curriculo permitié entender que si bien hay espacios que permiten la relaciéon de los
contenidos, estos espacios son minimos. Finalmente, los elementos formativos actian como
claves bajos las cuales los curriculos de formacién de profesores de quimica deben ampliar sus
contenidos en busca de la interdisciplinariedad y transversalidad que implica el mundo actual.
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