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Resumen

Este texto hace parte de una investigacidon que avanza para aportar a la formacidn inicial
de docentes de ciencias en contextos de aula y estudiantes con diversas habilidades.
Durante la bisqueda de antecedentes se encuentran articulos que describen propuestas
fundamentadas en la discapacidad, las necesidades educativas especiales y la diversidad
funcional. Esta mezcla de términos promueve una revision documental para identificar
las tendencias investigativas y definir un camino para orientar la formacidn inicial
docente de ciencias. Para ello, se establecen tres momentos. El primero, revela las
problematicas, necesidades y la pregunta orientadora ¢(Cuales son las tendencias en la
investigacion sobre formacién de docentes de ciencias que se plantean desde diversidad
funcional, educacién inclusiva, discapacidad y las necesidades educativas especiales? El
segundo, describe las formas metodoldgicas del analisis documental. El tercero, concluye
con un paralelo entre la diversidad funcional y la educacidn inclusiva que permitid a la
docente elegir el camino.

Palabras Claves: Analisis documental, diversidad funcional, discapacidad, formacidn inicial
docente de ciencias.
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Resumo

Este texto faz parte de uma investigacdo que avanga para a formacdo inicial de
docentes de ciéncias em contextos de aula e estudantes com diversas habilidades.
Durante a busca de antecedentes, foram encontrados artigos que descrevem as
propostas fundamentais da deficiéncia, as necessidades educativas especiais e a
diversidade funcional. Esta mezcla de termos gerais promove uma revisao
documental para identificar as tendéncias investigativas e definir um caminho para
orientar a formacgdo inicial de docentes de ciéncias. Para ello, se establecen tres
momentos. O primeiro, revela os problemas, necessidades e a pergunta da
orientadora. Quais sdo as tendéncias na investigacdo sobre a formagdo de docentes
de ciéncias que se plantam desde a diversidade funcional, educa¢do inclusiva,
discapacidad e as necessidades educativas especiais? O segundo, descreva as formas
metodoldgicas da andlise documental. O terceiro, concluido com um paralelo entre a
diversidade funcional e a educac¢do inclusiva que permite ao docente escolher o

caminho.

Palabras Claves: Andlisis documental, diversidad funcional, discapacidad, formacién

inicial docente de ciencias.

Abstract

This text is part of an investigation that advances to contribute to the initial training of
science teachers in classroom contexts and students with different abilities. During
the background search, articles were found that described proposals based on
disability, special educational needs and functional diversity. This mix of terms
promotes a documentary review to identify investigative trends and define a path to
guide initial science teacher training. For him, three moments are established. First, it
reveals the problems, needs and the guiding question (What are the trends in
research on the training of science teachers that are planned from functional
diversity, inclusive education, disability and special educational needs? The second,
describe the methodological forms of document analysis. The third, concluded with a
parallel between the functional diversity and the inclusive education that allowed the
teacher to choose the path.

Keywords: Document analysis, functional diversity, disability, initial science teacher
education.
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Introduccion

En la actualidad los docentes de ciencias se encuentran con estudiantes que presentan
diferentes habilidades para construir conocimiento cientifico en el aula de clase. Esta
realidad motivo el interés de investigacion en el campo de la ensefianza de las ciencias,
especificamente la formacién de docentes. Al hacer la busqueda bibliografica, se
encuentran propuestas fundamentadas en diferentes términos como educacién inclusiva,
discapacidad y necesidades educativas especiales de los estudiantes protagonistas. Pero
otras se fundamentan en el reconocimiento de la diversidad funcional, las diferentes

habilidades de los estudiantes.

Por tanto, este primer ejercicio de una docente, quien se propone aportar al proceso
de formacién de docentes, considera que los diferentes temimos y enfoques investigativos
pueden confundir los procesos de formacidn, por eso es importante elegir un camino y

avanzar en él.

A continuacidn, el lector encontrard a través de los tres momentos significativos del
proceso de la docente, sus preguntas, ideas, andlisis, esquemas y concusiones que la
llevaron a definir una tendencia de formacién de docentes de ciencias, ;Cual sera el camino,

educacion inclusiva o diversidad funcional?

Primer momento: ;Cudles son las problematicas y necesidades de la formacién de

docentes de ciencias desde la diversidad funcional?

En este punto, se describen las problematicas que llevaron al desarrollo del analisis
documental que se narra en este escrito. La primera pregunta ¢cudl es el término correcto
que debe emplearse para las investigaciones que relacionan la formacién de docentes de
ciencias con la diversidad funcional o educacién inclusiva? Esta pregunta es un comun
denominador que hacen los docentes de las instituciones educativas en el momento de
reflexionar sobre su ejercicio pedagdgico en el aula diversa funcional. Mds aun, cuando
Romanach y Lobato, (2005) proponen usar el término diversidad funcional con dos
propdsitos.

El primero para referirse a las personas que realizan tareas habituales de formas no
convencionales, por ejemplo, los ciegos leen con el braille y los sordos se comunican con el
lenguaje de sefias. En remplazo de términos peyorativos como minusvalia, déficit,
discapacidad, limitacién. Ya que si analizamos sus componentes Iéxicos “minus” (menos),
“valere” (valer). La definicién de "minusvalia" estd formada con raices latinas y significa
"disminucion de la capacidad fisica o siquica de una persona. De igual manera, la palabra
discapacidad estd formada por la preposicion “dis” que indica negacion, separacidon o
anulacién de una cualidad o funcidén. Entonces discapacidad, es carecer de la funcién o
cualidad. El segundo propdsito que hacen referencia los autores, es cambiar este lenguaje
con el que se refieren a la diversidad de formas con las que los seres humanos se
comunican, movilizan o aprenden. Ya que este cambio ayuda a vencer la segregacién y se
promueve la normalizaciéon de la diversidad funcional en todos los @ambitos humanos,

incluyendo, claro est3, el aula de clase.
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La segunda pregunta ;cudles son las diferencias entre las investigaciones sobre
la formacién de docentes orientados hacia la diversidad funcional, la educacién
inclusiva y las necesidades educativas especiales de los estudiantes? Se plantea con el
fin de enriquecer los procesos de formacién de docentes de ciencias y trazar caminos
hacia un modelo de diversidad que permee la practica pedagdgica investigativa y
reflexiva de los docentes. Una practica que considere los sentimientos sobre las
competencias de los docentes frente a la educacién inclusiva, lo que deja de
manifiesto la inseguridad que sienten al verse enfrentados a este proceso, también
percibida como una actividad compleja que genera incomodidad en los docentes que
sienten inconformidad con sus procesos de formacién. También se vincularian a la
falta de preparacién de estos para dar respuesta a las necesidades educativas
especiales y a la falta de experiencia en el trabajo pedagdgico con nifios que poseen
caracteristicas distintas a las del comun de los estudiantes. (Madero. J., 2017. P.45)

La tercera pregunta busca unificarse para dar respuesta a las dos anteriores y de esta

manera se configura como pregunta orientadora del presente analisis documental.

(Cudles son las tendencias en la investigaciéon sobre formaciéon de docentes de

ciencias que se plantean desde diversidad funcional?
Segundo momento: Formas y métodos.

Figura 1. Proceso de andlisis documental
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Fuente: Elaboracién propia (Bolaiios, 2023)

Este proceso se lleva a cabo mediante tres pasos que se describen en la figura 1. En el
primer paso se realiza la seleccion de publicaciones a través de buscadores
académicos (scielo, scopus, sciencie direct, google scholar, Eric, sprigerink, dialnet)
que cuyas palabras clave incluyan los siguientes términos o sinénimos relacionados

enla tabla 1.
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Tabla 1. Seleccidn de titulos por categoria para el proceso de andlisis

Rango de Afio de publicacién 2015-2021

Familia Categoria | Subcategoria | Titulos encontrados

La educacién dlentifica de alumnos con discapacidad visual: un andlisis en el contexto mexicano.
Formacidn de docentes de ciendias para trabafar con la poblacién en situacidn de discapacidad

Experiencias educativas en la ensefianza de las (lenclas experimentales a nifios y jévenes con Discapacidad vi-
sual.

0 ensino de fisica e os portadores de deficiencia visual: aspectos observacionais fiao visuals de questdes.

Lz actividad experimental como posibilitadora de [z construccidn social el conocimiento en la poblacién sorda

Aprendizaje de denclas a través de audio en nifics clegos

Ensino de fisica interdisciplinar para alunos com deficiéncia visual: a relacie com o saber por meio da pratica do

Formacién de
docentes/ Do- goaloal
Discapacidad [ trabajo docente en el marco de educacién inclusiva

centesf Profe-
sores de cien- Las ciencias naturales para alumnos con discapacidad intelectual: “aprendemos de nuestro entorno”

Educacién P P P
cias inclusivay Anilisis de |z inclusién educativa de un alumno ciego a las dases de quimica de la universidad.

Inclusién Educacidn indusiva y discapacidad cognitiva: pricticas pedagdgicas en la institucién educativa normal superior

farallones dela cudad de Cali
Aulas inclusivas en educacidn primaria a través de experimentos en ciencias naturales,

Necesidades [ L2 formacidn permanente de los docentes de la educacién primaria bsica en [z atencidn educativa a los escola-
educativas | res con necesidades educativas espediales, en el contexto colombiano.

especiales  [Formacian del docente para la atencian de las necesidades educativas espediales de los nifios y ninas con diversi
dad funcional de la universidad Santiago Marifio.

Competencias del docente para atencién a la diversidad fundional

El docente de educacién media general ante la diversidad funcional de los estudiantes. Un reto de la educacién
indlusiva
Ticy diversidad funcional: conodimiento del profaserado

Diversidad | Estado del arte: una mirada sobre la construccidn de conocimiento en discapacidad en CINDE, desde |z diversidad
Diversi- | funcional/ [ funcional

dad Miltiples Andamiaje, basado en una didactica multisensorial, para el proceso de |a ensefiznza de Ia biologia en un aula con
Capacidades | diversidad de capacidades

Transformacidn de la practica docente a partir de la ensefianza del concepto de reacciones quimicas para un aula
diversa

Condiendia inclusiva: talleres experimentales de crecimiento de cristales como herramienta pedagdgica indlusiva

Linea de investigacién en ciencias desde enfoques Socioculturales,

Fuente: Elaboracién propia (Bolafios, 2023)

En el segundo paso, se realiza un andlisis fisico de las publicaciones seleccionadas
obteniendo como resultado una matriz (ver Anexo 1) donde se consigna y relaciona de
cada publicacidon seleccionada; el titulo, autores, afio, problemdticas, necesidades
planteadas, propdsitos, métodos y conclusiones. Esta matriz es el insumo del tercer paso,
en el que se procede a relacionar las caracteristicas fisicas bajo las categorias de seleccidn

de los documentos con el propdsito de identificar las tendencias de la investigacion.

Bolafios, E.M. (2023). Diversidad funcional vs educacién
inclusiva. Orientaciones para futuros docentes de ciencias.

Revista Electrénica EDUCYT, V. 14, (Extra), pp.1023-1032.

Tercer momento: Hallazgos que determinan las posibles tendencias de formacién de
docentes de ciencias naturales desde la educacioén inclusiva y la diversidad funcional

Q

Al finalizar el andlisis realizado de los documentos, la docente redujo las opciones a dos EDUCYT
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caminos uno, el de la educacién inclusiva y otro, desde el modelo de diversidad. A
continuacién, se describen las perspectivas de la educacién inclusiva en relacién con la
discapacidad y las necesidades educativas Especiales.

Andlisis de resultados

Tabla 2. Relaciones entre categorias y analisis fisico

Familia Categoria Subcategoria | Andlisis fisico
Formacion Educacién | Discapacidad | Titulo
de docentes | inclusiva - Palabras clave Identificar
.. Necesidades .. .
de ciencias . Probleméticas tendencias de la
educativas . e s
naturales . Pregunta investigacion
Espediales Propdsitos or categoria
Diversidad | Diversidad oP P %
. Métodos
funcional .
Conclusiones

Fuente: elaboracién Propia (Bolafos, 2023)

La matriz obtenida se sometid a un proceso de organizacion de aspectos comunes en el
contenido de los articulos con ayuda del software Atlas ti, con esta herramienta se
construyeron redes de relaciones de acuerdo con las categorias y los procesos de
investigacion mencionados en la tabla 2. La interpretacién de las redes se presenta a
continuacion.

Figura 2. Red 1: Formacidon de docentes de ciencias desde la educacidén inclusiva y la

Fuente: elaboracién Propia (Bolafios, 2023)
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Andlisis de la red 1: Las tendencias representadas en la figura 2, recogen los aspectos
comunes de las propuestas que se fundamentan en el concepto de discapacidad y a través de
los procesos de investigacion se identifican los siguientes aspectos. Inicialmente se destacan

Q

varias investigaciones con una tendencia marcada desde la perspectiva es el caracter
EDUCYT
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individual de la poblacién ciega. En la problematizacion esta presente una preocupacion
por la escasa actividad experimental para personas con discapacidad sensorial (sordos y
ciegos). Al igual que, justifican los problemas de esta poblacién en el déficit y las

limitaciones de quienes en su mayoria son estudiantes.

Figura 3. Red 2: Formacion de docentes de ciencias desde la educacién inclusiva y las
necesidades educativas especiales

.'/l. ; —— =

Participantes "

Relacién | €
—

Fuente: Elaboracién propia (Bolafios, 2023)

Andlisis red 2: Las tendencias representadas en la figura 3, recogen los aspectos
comunes de las propuestas que se fundamentan en el concepto de necesidades
educativas especiales y a través de los procesos de investigacion se identifican los
siguientes aspectos. Inicialmente en la problematizacidn, se evidencia un interés en
eliminar las barreras del aprendizaje, promoviendo habilidades de pensamiento cientifico
desde la transformacion de las actitudes y las acciones del docente. Los propdsitos se
proyectan hacia la construccidn de estrategias didacticas, como la actividad
experimental y hacia el avance en las practicas inclusivas del docente. Los participantes
de esta categoria fluctian entre grupos de estudiantes con necesidades educativas

especiales, estudios de caso de un docente y un estudiante.

Andlisis de red 3: Las tendencias representadas en esta red, recogen los aspectos
comunes de las propuestas que se fundamentan en el concepto de diversidad funcional y
a través de los procesos de investigacidon se identifican los siguientes aspectos. Un
aspecto comun y relevante es la perspectiva de aula diversa funcional, que se relaciona
con los fundamentos tedricos de esta propuesta enmarcados en el modelo de diversidad
que busca normalizar las diferentes, multiples o diversas, habilidades y capacidades de
los estudiantes.
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Figura 4. Red 3: Formacién de docentes de ciencias desde la Diversidad funcional

Fuente: Elaboracién propia

La problematizacién de las investigaciones es muy diversa, se enfocan en la
escasa formacién de docentes de ciencias para la diversidad que se proyecta a una
reforma de los planes curriculares de las licenciaturas. Los propdsitos se concentran
en caracterizar tres elementos, primero los que permitan analizar las caracteristicas
del contexto y las realidades de los estudiantes de acuerdo con sus habilidades.
Segundo, los elementos de propuestas curriculares fundamentadas en ayudas
multisensoriales. Tercero, los elementos de programas de formacién para la
diversidad de estudiantes.

Conclusiones

Los andlisis de las redes de relacidon se establecen las siguientes tendencias que
permiten a la docente elegir la tendencia mas cercana a sus intereses investigativos:

Tendencias de formacién de docentes de ciencias en relacion con la educacion

inclusiva en términos de Discapacidad y las necesidades educativas especiales

En los documentos se observa que las investigaciones hacen referencia al
proceso que permite el acceso de las personas a distintos ambitos educativos, a la
posibilidad de que todos los estudiantes, sin importar sus particularidades, sean
aceptados sin rétulos. Pero el aula es vista como un espacio homogéneo que debe
abrir espacio a uno o mas estudiantes con discapacidad o un grupo con necesidades
educativas especiales. Por lo que se debe adaptar al curriculo, el docente debe tener
un conocimiento adicional a su saber sobre ensefianza de las ciencias.
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Esta perspectiva corresponde al modelo rehabilitador que se destaca en las
publicaciones revisadas, donde el término discapacidad abarca diferentes definiciones,
proyecciones, visiones y desde cada una de ellas se teje la forma de abordarla en el
quehacer pedagdgico, cotidiano, disciplinar, epistemoldgico, didactico y pedagdgico. Sin
embargo, es relevante mencionar que estas propuestas se enfocan en la historia de unos
pocos estudiantes diferentes porque presentan dificultad, déficit, limitacién y que llegan
a un grupo homogéneo, para quienes deben plantearse actividades sencillas, modificar el
curriculo, adquirir materiales especiales y ensefiarle al docente a trabajar de manera

especifica para esa discapacidad.
Tendencias de formacién de docentes de ciencias en relacion con la diversidad funcional

La proyeccion de las investigaciones enmarca tres aspectos relevantes para que la
docente seleccionara esta tendencia.

Primero, la vision colectiva del aula diversa, donde los problemas nos son las
caracteristicas de los estudiantes ni los culpables son los docentes. Por el contrario,
desde el énfasis en la complejidad de la diversidad de capacidades o diversidad funcional
de sus participantes. El aula diversa funcional se ve como la microesfera donde coexisten
y se encuentran en un grupo heterogéneo de estudiantes y docentes que se relacionan
en torno al conocimiento cientifico, para generar ambientes de aprendizaje
enriquecedores, diversificar la ensefianza prestando especial atencién a sus habilidades y
potencialidades, desarrollar actividades que den respuesta al grupo y al mismo tiempo a

la individualidad de cada estudiante.

Segundo, los métodos de investigacién demuestran fases que relatan un proceso
de altos y bajos en la practica pedagdgica del docente, describen diferentes momentos
de construccion de acuerdo con la realidad que van transformando en el aula, desde la
lectura y comprensidn del contexto de sus estudiantes van buscando caminos gracias a la
reflexién, simultaneidad y flexibilizacidn de la investigacion accién, como método que

prevalece en estas propuestas.

Tercero, la relacion de horizontalidad y de afectividad que resulta al poner a
dialogar las habilidades y formas de aprender de todos los estudiantes a través de la
didactica multisensorial que se ve traducida en la actividad experimental. Donde el
trabajo colectivo es una herramienta que permite la valoracién del otro desde su realidad
y las percepciones individuales que aportan a la construccidn colectiva del grupo sobre el
estudio los fendmenos que decidieron abordar de acuerdo con sus intereses y
cotidianidad, nuevamente el contexto vuelve a jugar un papel importante en la dotacién
de significado.

Finalmente, la docente toma la decisién de avanzar en la construccién en el campo
de la ensefianza de las ciencias naturales de un programa que forme docentes que
construyan conocimiento cientifico significativo a partir de las diferentes habilidades de
sus estudiantes.

1031

inclusiva. Orientaciones para futuros docentes de ciencias.

Bolafios, E.M. (2023). Diversidad funcional vs educacién
Revista Electrénica EDUCYT, V. 14, (Extra), pp.1023-1032.

Q

EDUCYT



inclusiva. Orientaciones para futuros docentes de ciencias.

Bolafios, E.M. (2023). Diversidad funcional vs educacién
Revista Electrénica EDUCYT, V. 14, (Extra), pp.1023-1032.

Q

EDUCYT

Referencias

Arauzo Ortega, S., & Greca Dufrang, I. M. (2016). Las ciencias naturales para alumnos con
discapacidad intelectual: “Aprendemos de nuestro entorno”. Andlisis de la inclusién
educativa de un alumno ciego a las clases de quimica de la universidad.

Bolanos. E., Garcia, E., (2017) Habilidades de pensamiento cientifico en estudiantes con NEE a
través de la actividad experimental: Un estudio de caso en torno al fendmeno de flotacidn.
Garcia, E. Bolanos, E Tesis universidad del Valle

Castafio Duran, A. Transformacién de la practica docente a partir de la ensefianza del concepto de
reacciones quimicas para un aula diversa (Masters thesis, Universidad de La Sabana).

Conciencia inclusiva: talleres experimentales de crecimiento de cristales como herramienta

pedagdgica inclusiva

do Nascimento, W. R. S., de Camargo, E. P., dos Santos Correia, E., & da Silva, V. A. (2019). Ensino
de fisica interdisciplinar para alunos com deficiéncia visual: a relacdo com o saber por meio
da pratica do goalball. Articulo Revista de Estudos de Cultura, 5(14), 75-88.

Estado del arte: una mirada sobre la construccidon de conocimiento en discapacidad en CINDE,
desde la diversidad funcional Orientacion educativa para la diversidad funcional visual en

Nicaragua. Disefio y evaluacién de un programa de formacion para el profesorado

Garcia, E. G. (2015). Linea de Investigacion ensefanza de las ciencias desde enfoques
socioculturales grupo Ciencia, Educacion y Diversidad (CEYD). En A. Zambrano (ed),
Estatuto epistemoldgico de la investigacion en educacidn en ciencias periodo 2000-2011.
Cali: Universidad del Valle.

Jacome M. (2015) Las adaptaciones curriculares para los nifios con deficiencia visual y su incidencia
en el aprendizaje de las ciencias naturales del “Centro escolar Ecuador”.

Lopez Vélez, N., & Lopez Hernandez, M. C. (2020). Propuesta curricular fundamentada en ayudas
multisensoriales como andamiaje para el desarrollo de habilidades cientificas en ciencias
naturales de poblacién escolar con diversidad de capacidades.

Marquez-Ramirez, G. Los estudiantes universitarios con diversidad funcional visual. Sus retos.

Revista Iberoamericana de Educacién Superior. Num. 17, vol. VI, 2015 pp. 135-158.

Palacios, C. E. C., & Manosalva, E. G. M. (2015). Formacidén de estudiantes de ciencias sociales para
trabajar con poblacién en situacion de discapacidad. Educacidn y territorio, 4(1), 49-59.

Reynaga-Pefia, C. G., & Fernandez-Cardenas, J. M. (2019). La educacidn cientifica de alumnos con
discapacidad visual: un andlisis en el contexto mexicano. Sinéctica, (53), 0-0.

Tobdn Arboleda, M.A., Ortiz Restrepo, M.A., & Henao, N.A. (2017). La actividad experimental
como posibilitadora de la construccidn social del conocimiento en la poblacién sorda. Tesis

Universidad de Antioquia facultad de educacién Licenciatura en matematicas y fisica

Sénchez, J., & Elias, M. (2006). Aprendizaje de Ciencias a través de Audio en Nifios ciegos. Nuevas
Ideas en Informatica Educativa, 11-21.

1032



