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Resumen

Las concepciones epistemoldgicas y pedagdgicas de los docentes son clave para
comprender y reformar la educacidn en ciencias. Las ciencias son un campo de
conocimiento importante en la formacion bdsica de los ingenieros. El objetivo es
comprender cdmo se relacionan la visién de ciencia y de su aprendizaje que se esta
desarrollando en las aulas universitarias. En este estudio se abordaran las
concepciones desde la perspectiva epistemoldgica y didactica, para comprender cémo

influyen en el quehacer del profesorado en la ensefianza.
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Resumo

As concepgOes epistemoldgicas e pedagdgicas dos professores sao fundamentais
para compreender e reformar a educagdo cientifica. A ciéncia é um campo
importante do conhecimento no ensino basico da engenharia. O objectivo é
compreender como estd relacionada a visdo da ciéncia e a sua aprendizagem que
estd a ser desenvolvida nas salas de aula da universidade. Neste estudo, as
concepgOes serao abordadas de uma perspectiva epistemoldgica e didactica, a fim

de compreender como influenciam o trabalho dos professores no ensino.

Palavras Chaves: Concepg¢des, epistemologia, educacdo cientifica

Abstract

The epistemological and pedagogical conceptions of teachers are key to
understanding and reforming science education. Science is an important field of
knowledge in basic engineering education. The objective is to understand how the
vision of science and its learning that is being developed in university classrooms
are related. In this study the conceptions will be approached from the
epistemological and didactic perspective, in order to understand how they
influence the faculty's work in teaching.
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Introduccion

El presente trabajo hace parte de una investigacidon del doctorado en Educacién de la
Universidad Distrital, que pretende indagar las concepciones de un grupo de profesores
de ciencias naturales que ensefian en programas de ingenieria en Colombia. El objetivo
es caracterizar las relaciones entre concepciones sobre el conocimiento cientifico v,
concepciones y practicas sobre la ensefianza de las ciencias. En el profesorado
universitario, que forma a futuros ingenieros, persisten dudas sobre la visién de ciencia 'y
de la ensefianza de ésta, que orienta su quehacer en el aula y la manera como impacta en
la formacién de conocimiento cientifico que requiere el mundo para alcanzar desarrollo
sostenible.

Importantes estudios que indagan sobre experiencias, perfiles y prdcticas de
profesores en formacion y en ejercicio, enfocados en las concepciones de profesores
que pretenden conocer sus visiones epistemoldgicas y didacticas en ciencias, se han
desarrollado principalmente en el dmbito de la educacién secundaria (Gil y Rico, 2003;
Porlan et al., 1998).

Asimismo, recientemente han aumentado las investigaciones realizadas en esta
tematica, pero sélo en lo que respecta a educacién secundaria (Sudrez y Lépez Guazo
1993; Porldn y Martin del Pozo, 2002; Porldn et al 1998; Sanmarti 2002). Por tanto, el
objetivo del presente estudio es contribuir a la comprensién de las concepciones
incluyendo algunos antecedentes de estudios realizados con profesores universitarios.

La educacidn superior es uno de los pilares del desarrollo de la sociedad y los
profesores universitarios cumplen un papel fundamental en la calidad de la educacién de
los nuevos ciudadanos del mundo, en consecuencia se ven involucrados en procesos de
transformacién e innovacién (Barnett, 2001) con el objeto de alcanzar un perfil docente
contemporaneo que desarrolle niveles de calidad, en la formacién de profesionales que
actuen como ciudadanos responsables, competentes y comprometidos con el desarrollo
social (UNESCO, 2013).

Las ciencias son un campo de conocimiento importante en la formacién bdsica de
los ingenieros. Por tanto, la vision sobre la naturaleza de la ciencia y la didactica con la
que se ensefia es fundamental en el proceso de aprendizaje y formacién de
conocimiento cientifico aplicado en la ingenieria. Adquiere relevancia entonces
comprender cdmo las ciencias pueden contribuir a que los jévenes adquieran los
instrumentos y destrezas adecuados para que conozcan, interpreten y actden en un

mundo donde lo Unico constante es el cambio (Carvajal y Gémez, 2002).

Mosquera (2008) en su tesis Doctoral plantea que, para ser un buen profesor no
sdlo basta con tener conocimiento sobre la materia o los contenidos a ensefiar o sobre
modelos pedagdgicos o didacticos, sino que se requiere de mas conocimientos y de una
estabilidad epistemoldgica que vincule una serie de actitudes y valores. En este sentido
el profesor debe estar preparado en el dominio disciplinar y en la respectiva didactica.

Segun Bricefio (2013), el valor de las investigaciones encaminadas a identificar las
concepciones y creencias acerca de la naturaleza de la ciencia, el aprendizaje de la
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ciencia y su ensefianza reside en el potencial que tienen para entender la manera como
se desarrollan las practicas de ensefianza (Doménech, Traver, Moliner y Sales, 2006;
Martin del Pozo, Porldn, y Rivero, 2005).

Metodologia

La metodologia se basa en una revisién de literatura, la cual permite identificar
investigaciones recientes, principales autores y sus reflexiones. En el presente estudio es
relevante analizar las principales conceptualizaciones sobre las concepciones de
profesores de ciencias desde la perspectiva epistemoldgica y didactica, para
comprender cdmo influyen en su quehacer en el aula. En la bidsqueda se han tenido en
cuenta bases especializadas como: Scopus® (Base de datos de citaciones y resimenes
seleccionados por expertos), REDALYC (Red de Revistas Cientificas de América Latina y
el Caribe, Espafia y Portugal) y SciELO (Scientific Electronic Library Online), ERIC
(Education Resources Information Center) y PROQUEST en los ultimos veinte afios.

Resultados y analisis
Resultados sobre Concepciones acerca de la Naturaleza de la ciencia

Las concepciones del profesor sobre la naturaleza de la ciencia y la tecnologia (NOS) y
sus visiones acerca de las relaciones entre ellas y con la sociedad, asi como de la
produccidén del conocimiento cientifico, interaccionan con su forma de ensefiar y con sus
ideas sobre el aprendizaje del alumnado (Ferreira-Gauchia, Vilches y Gil-Pérez, 2012).
Puede ser relevante que el profesor universitario comprenda desde la diddctica de las
ciencias la naturaleza del conocimiento y la actividad cientifica: correspondencia,
racionalidad, representacion, lenguajes, intervencidon, método, contextos, valores,

evolucidn y juicio (Amador y Aduriz, 2021).

De acuerdo con Amador y Aduriz (2018), se entiende la NOS como un conjunto de
contenidos provenientes principalmente de la filosofia de la ciencia y en menor medida
de historia y sociologia de la ciencia, seleccionados intencionadamente por su valor para
la educacidn cientifica. En el mismo sentido, Izquierdo, et al. (2016) plantean la NOS
como un conjunto de contenidos procedentes de diversas escuelas de filosofia de la

ciencia.

En estudios realizados por Martinez y Gonzalez (2013) los resultados evidenciaron
una relacién positiva entre las visiones: empirista de ciencia (Porlan y Rivero ,1998) y de
transmisidn-recepcidn del aprendizaje. Esta concepcidon empirista de la ciencia es mas
comin en los profesores con mas afios de experiencia profesional y en aquellos
especializados en el ambito cientifico. En un estudio realizado por Zelaya y Campanario
(2001) en el que se observa que los profesores tienden a considerar la ciencia como el
estudio directo de la realidad, cuyo principal argumento es la utilizacion de un
procedimiento rigido y objetivo (método cientifico).
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Ahora bien, asumir una postura epistemoldgica distinta supone que didactas y
profesores de ciencias reflexionen sobre las concepciones acerca de la ciencia, lo que lleva
a la necesidad de plantear nuevas respuestas fundamentadas a interrogantes como ¢qué
es ciencia?, ;cdmo se desarrollan teorias, leyes y modelos?, ;cudles son las relaciones entre
ciencia y contexto sociocultural?, o ;cémo ha evolucionado la actividad cientifica? (Amador
y Adriz, 2021).

Resultados en estudios de Concepciones sobre la ensenanza de las ciencias

Diversas investigaciones indican que el profesorado posee concepciones, modelos,
imagenes y creencias que influyen en su manera de promover el aprendizaje y de ensefiar
que son transferidas a su alumnado (Ravanal, Joglar, Quintanilla y Labarrere, 2009).

Segun Carniatto y Fossa (1998) algunos profesores universitarios siguen un modelo
tradicional-transmisivo, consideran al estudiante “tabula rasa’” frente a los contenidos, es
decir, no consideran sus ideas previas sobre los fendmenos estudiados, olvidando la
didactica de las ciencias. El profesor necesita investigar sobre didactica de su asignatura 'y
su propia practica de ensefianza (Benedito, 1993; Carniatto y Fossa, 1998).

Mosquera (2008) propone que la epistemologia y la actuacién de los docentes en su
practica se medie por una estructura de matriz disciplinar, la cual proporciona
fundamentos alternativos conceptuales, procedimentales, actitudinales, necesarios para la
construcciéon de un conjunto de conocimientos, ideas y creencias relacionados con la

ensefianza de las ciencias.

Bricefio et al. (2013) confirman que detras de cada modelo didactico, hay visiones
diferentes acerca de a) la naturaleza de la ciencia, sus procesos y productos y de b) cémo
se aprenden las ciencias, y que dichas concepciones originan una forma concreta de c)

como se deben ensefar las ciencias.

Los profesores universitarios de ciencias naturales asumen su rol a partir de ideas,
concepciones y actitudes sobre ciencia y, sobre ensefianza y aprendizaje que apropiaron
en sus aflos como estudiantes universitarios, con modelos de profesores que los formaron.
Cuando el futuro profesor, durante su formacién universitaria, no logra reformular sus
creencias o cogniciones previas sobre la ciencia, para elaborar un modelo docente propio,

tiende a repetir la metodologia de ensefianza recibida previamente (Branddo, 2008).

Conclusiones

El estudio de las concepciones de los profesores tiene sentido en cuanto en estas se
encuentra la base para transformar la ensefianza. Es claro que la formacién de profesores
del siglo XX tuvo éxito en el desarrollo de la ciencia, pero la facilidad del acceso al
conocimiento, y el constante cambio del mundo actual, requiere adaptarse a concepciones

alternativas de ciencia y su ensefianza y aprendizaje.
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Existe un conocimiento de la diddactica de las ciencias que se ha desarrollado en los
ultimos afios: teorias del aprendizaje de las ciencias, actitudes, motivacion, estrategias de
ensefianza de las ciencias, resolucidon de problemas, trabajos practicos y en contexto, la
necesidad de actualizar los curriculos, la innovacidn e incorporacién de nuevos recursos
tecnoldgicos y digitales, los modelos de evaluacién de los aprendizajes son condicién
suficiente para que el profesor universitario reflexione sobre su rol en la ensefianza de las

ciencias para ingenieros.

De acuerdo con los estudios revisados, las concepciones epistemoldgicas y
pedagdgicas de los docentes son clave para comprender y reformar la educacién en
ciencias. En relacion con los profesores universitarios son escasos los trabajos, en
particular de profesores de ciencias naturales en programas de ingenieria. También es
relevante investigar cdmo el profesorado universitario fomenta competencias cientificas
y si, efectivamente, las concepciones de estos se articulan con perspectivas mds

contemporaneas en la ensefianza de las ciencias.
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