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Resumen

El siguiente articulo es fruto del trabajo realizado dentro de la Maestria en Educacién de
la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. En él se presenta la caracteriza-cién de
los cambios didacticos en la practica de un profesor universitario de quimica
organometdlica, mediados por el Conocimiento Diddctico del Contenido y la Naturaleza
de las Ciencias. Para ello, se utilizé un enfoque multiparadigmatico (Interpretativo-
Sociocritico) y plurimetodoldgico, de tal manera que fue posible comprender la practica
del profesor a profundidad. Esto con el fin de promover cambios didacticos, voluntarios y
graduales, a distintos niveles (conceptual, actitudinal, procedimental). La intervencion
realizada permitié al docente, entre otras cosas, transformar sus concepciones sobre el
hecho educativo y plantear nuevas estrategias de explicacion para el contenido de la
asignatura. Sin embargo, alin se encuentran resistencias a la hora de relacionar la
Naturaleza de las Ciencias con su ensefianza, cuestién que concuerda con estudios

anteriores.

Palabras Claves: Didactica de las Ciencias, Conocimiento Didactico del Contenido,
Naturaleza de las Ciencias, Cambio Didactico, Quimica Organometalica.
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Resumo

O artigo seguinte € o resultado do trabalho realizado no ambito do Mestrado em
Educagdo na Universidade Distrital Francisco José de Caldas. Apresenta a caracteriza-
cdo das Alteracdes didaticas na pratica de um professor universitario de Quimica
Organometdlica, mediada pelo Conhecimento Diddtico do Contelddo e Natureza da
Ciéncia. Para este efeito, foi utilizada uma abordagem multiparadigmatica
(Interpretativa -Socio critica) e plurimetddica, de tal forma que foi possivel
compreender a prdtica do professor em profundidade. O objetivo era promover
Alteracdes didaticas voluntdrias e graduais a diferentes niveis (conceptual, atitudinal,
processual). A intervencdo permitiu ao professor, entre outras coisas, transformar as
suas concep¢des de educagao e propor novas estratégias para explicar o contetido da
matéria. No entanto, ainda existe resisténcia quando se trata de ligar a natureza da

ciéncia ao seu ensino, o que estd de acordo com estudos anteriores.

Palavras Chaves: Diddatica da Ciéncia, Conhecimento do Conteldo Didatico, Natureza

da Ciéncia, Alteragdes Didaticas, Quimica Organometdlica.

Abstract

The following article is the result of the work carried out within the master’s degree in
Education of the Universidad Distrital Francisco José de Caldas. It presents the
characterization of didactic changes in the practice of a university professor of
organometallic chemistry, mediated by Pedagogical Content Knowledge and Nature
of Science. For this purpose, a multi-paradigmatic (Interpretative-Sociocritical) and
plurimethodological approach was used, in such a way that it was possible to
understand the teacher's practice in depth. This was done in order to promote
didactic changes, voluntary and gradual, at different levels (conceptual, attitudinal,
procedural). The intervention allowed the teacher, among other things, to transform
his or her conceptions about education and to propose new strategies of explanation
for the content of the subject. However, there is still resistance when it comes to
relating the Nature of Science to its teaching, a question that is consistent with

previous studies.

Keywords: Science Didactics, Pedagogical Content Knowledge, Nature of Science,
Didactic Changes, Organometallic Chemistry.
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Introduccion

En las dltimas décadas, la investigacion educativa ha centrado su atencién en la Didactica
de las Ciencias como cuerpo de conocimiento que abarca las teorias del aprendizaje de las
ciencias y sus metodologias (Mellado, 1999). Una de las lineas esenciales de este campo es
el disefio de propuestas de formacién del profesorado (Porldn, 1998). Sin embargo, como
afirma Mellado (1999), existe una escasez notable en las investigaciones relacionadas con
profesores universitarios. De alli que, en palabras de Campanario (2002) sea necesario:

(...) investigar y aprender mas sobre ellos [los profesores universitarios], sobre sus
concepciones y habitos docentes, sobre sus actitudes y motivaciones y sobre sus
estrategias de ensefianza. (pag. 318)

Es por esto por lo que dicha linea busca comprender las concepciones de los
profesores universitarios para generar transformaciones que conlleven al mejoramiento de
la calidad educativa. De alli que sea esencial el desarrollo de trabajos investigativos en este
nivel, de tal manera que se rompa con esa idea de que “para ser profesor es suficiente con
tener conocimientos sobre la materia, experiencia, sentido comun y cualidades personales
innatas” (Mellado, 1999, pag. 232). Esto adquiere ain mas relevancia en areas como la
Quimica Organometdlica, en donde los docentes suelen tener formacidn en investigacién

pero poco conocimiento pedagdgico.

Lo que es aun mds interesante es que este tipo de profesor posee un conocimiento
especifico que lo diferencia de otras profesiones. Se habla entonces de un Conocimiento
Didactico del Contenido (CDC) (Shulman, 1986) que esta relacionado con el estudio del
conocimiento disciplinar de la materia para su ensefianza. En la medida en que este CDC se
hace consciente, es posible pensar en la consolidacidon de una identidad docente que
conlleva la generacidn de cambios didacticos en términos conceptuales, procedimentales y
actitudinales (Mosquera, 2016). Dentro de las ciencias experimentales, dichos cambios
pueden ser promovidos desde la Naturaleza de las Ciencias (NdC), de tal manera que la
historia, la epistemologia y la sociologia de las ciencias se convierten en “conocimientos
mediadores” que generen transformaciones en las actividades académicas del docente y
en el aprendizaje de los estudiantes. Es por esto por lo que el objetivo de este trabajo era
caracterizar los cambios en la practica docente de profesores universitarios, mediados por
el CDC, mediante la incorporacién de la NdC en la ensefianza de la Quimica Organometa-
lica.

Metodologia

La investigacion se desarrollé con un docente universitario en ejercicio, vinculado a la
Universidad Nacional desde el afio 2017, sin estudios relacionados con educacién. Para
lograr la caracterizacién de los cambios didacticos en su practica, se optd un enfoque
multiparadigmatico y plurimetodoldgico, en consonancia con la propuesta de Denzin
(2008), quien promueve el uso de un bilingliismo metodoldgico para la comprensién de
fendmenos complejos. En especial desde la investigacion educativa, en donde “ningin
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paradigma de investigacion puede contestar adecuadamente todos los interrogantes
planteados en el ambito educativo” (Arnal, Rincén, & Latorre, 1992, pag. 33).

Gréfico N°1. Instrumentos de recoleccién de informacion utilizados en el Programa de Formacion.
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02
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Fuente. Construccidn Personal.

Es por esto por lo que se articuld el paradigma interpretativo con el sociocritico
(Creswell & Poth, 2018). En cuanto al enfoque plurimetodoldgico, la investigacién se
valio del Estudio de Caso (Stake, 2005), para comprender el proceso lo mds
detalladamente posible. Este se complementd con la Investigacion Participativa
Dialdgica, una propuesta chilena (Ferrada, y otros, 2014) que busca la consolidacién de
una comunidad investigativa que participa de manera voluntaria en la trasformacién de
su realidad. Para la recolecciéon de informacidon se utilizaron cinco instrumentos
concretos (Grafico 1). Estos se articularon en un Programa de Formacidn, en el que a
través de didlogos periddicos orientados por textos construidos, se abordaron diversas
tematicas que fomentaran la generacién de cambios didacticos en el ser y quehacer del
profesor asociado. Este Programa de Formacion se desarrolld durante dos semestres
académicos (2020-2 y 2021-1) en tres fases (Gréfico 2).

Grafico N°2. Fases del proceso investigativo desarrollado.
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Resultados y analisis

Los datos recolectados se analizaron mediante un andlisis en espiral (Creswell & Poth,
2018), ayudados por un programa computacional (Atlas.ti®). En primer lugar, durante la
Fase de Alistamiento fue posible identificar el CDC del profesor asociado. Se encontré que
este centraba su clase en la transmision de conceptos tedricos y experimentales de la
asignatura, que estaba preocupado por el aprendizaje de sus estudiantes y que se
esmeraba por transformar la forma en la que trabaja dentro del aula, en especial los
métodos evaluativos. En cuanto a la NdC, el profesor demostré un interés marcado por la
historia de la quimica organometalica. Sin embargo, poseia poca comprensién de la forma
en la que la historia o la filosofia de su disciplina pueden ayudar a su ensefianza.

En segundo lugar, durante la Fase de Intervencidn, se evidencié una salida de su
racionali-dad técnica. Esto se dio como un proceso gradual en el que el docente se hizo
consciente de cdmo sus concepciones, representaciones, actitudes, historia personal y
contexto social afectan el hecho educativo. La recomprensién de algunas cuestiones
propias del hecho educativo dan cuenta de esos cambios esperados:

Primero aprendi qué era un curriculo (risa). Si o sea antes yo tenia el curriculo como
el programa calendario y no. En ese se tiene que reflejar el cémo vas a ensefiar,
ademas del contenido que obviamente tiene que haber, tiene que estar presente el
contenido, el contenido es lo que menos importa (66:34)'

En especial, el hecho de que el profesor haga uso de estrategias y metodologias
innova-doras para la ensefianza de la disciplina demuestra un proceso de adicién y
restructuraciéon de las concepciones, contenidos y procedimientos que utiliza dentro del
aula, lo que concuerda con algunas tipologias de la innovacion didactica. Una de las
herramientas mas importantes que surgié durante la intervencion es el uso de nuevas
analogias dentro y fuera del aula. Claro de ejemplo de ello es el siguiente pasaje extraido

de una de las sesiones de trabajo:

Para tratar de hacerles ver a los estudiantes qué significaba una insercidn 1,1, pues yo
hice una analogia, que es imaginarse que estd una pareja, si 0 sea un par de novios, y

llega alguien a interrumpir esa unién (61:3)

En cuanto a los cambios relacionados con la NdC, se observé que el profesor
durante esta fase desarrolld formas de incluir la historia de la quimica organometalica

dentro de sus clases, no como un contenido mas sino como un conocimiento articulador

1 La nomenclatura presentada corresponde al niumero de documento digitalizado y al nimero de comentario
dentro de dicho documento.
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que contribuye con el aprendizaje del estudiante. Tdmese como muestra las
siguientes palabras del profesor:

Entonces cdmo desde la historia generar ese aprendizaje de los conceptos
bésicos y cémo ese concepto ha evolucionado a lo largo de [la historia] para
llegar a lo que ahora conocemos, a ver si de esa manera se puede entender

mas las cosas o no (66:23)

Caso contrario sucedié con el aspecto filoséfico, en donde se observé una
gran resistencia a comprender y articular este tipo de conocimiento desde la
postura de Laudan (1977) trabajada en las sesiones:

Pero por ejemplo el capitulo de la filosofia de las ciencias que fue el que mas
me costd, que todavia me cuesta (66:60)

En tercer lugar, durante la Fase de Cierre y después de todo el trabajo
realizado, fue posible evidenciar diversos cambios didacticos generados a partir de
lainclusién de la NdC en su propia practica. Desde la comprensidn de una evaluacidn
como una herramienta para el aseguramiento del aprendizaje y no sélo como
estrategia de verificacion, hasta la preocupacién por la educacién desde una visién
integral y compleja. Reflejo de ello es una afirmacién que demuestra esas nuevas
visiones frente a la posibilidad de seguir reflexionando la educacién para generar
mejores procesos de aprendizaje de los futuros profesionales de la quimica con los

cuales el profesor se encuentra en un aula de clase:

Cémo nos tenemos que adaptar o moldear para esa ensefianza de las ciencias
es a encontrar maneras mds originales, mds creativas de transmitir el
conocimiento de manera virtual, y... por qué es necesario como mas

divertidas y mas creativas, porque eso logra captar la atencién del estudiante
(66:29)

Conclusiones

El trabajo realizado permitié caracterizar los cambios didacticos en la practica
docente de un profesor universitario de quimica organometdlica. A nivel
conceptual, el profesor posee un cuerpo tedrico fundamentado sobre su disciplina y
es capaz de manejarlo completamen-te. La transformacién radica en que fue capaz
de reconocer la importancia del conocimiento previo de los estudiantes, punto
desde el cual parte el proceso de ensefianza-aprendizaje de su disciplina. Por su
parte, a nivel procedimental, el profesor planted nuevas estrategias y formas de
explicacion para que el estudiante comprenda el contenido de la asignatura. En
especial, a través del uso de ejemplos, analogias, comparaciones y graficos
explicativos. Incluso, la implementacidn de nuevas estrategias evaluativas da cuenta
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de ello. En cuanto a lo actitudinal, el profesor reconocid la reflexién docente como una
herramienta esencial para la mejora del proceso educativo. Lo que es alin mds
interesante, descubrié que el hecho educativo trasciende el aula y se instala en el

devenir histdrico del ser humano.

Ahora bien, en cuanto al impacto de la incorporacién de la NdC en la practica
docente del profesor, se puede afirmar que la intervencidn favorecié la inclusién de la
historia de la quimica organometdlica dentro de sus clases. Cosa diferente sucede con
el componente filoséfico, en donde el profesor, a pesar de construir una definicién
propia de la importancia de esta drea y su relacién con la historia de la disciplina, no lo
incluye dentro de la planeacién ni ejecucién de sus clases (Villaveces, 2000). Esto
podria tener repercusiones importantes pues, como bien lo menciona Lakatos (1971):
“La filosofia de la ciencia sin historia es algo vacio; la historia de la ciencia, sin filosofia,
estd ciega”. A pesar de esto, el trabajo realizado demuestra que la identificacién del
CDG, la inclusién de la NdC y su reflexién con un profesor universitario, a través de
didlogos periédicos, generd la aparicidon de cambios didacticos en su practica docente.
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