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Resumen

Este proyecto de investigacion busca que los estudiantes de bdsica secundaria
desarrollen un pensamiento cientifico escolar a partir de la reconceptualizacién y
resignificacion del papel de la mujer en la ciencia, esto soportado desde la linea de
investigacion didactica conocida como Naturaleza de la ciencia (NoS), especificamente
en la subcategoria sociologia interna de la ciencia. Para el desarrollo de este proyecto
se propone una investigaciéon con enfoque cualitativo, utilizando el estudio de caso.
Los resultados parciales de la primera fase donde se realizé un andlisis bibliométrico
muestra pocas investigaciones a nivel de Iberoamérica relacionado con el propdsito de

esta investigacion.

Palabras Claves: Género, naturaleza de la ciencia, enseflanza de las ciencias,

pensamiento cientifico escolar.
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Resumo

Este projeto de investigacdo procura que alunos do ensino secunddrio
desenvolvam um pensamento cientifico escolar com base na reconceituacdo e
redefinicdo do papel da mulher na ciéncia, isto apoiado na linha de investigacao
didatica conhecida como Nature of Science (NoS), especificamente na sociologia
interna da ciéncia subcategoria. Para o desenvolvimento deste projeto, propde-se
uma pesquisa com abordagem qualitativa, utilizando o estudo de caso. Os
resultados parciais da primeira fase onde se realizou uma andlise bibliométrica
mostram poucas investigacdes a nivel ibero-americano relacionadas com o objetivo

desta investigagao.

Palavras Chaves: Género, natureza da ciéncia, ensino de ciéncias, pensamento

cientifico escolar

Abstract

This research project seeks for secondary school students to develop school
scientific thought based on the reconceptualization and redefinition of the role of
women in science, this supported from the didactic research line known as Nature
of Science (NoS), specifically in the internal sociology of science subcategory. For
the development of this project, a research with a qualitative approach is
proposed, using the case study. The partial results of the first phase where a
bibliometric analysis was carried out show few investigations at the Ibero-American

level related to the purpose of this investigation.

Keywords: Gender, Nature of Science, science education, scientific thinking
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Introduccion

Desde la Didactica de las ciencias, se aborda una linea de investigacién llamada
naturaleza de la ciencia, en donde se enmarca esta investigacion, especificamente en la
categoria interrelaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad en la cual se encuentra la
subcategoria sociologia interna de la ciencia donde se tiene en cuenta el efecto del
género en la construccién del conocimiento cientifico, esta caracterizacidn es el
resultado de un trabajo realizado por Ayala-Villamil, Ariza y Garcia-Martinez en el 2022. El
interés por trabajar el género en la ensefianza de la ciencia surge a partir de la
experiencia profesional y de las interacciones que la investigadora tiene con las
poblaciones donde orienta ciencias naturales (quimica y biologia). Sin embargo, este
interés crecidé a partir del trabajo que desarrolla con los estudiantes de ciclo V desde
hace varios afos y en particular llama la atencién el papel pasivo de las estudiantes
durante las actividades propuestas en las clases y el poco empoderamiento que tienen
cuando salen graduadas como bachilleres de la institucién, también se observa
dificultades en la construccidn del conocimiento cientifico escolar por parte de los
estudiantes, una visidn distorsionada de la ciencia por parte de la comunidad educativa,
las relaciones de poder por género en el desarrollo de las clases de quimica, la no
visibilizacién y marginalizacidon del papel de la mujer en el curriculo y por ultimo los
pocos estudios en Colombia respecto a la inclusién del género en la ensefianza de la

ciencia.

En los objetivos de desarrollo sostenible propuestos por la organizacién de las
naciones (ONU), el objetivo nimero cinco busca lograr la igualdad entre los géneros y
empoderar a todas las mujeres y las nifias con el fin de consolidar sociedades mas justas,
equitativas y sostenibles; aunque la igualdad género es un derecho fundamental y se
trabaja para lograrlo, todavia existe una gran brecha entre hombres y mujeres en

cuestiones politicas, laborales y sociales.

La perspectiva de género surge de considerar que todas las personas son
expresiones de su tiempo y son el resultado de las conexiones que hay entre la
subjetividad, la identidad y el contexto de los sujetos, las cuales son dindmicas y cambian
con el tiempo. En cambio, la categoria género hace referencia a la desventajosa posicion
social de las mujeres a lo largo de la historia, forma parte de un corpus conceptual, de
caracter transdisciplinar, y de un conjunto de argumentos construidos desde hace ya
tres siglos, cuyo objetivo ha sido poner de manifiesto los mecanismos y dispositivos que
crean y reproducen los espacios de subordinacidn, discriminaciéon y opresién de las

mujeres en cada sociedad (Cobo,2014, p. 10).

El modelo de ciencia escolar que permite la inclusidn de la perspectiva de género
en la ensefianza de la ciencia escolar es la que permite un andlisis del ndcleo central de
esta, es decir, la forma en que esta ha sido construida (Solsona, 2015). La ciencia debe
ser entendida como una actividad humana que busca la transformacién del mundo. De

esta manera la perspectiva de género permite considerar las diferencias entre las
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relaciones de género en un momento histérico dado afectando la conexién de
cada persona con el conocimiento y el aprendizaje (Harding, 1991).

Cuando se habla de naturaleza de la ciencia inmediatamente se debe pensar
en el cdmo se han construido los conceptos, teorias, leyes cientificas, cémo han
sido validados, que limitaciones presentan y cudles han sido sus condicionantes
externos, ya que la ciencia se desarrolla en un contexto social. Pensar en cdmo se
construye la ciencia es basico para ir generando una concepcién cada vez mas
alejada de las imagenes estereotipadas de ella que usualmente se transmiten en el
aula (Garcfia et at, 2009). Una imagen tipica de ciencia que se cuestiona es que estd
hecha solo por hombres y se invisibiliza los aportes que histdricamente han

realizado las mujeres al desarrollo y construccidn del conocimiento cientifico.

Al revisar el articulo de Acevedo y Garcia (2015) se precisan 4 grandes temas
0 aspectos con sus respectivas caracteristicas, entre los cuales estan:
epistemologia o naturaleza del conocimiento cientifico, ciencia y tecnologia,
sociologia interna de la ciencia y la sociologia externa de la ciencia. Los estudios de
género segun estos autores se ubican en el aspecto relacionado con la sociologia
interna de la ciencia, es decir, que el objeto de la investigacion debe centrarse en
cOdmo se construye socialmente el conocimiento y como esta construccidn es
influenciada por las interacciones sociales y los estudios de género y los
feminismos. “La inclusién de los contextos socioldgico, politico, organizativo, y
econdmico de la ciencia en la educacién cientifica podria animar a participar a
estudiantes de diversos origenes, y mejorar su interés y compromiso con la

ciencia” (Erduran & Dagher, 2014; p. 160).
Metodologia

En la actualidad, al realizar investigacion en educacidon, esta se debe
enmarcar dentro de las ciencias humanas y toma gran relevancia la investigacion
cualitativa, la cual, se ha dotado de rigurosidad, reflexividad, creatividad y
flexibilidad; segiin Maxwell (como se cita en Vasilachis, 2019) ayuda a comprender
los sentidos y perspectivas de las personas estudiadas, cdmo estas perspectivas
estan definidas por sus contextos fisicos, sociales y culturales. Por lo anterior, este
tipo de investigacidon permite realizar un mejor estudio sobre los procesos que se
llevan a cabo en las instituciones educativas, para proponer asi soluciones reales y
contextualizadas a las problemdticas que alli se investigan. la investigacion
expuesta en este documento es de orden cualitativo, ya que parte de la lectura e
interpretacion de la realidad y sentir de los individuos involucrados, en busca de
aportar, desde el campo de la diddctica, elementos encaminados al desarrollo del
conocimiento cientifico escolar desde una perspectiva de género.

La investigacién cualitativa ofrece una amplia gama de opciones muy
reconocidas, para este caso y apoyadas en los postulados de Sandoval (1996)
quien clasifica como estrategias metodoldgicas especializadas para el abordaje
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cualitativo a opciones como el anadlisis de conversacién, el andlisis de textos, los
estudios cualitativos de caso y las historias de vida, este trabajo se enmarca en los
estudios cualitativos de caso.

La investigacion se realizara en la IED colegio Alfonso Reyes Echandia, ubicado
en la localidad séptima Bosa de Bogotd, la poblacidn son 34 estudiantes del curso
1001 con edades comprendidas entre los 14-18 afios, la muestra se escogid por
intencionalidad de la investigadora. Esta investigacion tiene 3 fases, las cuales son: la
fase uno cuyo objetivo es una revisién bibliométrica donde se definieron palabras
claves (Gender, chemistry education, science education y secondary education) para
la bdsqueda de publicaciones en bases de datos: web of science, Scopus y Google
scholar: posteriormente con la informacién encontrada realizar un analisis del estado
en el que se encuentra la investigacion en la ensefianza de la quimica escolar desde
una perspectiva de género. La fase dos tiene tres etapas, la primera donde se
realizard la adaptacion, validacidn y aplicacién de un instrumento de entrada para
indagar las ideas que tienen los estudiantes sobre la sociologia interna y externa de
la ciencia dentro de la propuesta realizada por el doctor Luis Ayala, en la segunda
etapa se desarrollara la estrategia didactica que permita a los estudiantes, cambiar la
visidn de ciencia que tienen y construir conocimiento cientifico frente a un fendmeno
propio de la quimica, a través de talleres, debates, reflexiones, videos, entre otras,
que incluyan la perspectiva de género soportada desde la filosofia de la ciencia y la
historia de la ciencia; en la etapa tres se aplicaria el mismo instrumento de entrada
para detectar posibles cambios en las concepciones de los estudiantes frente a la
construccién del conocimiento cientifico y la influencia del género sobre este. En la
fase tres se pretende realizar toda la organizacién de la informacidn recolectada para
su posterior andlisis e identificacion de categorias emergentes. Actualmente la

investigacion se encuentra en la primera fase de desarrollo.
Resultados y analisis

Los resultados presentados corresponden al desarrollo de la primera fase de Ia
investigacion donde se realizd la revision bibliométrica de investigaciones
relacionadas con la inclusién de la perspectiva de género en la educacidn en ciencias,
especificamente en la ensefianza de la quimica escolar. Al realizar la bisqueda de los
articulos en las bases de datos especializadas utilizando las palabras claves definidas
con anterioridad se encontraron 340 articulos, de los cuales al revisarlos con ayuda
del software VOSviewer y al hacer la lectura de los resimenes y conclusiones se
seleccionaron 130 articulos para finalmente analizar las diferentes lineas o enfoques

de esas investigaciones.

La mayor cantidad de publicaciones en esta blusqueda se generaron en el
Reino Unido, seguido de los estados unidos y algunos paises Europeos como
Alemania y los paises bajos, también se encontraron publicaciones en menor
proporcidn de paises como Corea del sur, Sudafrica, Italia, Malasia y Australia; donde
se visibiliza un fuerte interés por mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias
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y la inclusién de la mujer en dmbitos cientificos y tecnoldgicos, esto se puede
observar en el grafico Niumero 1.

A nivel de Iberoamérica se encontraron 22 articulos relacionados con el
género y la educacién en ciencias, de interés para la investigacion, donde se
visualizan investigaciones centradas en las mujeres y la eleccién de carreras
relacionadas con la ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM o CTIM),
la incidencia del género y la formacién de docentes de bdasica primaria y basica
secundaria, actitudes hacia la ciencia dependiendo del género, las mujeres y el
curriculo oculto en ciencias, las mujeres y la historia de la ciencia como
herramienta en la ensefianza de las ciencias, estereotipos de género y la
ensefianza de las ciencias, concepciones de los profesores sobre ciencia y género,
y finalmente, las creencias del profesorado sobre la relacién entre género y

ciencia.

Tabla N° 1. Articulos Iberoamérica.

Pais Cantidad de articulos
Espafia 1

Brasil 5

Chile 3

Colombia 2

Argentina 2

México 2

Peru 1

Fuente. Propia

Grafico N° 1. Correlaciones de palabras de los articulos seleccionados.
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Conclusiones

En Ia revisién bibliométrica realizada se encontré que a nivel mundial las investigaciones
en el campo del género y la ensefianza de las ciencias estan centradas en buscar Ia
inclusién de las mujeres en carreras cientificas y tecnoldgicas, a nivel de Iberoamérica el
pais que ha trabajado sobre el género y la ensefianza de las ciencias, especificamente en
ensefianza de la quimica, en la Ultima década es Espafia, seguido de Brasil y Chile, con un
marcado interés en la inclusién de la mujer en el curriculo y las vocaciones STEM, como
también en la formacién inicial y permanente de profesores de ciencias. En Colombia las
investigaciones en este campo son muy pocas, aunque se reconoce la importancia de

seguir investigando y generando conocimiento al respecto.

Al seguir desarrollando esta investigacidon se busca obtener resultados que permitan
generar aportes en el desarrollo del pensamiento cientifico escolar a partir de la inclusién

de la perspectiva de género desde la naturaleza de la ciencia.
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