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Resumen

El trabajo presentado a continuacidn intenta dar respuesta a la pregunta ;(De qué
manera la implementacién de una propuesta didactica orientada a favorecer en
estudiantes de grado décimo de educacion media permite la construccidon de
representaciones sobre modelos de enlaces quimicos para explicar propiedades
quimicas de elementos y compuestos tomando como referentes los aportes de
Gilbert Newton Lewis? Se pretende el disefio de una unidad diddactica de naturaleza
constructivista  para desarrollar con estudiantes de grado 10° de educacién
media la elaboracién de modelos y representaciones acerca de los enlaces quimicos
propuestos desde las teorias de Gilbert Newton Lewis y sus posibilidades para
explicar propiedades quimicas de los elementos. El trabajo establece la realizacion
de una trama histodrica desde el siglo XIX hasta el siglo XX donde se reconstruyen

representaciones que se usaron para los enlaces quimicos.

Palabras Claves: Enlace Quimico, Modelos, Representaciones, Propiedades

Quimicas, Gilbert Newton Lewis.
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Resumo

O trabalho apresentado a seguir busca responder a questdao: Como a implementacao
de uma proposta didatica voltada para o atendimento de alunos do décimo ano do
ensino médio permite a constru¢ao de representa¢bes sobre modelos de ligagdes
quimicas para explicar propriedades quimicas de elementos e compostos tomando
como referéncia as contribuicbes de Gilberto Newton Lewis? Com o objetivo de
conceber uma unidade didatica de cariz construtivista para desenvolver com alunos
do 10° ano do ensino secundario a elaboracdao de modelos e representagbes sobre as
ligacbes quimicas propostas a partir das teorias de Gilbert Newton Lewis para explicar
as propriedades quimicas dos elementos. O trabalho estabelece a realizacdo de uma
trama histdrica do século XIX ao século XX devido as representa¢6es que foram
utilizadas para as ligacdes quimicas.

Palavras Chaves: Ligacdo Quimica, Modelos, Representa¢Ges, Propriedades

Quimicas, Gilbert Newton Lewis.

Abstract

The work presented below tries to answer the question: How the implementation of a
didactic proposal aimed at favoring tenth grade students in secondary education
allows the construction of representations on models of chemical bonds to explain
chemical properties of elements and compounds taking as reference the
contributions of Gilbert Newton Lewis? In order to design a didactic unit of a
constructivist nature to develop with 10th grade students in secondary education the
elaboration of models and representations about the chemical bonds proposed from
the theories of Gilbert Newton Lewis to explain chemical properties of the elements.
The work establishes the realization of a historical plot from the 19th century to the
20th century due to the representations that were used for chemical bonds.

Keywords: Chemical Bond, Models, Representations, Chemical Properties, Gilbert

Newton Lewis.
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Introduccion

El proyecto presentado a continuacion se encuentra en estado de desarrollo por parte
del autor, en el proyecto curricular de licenciatura en quimica de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas. Teniendo en cuenta lo anterior, el proyecto se viene
construyendo desde los argumentos de cardcter tedricos que permitiran establecer un
disefio metodoldgico acorde para aplicarse con estudiantes de grado décimo en la IED
Colegio Nacional Nicolds Esguerra el presente afio.

A lo largo de la historia educativa, se han utilizado herramientas y estrategias
didacticas que se disefian con el fin de generar acciones de pensamiento propias del
campo de las ciencias, desarrollar habilidades enmarcadas en la comunicacién tanto
escrita como oral y, consecuentemente fortalecer los procesos de ensefianza y
aprendizaje de los actores educativos. Sin embargo, los andlisis recogidos de las
experiencias en el aula permiten obtener un panorama general de la educacién en
donde los disefios micro curriculares se limitan a los componentes evaluativos
(cuantitativos mayoritariamente) en los cuales los modelos o estructuras cognitivas

primarias del alumnado pasan a un segundo plano.

Se espera que el desarrollo de la propuesta investigativa arroje elementos de
andlisis sobre el quehacer educativo respecto a las ciencias, en especial la rama de la
quimica que aborda conceptualizaciones de alta complejidad, donde los estudiantes
pueden llegar a acercarse a las teorias que presentan estos niveles de dificultad; a su
vez, de lograr que los estudiantes generen modelizaciones de manera significativa a
partir de sus experiencias y, en contraste, con los aportes realizados en afios anteriores
por diferentes cientificos que contribuyeron al entendimento de las interacciones que se
presentan a nivel atémico entre elementos y compuestos. Los contenidos presentados
en el marco normativo legal vigente dados por el Ministerio de Educacién Nacional
(MEN) para el area de las ciencias naturales (entre ellos los enlaces quimicos) presentan
desafios para los docentes tanto en el campo profesional como en el campo formativo,
en el entendimiento de los modelos y las representaciones en las ciencias por parte de

los diferentes actores educativos.

Teniendo en cuenta lo anterior, al momento de investigar en la didactica de las
ciencias se pueden encontrar estrategias de ensefianza y aprendizaje que pretenden
contribuir a que los estudiantes puedan realizar la explicacién a diversos fenémenos,
algunas de estas estrategias son la resolucidon de problemas y las analogias. Para Justi
(2002), las analogias se formulan ya que permiten la comprensién de un fenémeno o de
un problema. A su vez, las analogias guardan una relacién con los modelos sin ser
enteramente semejantes, estas permiten la derivacién de hipétesis y/o predicciones para
posteriormente ser sometidos a pruebas (Chamizo, 2006).

Asi mismo, en la diversidad de investigaciones y articulos publicados en revistas
cientificas alrededor del mundo, se encuentra establecida la variabilidad en los tipos de
modelos que se pueden encontrar dependiendo del contexto en el que estos se
apliquen; por ejemplo, Jong y Taber (2007) realizan la distincién entre los modelos
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cientificos para desarrollar, probar y explicar teorias, modelos curriculares como
modelos cientificos diddcticamente reducidos para ensefiar a un grupo
destinatario especifico y modelos pedagdgicos para comunicar modelos
curriculares (citado en Bindernagel y Eilks, 2008, p. 13).

A su vez, se establecen los modelos de consenso que consisten en la
susceptibilidad a la aceptacidn y consenso a los que pueda ser sometido el modelo
en la comunidad cientifica (Bindernagel y Eilks, 2008). En articulos mas recientes,
se ha tomado como punto base el entendimiento por los constantes avances de la
sociedad en relacién a la produccién investigativa acerca de la comprensién y
ensefianza de las ciencias mediante el uso de diferentes modelos. Segun esto, para
Asencios, Truijillo, y Chdvez existen cinco tipos de modelos establecidos entre los
modelos curriculares citados por Bindernagel y Eilks (2008), los modelos como
mediadores de teorias, como representaciones, como aproximaciones inductivas,
de ficcidn y con simulaciones de computacion (2022). Se presenta entonces una
gran variabilidad de modelos en la didactica de las ciencias que requieren de una
condicién en comun y es que los modelos sean mas simples en cuanto a formay
comportamiento que la realidad del objeto a estudiar (Asencios, Truijillo, y Chavez,
2022).

Conclusiones

En las aulas de clase se establecen diversas interacciones sociales en las que
conviven culturas y formas de percibir el mundo, es por ello que Jorba (2000)
establece la socializacién como la integracidon activa de las personas en una
comunidad y cultura concretas donde esta actla progresivamente, mediante el
aumento de las posibilidades de accidon de los aprendices. En este tipo de
interaccion compartida se favorece la apropiacién de ciertos aprendizajes en el
estudiantado y como lo relatan algunas investigaciones, en los docentes,
resultando en una construcciéon conceptual a través de los modelos estructurales
representados en textos literarios e incluso en el dibujo. Como consecuencia, se
han realizado investigaciones que resaltan la importancia del lenguaje en el
aprendizaje de la quimica, a su vez de las dificultades que se presentan en el
proceso de ensefianza y aprendizaje relacionados a este.

El lenguaje cientifico no resulta inequivoco, ni desnudo de connotaciones o
significados implicitos (Lorenzo, 2021), por ende, es alli donde se presenta la
mayoria de las dificultades tanto en estudiantes como en docentes en formacién.
Para Markic y Childs (2016), la complejidad que se presenta en el lenguaje quimico
proviene de la inclusién de palabras y términos técnicos, palabras comunes o no-
técnicas, conexiones ldgicas, instrucciones, argumentaciones y un discurso
particular que conforman textos dificiles de comprender por su baja legibilidad
para el lector inexperto. Ademads, en el analisis de estas dificultades aparecen dos
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tipos de leguaje, el cotidiano y el técnico. En la ciencia especializada se utiliza un
lenguaje técnico que no solo contiene términos nuevos, sino que también utiliza
estos términos para representar una forma de pensar especifica de la quimica, que
en algunos casos difiere considerablemente de la forma de pensar cotidiana (Reiners
y Saborowski, 2017). Sin embargo, el lenguaje cotidiano presenta una dependencia al
contexto por lo que para el caso de la quimica como lo menciona Garcia y Martinez
(2019), algunas palabras que se utilizan provienen del lenguaje cotidiano (citado en
Lorenzo, 2021, p. 10), y presentan una caracteristica de resignificacién acordes al
contexto donde se apliquen, generando diferentes enfoques en cada comunidad.

Es el caso de la ensefianza de las ciencias en los contextos rurales en Colombia,
donde se deben implementar estrategias para contribuir en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, alli el contexto facilita que se establezcan puentes o
conexiones entre los nuevos conceptos o las teorias y la realidad, aminora Ila
separacién entre ambos, de manera que el aprendizaje puede resultar significativo
para el estudiante (Galvis-Jdcome, M. 2022); Teniendo en cuenta las condiciones y los
avances en los que se ha venido desarrollando los contextos nacionales e
internacionales, sobresale la necesidad de, como lo menciona Villamanan et al.
(2013), establecer un acercamiento entre la ciencia real y la ciencia impartida en las
aulas, lo que se conoce como alfabetizacidn cientifica y tecnoldgica (citado en Galvis-
Jacome, M. 2022).

Es importante resaltar que, pese a que el lenguaje verbal y escrito juegan un
papel fundamental en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los contenidos en
quimica, en la mayoria de las ocasiones se dejan de lado los aportes del lenguaje
visual de los estudiantes. Para Bruner, la estructura cognitiva previa del alumno
provee significado, permite organizar sus experiencias e ir mas alld de la informacién
dada (1963); Dicho autor tal y como lo mencionan Reiners y Saborowski, plantea lo
que en la literatura alemana en didactica de las ciencias se reconoce como EIS-
prinzip que involucra las darstellungsform Enaktive, lconische und symbolische,
formas en los que los seres humanos representan la realidad a través del lenguaje
visual (2017).

En consecuencia, el lenguaje visual incorpora informacién a las estructuras
cognitivas facilitando los procesos de descripcion y siendo de gran importancia para
la construccion de conocimiento (Llombart, 2015). Sobre esto, se plantea que las
formas de representacién que son particularmente relevantes en las ciencias
naturales pueden agruparse en un contexto jerarquico en el que el grado de
abstraccién aumenta de abajo hacia arriba (Reiners y Saborowski, 2017), alli los
estudiantes progresivamente y a medida que se avanza en las temadticas a trabajar
logra alcanzar ciertos niveles que le permitirdn la comprension de la misma. De alli
que uno de los contenidos de mayor importancia en la investigacion didactica de las
ciencias sean los enlaces quimicos, dicho tema comprende uno de los conceptos de

mayor dificultad para los estudiantes. Segtn Gagliardi y Giordan (1986), los enlaces
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quimicos representan un concepto estructurante (citado por GonzalezFelipe, M.
E., Aguirre-Pérez, C., Ferndndez-Cézar, R., & Vazquez-Molini, A. M., 2018) es decir,
que estd asociado a la comprensién de las propiedades fisicas y quimicas de las
sustancias, asi como a fendmenos y processos diversos que involucran tanto las
reacciones quimicas como la dureza y conductividad eléctrica de dichas sustancias
(Angel Sandoval, 2018).

Finalmente, los modelos en la didactica de las ciencias resultan ser uno de
los principales ejes de investigacion en las dindmicas académicas actuales, por lo
que es comun encontrar diferentes articulos que permiten avanzar en la
construccién de una ensefianza de las ciencias en la base de la comprensidn y la
motivacién tanto de estudiantes como docentes donde por medio de su propio
razonamiento puedan cambiar y encontrar errores y respuestas, separar sus
ideas, y ponerlas juntas de manera diferente; asi como ser conscientes de la
relacién indisoluble y esencial entre la realidad externa al aula y lo que se estudia

dentro de ella (Tejada, 2018).
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