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Resumen

Esta secuencia didactica en torno al enlace quimico y el desarrollo de competencias
cientificas. Objetivo: Determinar el desarrollo de competencias cientificas en la
explicitacion de las fuerzas intramoleculares e intermoleculares que se dan entre
diferentes sustancias del contexto o realidad. La ensefianza de la quimica en la I.E se
encuentra enmarcada bajo la metodologia por investigacion o de resoluciéon de
problemas ademas de la historia y filosofia de las ciencias. La metodologia que se utilizd
estuvo dinamizada por reactivos que propenden por el desarrollo y alfabetizacion
cientifica también es relevante sefialar la importancia de la metacognicion. Ademas la
ejecucion de la propuesta se llevo a cabo con estudiantes de grados décimo y once de
bachillerato. En cuanto a los resultados y conclusiones podemos establecer que los y las
estudiantes desarrollan competencias cientificas y se pueden considerar como individuos
alfabetizados cientificamente.
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Summary

This didactic sequence around the chemical bond and the development of scientific
skills. Objective: To determine the development of scientific competences in the
explanation of the intramolecular and intermolecular forces that occur between
different substances of the context or reality. The teaching of chemistry in the I.E is
framed under the methodology by investigation or problem solving in addition to
the history and philosophy of science. The methodology that was used was
dynamized by reagents that tend to the development and scientific literacy, it is
also relevant to point out the importance of metacognition. In addition, the
execution of the proposal was carried out with students of tenth and eleventh
grades of high school. Regarding the results and conclusions, we can establish that
the students develop scientific competences and can be considered as scientifically
literate individuals.
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Introduccion

En el siguiente desarrollo presentamos los resultados de la planeacidn y ejecucion
de una secuencia didactica enmarcada por el desarrollo de competencias
cientificas en torno al enlace quimico: fuerzas intramoleculares e intermoleculares
con el propdsito hacer visible entre varios factores la implementacion la
explicitacion cualitativa de orden mecano cudntico en lo que respecta a la
geometria molecular en la distincidn del enlace covalente polar y apolar asi como
en la dilucidacién de las propiedades fisicas como son el punto de ebullicién y de
fusién de las moléculas a través de las interacciones por puentes de hidrégeno,
fuerzas de Vander Waals y fuerzas de London. Ademas, no podemos dejar de lado
la importancia que tienen estos desarrollos en el poder responder a situaciones del
contexto o realidad implicados en la formacidn de las soluciones homogéneas en el
caso de agua y sal, o porque el oxigeno y biéxido de carbono se encuentran
disueltos en el agua formando una mezcla homogénea a pesar de ser la una polar y

la otras apolares.

Por consiguiente, consideramos ser bastante ambiciosos al exponer una
dindmica de ensefianza, aprendizaje y evaluacidn que posibilite a los y las
estudiantes al finalizar la propuesta estar alfabetizados cientificamente, puesto

que, ademads se consideran aspectos como la metacognicion la historia y filosofia
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de las ciencias y de la teoria cudntica que posibilita la comprensién del funcionamiento
de la materia a escalas nanoscopicas como es el caso de los &tomos y moléculas a escalas

nanoscopicas.

Por lo tanto, el trabajo académico que aqui presentamos permite hacer una
pequefa contribucidn al estado de arte en cuanto a la ensefianza — aprendizaje y
evaluacidon de la quimica permeada por aspectos como la mecdnica cudntica en la
comprension de fendmenos del contexto o realidad del educando y futuro ciudadano del
mundo. Por ello es importante resaltar que esta apuesta puede estar encuadrada en
cuestiones curriculares en la educacion en ciencias y tecnologia.

Con respecto a las competencias cientificas se puede manifestar en palabras de
(Herndndez, 2005; citado por Viveros, 2011, 2021) que estas se definen bajo dos
horizontes: 1) las habilidades que deben desarrollar los cientificos en la produccién de
conocimiento cientifico en la frontera de la ciencia y 2) las habilidades que deben
desarrollar todos los ciudadanos del mundo con el objetivo de explicar su realidad o

contexto.

En cuanto a la metodologia por investigacion o de resoluciéon de problemas
podemos sefialar la propuesta de (Gil,1993; citado por Viveros, 2011, 2019, 2021) donde
establece que es importante ubicar a los estudiantes como investigadores y en la
resolucién de problemas de lapiz y papel que permitan realizar procesos de construccion
de conocimiento cientifico escolar. En ese orden de ideas, (Gellon,1996; citado por
Viveros, 2011, 2019, 2021) propone cobre la importancia de que los estudiantes procedan
de la misma forma como lo hacen los investigadores los cientificos en sus laboratorios.
Es decir, una aplicacion de la légica que los cientificos usan para hacer sus
descubrimientos a través de la ensefianza por investigacion. Por lo demas, es relevante
indicar que en esta propuesta los y las estudiantes son puestos bajo una gran tension
semejante a la que pueden padecer los investigadores en la frontera de las ciencias
cuando deben pensar de forma Iégica como resolver un problema o fendmeno de su
contexto y esto hace posible que active sus procesos mentales para formular modelos
mentales o tedricos que luego debe contrastar.

Desde la perspectiva que involucra la historia y filosofia de las ciencias (Viveros,
2019 y 2021) indica que la filosofia de las ciencias se encarga del examen filoséfico de las
ciencias: de sus problemas, métodos, técnicas, estructura ldgica, resultados generales,
pero también de las implicaciones filosdficas de la ciencia, lo que supone el examen de
las categorias e hipdtesis que intervienen en la investigacion cientifica, o que emergen
en la sintesis de sus resultados. En consecuencia, es muy significativo poder acompafiar
este proceso del involucrar la historia e epistemologia de las ciencias teniendo en cuenta
la postura de algunos exponentes como es (Karl Popper,1996; citado por Viveros, 2019)
cuando plantea que aquel conocimiento que no se contrasta estd en la linea de

demarcacidn entre lo que es ciencias y especulacién o metafisica; también (Tomas Kuhn,
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2004; citado por Viveros, 2019) deja muy claro al considerar como las ciencias son
dindmicas y evolucionan en la medida en la que permiten que cuando un paradigma
entra en crisis sea reemplazado por otro. Indiscutiblemente, que estos procesos de
organizacion nos conduzcan a una postura razonable enmarcada en el método
hipotético deductivo.

Metodologia

En este desarrollo planteamos la propuesta académica a través de la sistematizacion de
aspectos en torno a la orientacion de una secuencia didactica para estudiantes de grado
décimo y once los cuales se corresponde con un ndmero de 120 educandos. Los
materiales que se usaron en el proceso de ensefianza, aprendizaje y evaluacién fueron:
Tablero, Video Beam, Internet, videos tutoriales de YouTube (Con activacién de
subtitulos), Texto gufa: libro hipertexto quimica 1 de editorial Santillana en fisico y digital,
Tablas periddicas fisicas y digitales, blog: spencervivequimica.jimdofree.com, Google
Classroom, cuaderno de los estudiantes, calculadora, celular. Ademas la decantacion de
la estructura de este proceso lo hemos organizado en fases dentro las cuales se
aparecen reactivos. Fase 1. En este reactivo vamos a compartir con los educandos de
acuerdo con los valores de la electronegatividad el tipo de enlace quimico. Ademas de
considerar el desarrollo de la competencia cientifica que tiene que ver con la prediccién.
Fase 2. En esta etapa de la secuencia didactica proponemos la comprensién del enlace
quimico teniendo en cuenta la explicacién de fenédmenos del contexto. Fase 3. En este
espacio se hace alusién a la evaluacién de las actividades propuestas a través de un
cuestionario de opcién mdltiple con una Unica respuesta ubicado en la aplicacién de

Quizizz. Fase 4 en esta presentamos situaciones relacionadas con la metacognicion.

Fase No 1. Resolucién de problemas para predecir el tipo fuerza  que une las
moléculas (ver grafico N°1).

Grafico N° 1. Resolucién de problemas y prediccidn de la clase de enlace quimico.
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Fuente. Elaboracidn propia.
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Fase No 2. Contrastacion de las interacciones intramoleculares e intramoleculares usando

situaciones del contexto (ver gréfico N°2).

Grafico N° 2. Enlace quimico: resolucion de problemas a través de la contrastacion en situaciones de

laboratorio.
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ENSAVD NO 1.
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JPor qué 6 dio la illa no se disolvid en &l agua porque no forman puentes de
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ENSAYO No 4.

Toma agua ¥ viérmla en un tubo de ensayo o vaso, luego le azrega una pizca de vinagre

2Qué clase de mezcla se formé? Aezcla homogénea.

ZPor qué 56 esto? el agua con el wi son polares ¥ se unen. A 5 de hidrs.

EN EL RECUADRO E UBICA LAS DE LA DE LABORATORIO.

ENSAYO No 5.

Envuslve una pequefia unﬁdaddepapelmgmpedamdzplésﬁm.ahmwmenmnmcmagn' duce este y

retiras del recipiente y observas lo que sucedio.
zPor qué no se mojo ol papel? a

zPor qué sucedio esto? Porgue el plistico con el que se cubre el papel es apolar con el agua.

EN EL RECUADRO SIGUIENTE UBICA LAS EVIDENCIAS DE LA EXPERINCIA DE LABORATORIO.
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ENSAYO No 6.
Toma en un ¥vaso con agua infroduce en este un padazo de:
A) TelaB) Papel C) Alzodon

2Qué sucedi6 con cada una de las clases de la materia? Tanto Ia tela como el papel ¥ el algodén se mojaron al sumergirlos en el
agua.

ZzPor qué sucedid esto? Porque cada uno son polares con el agua. Ademas la tela, el algodén y el papel tienen dtomos que
pueden formar puentes de hidrégeno.

EN EL RECUADRO SIGUIENTE UBICA LAS EVIDENCIAS DE LA EXPERINCIA DE LABORATORIO.

Tela Popel

Fuente. Elaboracién propia.

Fase No 3. Evaluacidn para evidenciar el desarrollo de competencias y
alfabetizacién cientifica en la secuencia didactica relacionada con las interacciones
intramoleculares e intramoleculares usando situaciones del contexto (ver gréfico

N°3).

Grafico N° 3. Enlace quimico: resolucion de problemas a través de la contrastacion en

situaciones de laboratorio
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Fuente. Elaboracidn propia

Fase No 4. En este apartado presentamos proceso de respuestas en relacién con la ciencia y
tecnologia ademas de poder conocer y evidenciar aspectos que involucran a la
metacognicion (Ver grafico N°4).

Gréfico N° 4. Enlace quimico: resolucidn de problemas a través de la contrastacidn en situaciones de
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Fuente. Elaboracidn propia.
Resultados y analisis

En lo que nos propusimos como objetivo: Determinar el desarrollo de competencias

cientificas en la explicitacion de las fuerzas intramoleculares e intermoleculares que se dan
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entre diferentes sustancias del contexto o realidad en esta secuencia didactica (ver tabla
No 1). Es muy interesante presentar como resultados de las actividades el que los y las

educandos en la fase 1. Dejan claro como en la construcciéon guiada de resolucién de

Q

problemas de [3piz y papel pueden predecir la clase de enlace quimico se forma en las
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moléculas atendiendo a la electronegatividad. Sin embargo, cuando se les ubica la
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geometria molecular existe un conflicto cognitivo ya que, se pueden ver como ciertas
moléculas como el diéxido de carbono que presenta enlace covalente polar por
geometria es apolar y esto influye enormemente en las propiedades fisicas de estas
sustancias. En las fases subsiguientes como la dos donde llevamos a los estudiantes a
que contrasten los desarrollos tedricos en el [aboratorio o que en el mismo espacio se
creen situaciones que propicien la busqueda de respuestas a la formacién de mezclas
homogéneas o heterogéneas no solo respondiendo que la distincion de estas es a
través de la observacion de una fase o color o de varias fases o colores. En ese mismo
orden de ideas, es muy alentador poder mostrar como resultado la capacidad de
asombro de los y las estudiantes cuando se frota un globo y luego se le acerca a la
molécula de agua y esta se curva. Explicitando que la molécula tiene un dipolo y es al
cargar globo electrostdticamente se pueden observar situaciones relacionadas con la
atraccion o repulsién. Una parte muy importante se puede también plantear en este
desarrollo y es el de naturalidad como los estudiantes de forma autocritica ofrecen
respuestas con respecto a lo que aprendieron, lo que deben mejorar y cémo
aprendieron asimismo, en la conclusidn como equipo en torno al desarrollo propuesto y

de las implicaciones de los desarrollos cientificos y tecnolégicos para la vida.

Tabla N° 1. Competencias cientificas.

Competencia Dezempenos
cientifica
A Identificar | 1. Observo v describo objetos, eventos o fenomenos
2. Reconozco y diferencio fenomenos
3. Identificar el esquema ilustrativo comrespondiente a una situacidn
4 4. Interpreto graficas que describen eventos
Mo 5. Idemtifico la grifica que relaciona adecuadamente dos o mais variables que
v © describen el estado, las interacciones o la dindmica de un evento
- E B. Indasar 1. Organizar informacion relevante para responder una prezunta
cY . 2. Acudir a loz libroz u otras fuentes de informacion para resohrer situaciones
=] g ~ cientificas
® IS "|n 3. [Establezco relaciones entre la mformacion contenida en tablas o graficos con
o conceptos cientificos.
o v \'?\ 4. Sigo instrucciones
-8 % & 5. Fomulo preguntas sobre eventos o fandmenos.
cC o - 6. Planteo > 4 deszarrollo procedimientos para abordar problemas
g % ’rE cientificos’estratezias de solucion posibles.
g £ 2 7. Realizo experimentos y demostraciones.
wn 3 o 8. Realizo mediciones de diferentes masnitudes
A9 = 9. Recolecto datos
o SR 10. Disesio graficas a partir de la informacion recogida.
g v 11. Resuek-o problemas de lapiz y papel que irvolucran dos o mais vanables.
-5 = 12. Manipulo instrumentos de medida en el laboratorio
e 13. Ttilizo recursos tecnolozicos
= % ) C. Explicar 1. Busco o formular razones a los feno o problemas
&S a 2. Creo argumentos logicos y propositivos de los fend percibid
o g s 3. Explico un mismo fenomeno utilizando representaciones conceptuales
g) 5 8 peartinentes a diferentes grados de compleajidad.
£ E§ 4. Establezco relaciones de causa-efecto.
w55 5. Combinar ideas en la construccion de textos
o = S 6. Empleo ideas y técnicas matemditicas
0>) -5 o D. Comumicar | 1. Reconozco el lenguaje cientifico
< S 2. Ttilizd lenguaje cientifico
f 4 ha 3. THtilizd conceptos para analizar observaciones o exparimentos
v E Fs 4. Organizd de diversas formas la informacion
qC) 3 < 5. Comprendo y escribo textos cientificos
oo g 6.  Comunico ideas de manera oral v escrita
L{_’ o qk,__J E. Trabajo en | 1. Participd con libertad de expresion en una discusion
g g 5 equipo 2. Respetolas opiniones de los dun_as
g 5 GCJ 3. A:epto responsabilidades especificas y cumplo cabal y oportunamente las
= mismas.
4. Trabajo individualmente
5. Trabajo en grupo

Fuente. Tomado de Coronado y Areta (2015, citado por Viveros, 2021).
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Conclusiones

En cuanto a las consideraciones finales que podemos finiquitar de este trabajo es muy
importante sefialar que hubo una respuesta importante en lo que al asombro y esto es
muy rescatable en educandos poderlo resignificar en estudiantes de los ultimos afios de
escolaridad en el bachillerato. De otro lado, el proponer que los estudiantes se
comporten en las actividades de la secuencia didactica acudiendo a la dindmica de una
metodologia cientifica como lo mencionan Gil Pérez (1993, Citado por Viveros en 2011)
esta organizacion permitié que desarrollen competencias y alfabetizacion cientifica,
pero; ademas responden al desarrollo de los aspectos fundamentales de las ciencias
como son: lo conceptual, actitudinal y procedimental.
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