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Resumen 

Esta secuencia didáctica en torno al enlace químico y el desarrollo de competencias 

científicas. Objetivo: Determinar el desarrollo de competencias científicas en la 

explicitación de las fuerzas intramoleculares e intermoleculares que se dan entre 

diferentes sustancias del contexto o realidad. La enseñanza de la química en la I.E se 

encuentra enmarcada bajo la metodología por investigación o de resolución de 

problemas además de la historia y filosofía de las ciencias.  La metodología que se utilizó 

estuvo dinamizada por reactivos que propenden por el desarrollo y alfabetización 

científica también es relevante señalar la importancia de la metacognición. Además la 

ejecución de la propuesta se llevo a cabo con estudiantes de grados décimo y once de 

bachillerato. En cuanto a los resultados y conclusiones podemos establecer que los y las 

estudiantes desarrollan competencias científicas y se pueden considerar como individuos 

alfabetizados científicamente.  
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 Summary 

This didactic sequence around the chemical bond and the development of scientific 

skills. Objective: To determine the development of scientific competences in the 

explanation of the intramolecular and intermolecular forces that occur between 

different substances of the context or reality. The teaching of chemistry in the I.E is 

framed under the methodology by investigation or problem solving in addition to 

the history and philosophy of science. The methodology that was used was 

dynamized by reagents that tend to the development and scientific literacy, it is 

also relevant to point out the importance of metacognition. In addition, the 

execution of the proposal was carried out with students of tenth and eleventh 

grades of high school. Regarding the results and conclusions, we can establish that 

the students develop scientific competences and can be considered as scientifically 

literate individuals. 

Keywords 

Scientific literacy and competence, Chemical bonding, Intramolecular and 

intermolecular forces 

 

Introducción  

En el siguiente desarrollo presentamos los resultados de la planeación y ejecución 

de una secuencia didáctica enmarcada por el desarrollo de competencias 

científicas en torno al enlace químico: fuerzas intramoleculares e intermoleculares 

con el propósito hacer visible entre varios factores la implementación la 

explicitación cualitativa de orden mecano cuántico en lo que respecta a la 

geometría molecular en la distinción del enlace covalente polar y apolar así como 

en la dilucidación de las propiedades físicas como son el punto de ebullición y de 

fusión de las moléculas a través de las interacciones por puentes de hidrógeno, 

fuerzas de Vander Waals y fuerzas de London. Además, no podemos dejar de lado 

la importancia que tienen estos desarrollos en el poder responder a situaciones del 

contexto o realidad implicados en la formación de las soluciones homogéneas en el 

caso de agua y sal, o porque el oxígeno y bióxido de carbono se encuentran 

disueltos en el agua formando una mezcla homogénea a pesar de ser la una polar y 

la otras apolares.  

Por consiguiente, consideramos ser bastante ambiciosos al exponer una 

dinámica de enseñanza, aprendizaje y evaluación que posibilite a los y las 

estudiantes al finalizar la propuesta estar alfabetizados científicamente, puesto 

que, además se consideran aspectos como la metacognición la historia y filosofía 
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de las ciencias y de la teoría cuántica que posibilita la comprensión del funcionamiento 

de la materia a escalas nanoscopicas como es el caso de los átomos y moléculas a escalas 

nanoscopicas.  

Por lo tanto, el trabajo académico que aquí presentamos permite hacer una 

pequeña contribución al estado de arte en cuanto a la enseñanza – aprendizaje y 

evaluación de la química permeada por aspectos como la mecánica cuántica en la 

comprensión de fenómenos del contexto o realidad del educando y futuro ciudadano del 

mundo. Por ello es importante resaltar que esta apuesta puede estar encuadrada en 

cuestiones curriculares en la educación en ciencias y tecnología.   

 

Con respecto a las competencias científicas se puede manifestar en palabras de 

(Hernández, 2005; citado por Viveros, 2011, 2021) que estas se definen bajo dos 

horizontes: 1) las habilidades que deben desarrollar los científicos en la producción de 

conocimiento científico en la frontera de la ciencia y 2) las habilidades que deben 

desarrollar todos los ciudadanos del mundo con el objetivo de explicar su realidad o 

contexto.   

En cuanto a la metodología por investigación o de resolución de problemas 

podemos señalar la propuesta de (Gil,1993; citado por Viveros, 2011, 2019, 2021) donde 

establece que es importante ubicar a los estudiantes como investigadores y en la 

resolución de problemas de lápiz y papel que permitan realizar procesos de construcción 

de conocimiento científico escolar. En ese orden de ideas, (Gellon,1996; citado por 

Viveros, 2011, 2019, 2021) propone cobre la importancia de que los estudiantes procedan 

de la misma forma como lo hacen los investigadores los científicos en sus laboratorios. 

Es decir, una aplicación de la lógica que   los científicos usan para hacer sus 

descubrimientos a través de la enseñanza por investigación. Por lo demás, es relevante 

indicar que en esta propuesta los y las estudiantes son puestos bajo una gran tensión 

semejante a la que pueden padecer los investigadores en la frontera de las ciencias 

cuando deben pensar de forma lógica como resolver un problema o fenómeno de su 

contexto y esto hace posible que active sus procesos mentales para formular modelos 

mentales o teóricos que luego debe contrastar.  

Desde la perspectiva que involucra la historia y filosofía de las ciencias (Viveros, 

2019 y 2021) indica que la filosofía de las ciencias se encarga del examen filosófico de las 

ciencias: de sus problemas, métodos, técnicas, estructura lógica, resultados generales, 

pero también de las implicaciones filosóficas de la ciencia, lo que supone el examen de 

las categorías e hipótesis que intervienen en la investigación científica, o que emergen 

en la síntesis de sus resultados. En consecuencia, es muy significativo poder acompañar 

este proceso del involucrar la historia e epistemología de las ciencias teniendo en cuenta 

la postura de algunos exponentes como es (Karl Popper,1996; citado por Viveros, 2019) 

cuando plantea que aquel conocimiento que no se contrasta está en la línea de 

demarcación entre lo que es ciencias y especulación o metafísica; también (Tomás Kuhn, 
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2004; citado por Viveros, 2019) deja muy claro al considerar como las ciencias son 

dinámicas y evolucionan en la medida en la que permiten que cuando un paradigma 

entra en crisis sea reemplazado por otro. Indiscutiblemente, que estos procesos de 

organización nos conduzcan a una postura razonable enmarcada en el método 

hipotético deductivo.  

 

Metodología  

En este desarrollo planteamos la propuesta académica a través de la sistematización de 

aspectos en torno a la orientación de una secuencia didáctica para estudiantes de grado 

décimo y once los cuales se corresponde con un número de 120 educandos. Los 

materiales que se usaron en el proceso de enseñanza, aprendizaje y evaluación fueron: 

Tablero, Video Beam, Internet, videos tutoriales de YouTube (Con activación de 

subtítulos), Texto guía: libro hipertexto química 1 de editorial Santillana en físico y digital, 

Tablas periódicas físicas y digitales, blog: spencervivequimica.jimdofree.com, Google 

Classroom, cuaderno de los estudiantes, calculadora, celular. Además la decantación de 

la estructura de este proceso lo hemos organizado en fases dentro las cuales se 

aparecen reactivos.  Fase 1. En este reactivo vamos a compartir con los educandos de 

acuerdo con los valores de la electronegatividad el tipo de enlace químico. Además de 

considerar el desarrollo de la competencia científica que tiene que ver con la predicción. 

Fase 2. En esta etapa de la secuencia didáctica proponemos la comprensión del enlace 

químico teniendo en cuenta la explicación de fenómenos del contexto. Fase 3. En este 

espacio se hace alusión a la evaluación de las actividades propuestas a través de un 

cuestionario de opción múltiple con una única respuesta ubicado en la aplicación de 

Quizizz. Fase 4 en esta presentamos situaciones relacionadas con la metacognición.  

Fase No 1. Resolución de problemas para predecir el tipo fuerza  que une las 

moléculas (ver gráfico N°1).   

 

Gráfico Nº 1. Resolución de problemas y predicción de la clase de enlace químico. 

 

   

Fuente. Elaboración propia. 
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Fase No 2. Contrastación de las interacciones intramoleculares e intramoleculares usando 

situaciones del contexto (ver gráfico N° 2).  

Gráfico Nº 2. Enlace químico: resolución de problemas a través de la contrastación en situaciones de 

laboratorio.  
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Fuente. Elaboración propia. 

Fase No 3. Evaluación para evidenciar el desarrollo de competencias y 

alfabetización científica en la secuencia didáctica relacionada con las interacciones 

intramoleculares e intramoleculares usando situaciones del contexto (ver gráfico 

N° 3). 

 

Gráfico Nº 3. Enlace químico: resolución de problemas a través de la contrastación en 

situaciones de laboratorio 
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Fuente. Elaboración propia 

Fase No 4. En este apartado presentamos proceso de respuestas en relación con la ciencia y 

tecnología además de poder conocer y evidenciar aspectos que involucran a la 

metacognición (Ver gráfico N°4). 

Gráfico Nº 4. Enlace químico: resolución de problemas a través de la contrastación en situaciones de 

laboratorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente. Elaboración propia. 

Resultados y análisis  

En lo que nos propusimos como objetivo: Determinar el desarrollo de competencias 

científicas en la explicitación de las fuerzas intramoleculares e intermoleculares que se dan 

entre diferentes sustancias del contexto o realidad en esta secuencia didáctica (ver tabla 

No 1). Es muy interesante presentar como resultados de las actividades el que los y las 

educandos en la fase 1. Dejan claro como en la construcción guiada de resolución de 

problemas de lápiz y papel pueden predecir la clase de enlace químico se forma en las 

moléculas atendiendo a la electronegatividad. Sin embargo, cuando se les ubica la 
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geometría molecular existe un conflicto cognitivo ya que, se pueden ver como ciertas 

moléculas como el dióxido de carbono que presenta enlace covalente polar por 

geometría es apolar y esto influye enormemente en las propiedades físicas de estas 

sustancias. En las fases subsiguientes como la dos donde llevamos a los estudiantes a 

que contrasten los desarrollos teóricos en el laboratorio o que en el mismo espacio se 

creen situaciones que propicien la búsqueda de respuestas a la formación de mezclas 

homogéneas o heterogéneas no solo respondiendo que la distinción de estas es a 

través de la observación de una fase o color o de varias fases o colores.  En ese mismo 

orden de ideas, es muy alentador poder mostrar como resultado la capacidad de 

asombro de los y las estudiantes cuando se frota un globo y luego se le acerca a la 

molécula de agua y esta se curva. Explicitando que la molécula tiene un dipolo y es al 

cargar globo electrostáticamente se pueden observar situaciones relacionadas con la 

atracción o repulsión. Una parte muy importante se puede también plantear en este 

desarrollo y es el de naturalidad como los estudiantes de forma autocritica ofrecen 

respuestas con respecto a lo que aprendieron, lo que deben mejorar y cómo 

aprendieron asimismo, en la conclusión como equipo en torno al desarrollo propuesto y 

de las implicaciones de los desarrollos científicos y tecnológicos para la vida.   

Tabla Nº 1. Competencias científicas. 

Fuente. Tomado de Coronado y Areta (2015, citado por Viveros, 2021). 
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Conclusiones  

En cuanto a las consideraciones finales que podemos finiquitar de este trabajo es muy 

importante señalar que hubo una respuesta importante en lo que al asombro y esto es 

muy rescatable en educandos poderlo resignificar en estudiantes de los últimos años de 

escolaridad en el bachillerato. De otro lado, el proponer que los estudiantes se 

comporten en las actividades de la secuencia didáctica acudiendo a la dinámica de una 

metodología científica como lo mencionan Gil Pérez (1993, Citado por Viveros en 2011) 

esta organización permitió que desarrollen competencias y alfabetización científica, 

pero; además responden al desarrollo de los aspectos fundamentales de las ciencias 

como son: lo conceptual, actitudinal y procedimental.    
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