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Resumen

En este articulo se presenta un estudio de naturaleza cualitativa, desarrollado en el
ejercicio de la practica pedagdgica profesional, con estudiantes de una Institucién
Educativa oficial en el municipio de Villavieja-Huila, en torno a las concepciones e ideas
previas que poseen estos estudiantes frente a temas relacionados con los niveles
macroscdpicos y microscépicos de la materia. De esta manera se logra el reconocimiento
de las concepciones del tema de interés en 30 estudiantes de grado séptimo de la basica
secundaria. Para este estudio se disefd, validé y aplicé un cuestionario de preguntas
abiertas sobre el tema; las respuestas del cuestionario fueron sistematizadas a través de
la técnica de anadlisis de contenido, permitiendo la construccion de un sistema de
categorias para el analisis. Asi, se evidencian errores conceptuales de forma y de fondo
respecto a cdmo se perciben los diferentes fendmenos fisicos y quimicos en las distintas
situaciones de la vida cotidiana, asunto que guarda relacién con la competencia de

explicacidon de fendmenos en las ciencias naturales.
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Resumo

Este artigo apresenta um estudo de natureza qualitativa, desenvolvido no exercicio
da prética pedagdgica profissional, com alunos de uma Instituicdo Educativa oficial
do municipio de Villavieja-Huila, sobre as concepg¢des e ideias prévias que estes
alunos tém sobre temas relacionados com o macroscépico. e niveis microscépicos
da matéria. Desta forma, consegue-se o reconhecimento das concep¢des do tema
de interesse em 30 alunos da sétima série do ensino médio. Para este estudo, foi
elaborado, validado e aplicado um questiondrio de perguntas abertas sobre o
tema; As respostas do questionario foram sistematizadas por meio da técnica de
andlise de conteldo, permitindo a constru¢do de um sistema de categorias para
anadlise. Assim, evidenciam-se erros conceituais de forma e substancia sobre como
os diferentes fendmenos fisicos e quimicos sdo percebidos nas diversas situacoes
da vida cotidiana, questdo que se relaciona com a competéncia para explicar os

fendmenos nas ciéncias naturais.
Palavras Chaves

Concepc¢oes, nivel microscépico, nivel macroscépico, matéria.

Abstract

This article presents a study of a qualitative nature, developed in the exercise of
professional pedagogical practice, with students from an official Educational
Institution in the municipality of Villavieja-Huila, regarding the previous
conceptions and ideas that these students have regarding topics related to the
macroscopic and microscopic levels of matter. In this way, the recognition of the
conceptions of the topic of interest in 30 seventh grade students of the secondary
school is achieved. For this study, a questionnaire of open questions on the subject
was designed, validated and applied; The questionnaire responses were
systematized through the content analysis technique, allowing the construction of
a category system for analysis. Thus, conceptual errors of form and substance are
evident regarding how the different physical and chemical phenomena are
perceived in the different situations of daily life, an issue that is related to the

competence to explain phenomena in the natural sciences.
Keywords

Conceptions, microscopic level, macroscopic level, matter.
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Introduccion

En la formacién académica que brinda la ciencia, se han encontrado diferentes factores
que influyen en la evolucidn del conocimiento y la forma como identifica el mundo un
estudiante. Cuevas et al. (2018) establece que los nifios y los jovenes, dentro de la
formacién escolar, poseen una percepcién del mundo de manera cientifica, creando
conceptos cientificos que les ayude a entender lo que los rodea, aunque este tipo de
conceptos no son en muchos de los casos cientificamente correctos. Por lo tanto,
cuando se enfrentan a una unidad de aprendizaje en la ciencia poseen posturas
cientificas propias que podrian estar parcialmente formadas o definitivamente

imprecisas.

De esta forma, Yang et al. (2014) plantean que dentro de las probleméticas que
presentan los estudiantes en la construccion del conocimiento cientifico, estd la
presencia de concepciones alternativas que desarrollan previamente a la instruccién
formal de la ciencia. Entonces, sabiendo que las representaciones estructurales y
constitutivas de la materia son temas académicos que en el drea de la quimica se
conciben como uno de los fundamentos principales en el entendimiento funcional del
entorno; el aprendizaje del conocimiento cientifico, se debe articular al fomento de las
habilidades y desarrollo de competencias necesarias para la identificacion

representacional a nivel microscépico y macroscépico de la materia (MEN, 2006).

A partir de lo anterior, en este estudio se identifican las concepciones que los y las
estudiantes de una institucién educativa en el municipio de Villavieja-Huila poseen frente
a los niveles macroscdpicos y microscdpicos de la materia, enfatizando en los

procedimientos y los componentes fundamentales de la materia.
Metodologia

El presente estudio es de cardcter cualitativo, donde se ha utilizado la técnica de andlisis
de contenido para la construccién de un sistema de categorias de andlisis. Espin (2002)
define que esta técnica se usa para sistematizar y resumir informacién aportada por
otras técnicas o instrumentos de recolecciéon de informacién como en este caso el
cuestionario. Dicho cuestionario, permitié establecer 5 categorias y 20 subcategorias
tematicas, las cuales permitieron interpretar la realidad estudiada.

La poblacién participante estuvo integrada por 30 estudiantes pertenecientes al
grado séptimo de Educacion Basica Secundaria de una institucion educativa ubicada en
el municipio de Villavieja, de caracter publico, al Noreste del Departamento del Huila en

contexto rural.
Resultados y andlisis

En este apartado se presentan los hallazgos en torno a las diferentes categorias de
andlisis que se han reconocido en las concepciones del estudiantado participante en

torno a la visién micro y macroscdpica de la materia.
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Sobre la clasificacion de la materia

Para esta primera categoria se les planted a los y las estudiantes clasificar cuatro
sustancias, un trozo de oro, una botella de agua, un salpicén y agua con sal.

Grafico N°1. Frecuencia de la categoria clasificacion de la materia.

12
-1
|
Identificacion de Composicion de las  Naturaleza de la materia. No sabe / No responde.
sustancias. (3) sustancias. (4) (2) (1)

Fuente: Autores.

De esta manera, se establece que 12 estudiantes (40%) comprenden la
clasificacién de la materia como caracteristicas naturales de esta misma (Grafico 1).
Es decir, clasifican las sustancias no por su composicién y organizacién quimica si
no por su comportamiento y caracteristicas fisicas, como su peso, el brillo, su
estado, su sabor, olor, entre otros. Seguidamente 8 estudiantes (26,2%)
identificaron el tipo de sustancias que se les presentaba, en este caso, los y las
estudiantes conservaban la nocién de que la clasificacion se centraba en
determinar si la composicién era pura, si era una mezcla homogénea o
heterogénea, expresando conceptos relacionados a la constituciéon quimica de la
materia. Por ultimo, 1 estudiante (3,3%) resalté que las sustancias estaban
compuestas por elementos y moléculas, que algunas se podrian separar y otras no,

mostrando una afinidad a la conformacién de conceptos estructurados.

Con base en los resultados obtenidos se permite inferir que, la problematica
respectiva a la capacidad que poseen los estudiantes en determinar y clasificar las
sustancias, estd sujeto a concepciones alternativas que presentan estos
estudiantes (Yang et al., 2014). Dicha tendencia de pensamiento poco critico e
intuitivo, se puede deber a lo que establece Busquets et al. (2016), cuando
mencionan que, los procesos de ensefianza y aprendizaje de la quimica se ven
obstaculizados por el poco avance en las dinamicas entre el docente y el
estudiante. Esta dinamica es producto de la forma unidireccional y expositiva como
se ensefia la ciencia, tomando solamente al docente y minimizando el

conocimiento previo del estudiante.
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Sobre la transformacion de la materia

Para el desarrollo de esta categoria, se les planted a los y las estudiantes una situacion
problemdtica, en donde debian ilustrar un dispositivo que fuera capaz de separar una mezcla
entre el agua y el aceite (Grafico 2).

Grafico N°2. Frecuencia de la categoria transformacion de la materia

10
8 8
4
Composicién dela  Procedimientos fisicos de Identificacion de No sabe / No responde.
materia. (2) separacion. (4) sustancias. (3) (1)

Fuente: Autores.

Se reconoce que 10 de los y las estudiantes (33,3%) interpretaron la actividad
sefialando caracteristicas de composicion de la materia de la sustancia formada, donde
empleaban conceptos como evaporacion del agua al entrar en contacto con el aceite, el
estado liquido de la mezcla formada, asi como la propiedad de insolubilidad entre estos dos
fluidos. Asimismo, 4 estudiantes (13,3%) identificaron las propiedades de la sustancia y 8
estudiantes (26,6%) construyeron un mecanismo de separacién, donde identificaban la
diferencia de densidades, como la propiedad fisica clave en el proceso de destilacién para la

separacion de la mezcla.

Teniendo en cuenta estos resultados, es pertinente identificar que los y las estudiantes
dimensionan las transformaciones de la materia con conceptos errados para la ciencia. Sin
embargo, la capacidad de construir conocimiento se evidencia en la habilidad de
comprender procesos de cambio, de transformacidn fisicos y quimicos. En relacién con ello,
Cuevas et al. (2018) afirma que es frecuente que los estudiantes al enfrentarse a una
situacién de problema cientifico, en primera medida afloren sus ideas propias y de
naturaleza empirica, conllevando a que sus concepciones puedan ser aceptadas mas no
correctas. Por ende, se comprende que factores como conceptos errados influyen en el
conocimiento cientificamente correcto, pero no limita la construccidn del entendimiento del

mundo.

Sobre la representacién microscdpica y macroscdpica de la materia
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Para esta categoria se les preguntd a los y las estudiantes sobre la formacion
de diferentes materiales y se les puso como referencia una ldmina de hierro, un
trozo de carbdn y una nube de helio (Grafico 3).

Grafico N°3. Frecuencia de la categoria representacién microscépica y macroscopica de la

materia.

6

2
-1
- I ——

Caracteristicas fisicas de Naturaleza de la materia. Constitucién quimica de No sabe / No responde.
la materia. (3) (2) la materia. (4) (1)

Fuente: Autores.

A partir de lo anterior, se evidencia que 21 estudiantes (70%) no comprenden
la diferencia, las caracteristicas y de qué estaban hechos estos materiales;
asimismo, 2 estudiantes (6,6%) asociaban los materiales con el uso que se les
proporcionaba en sus hogares, otros 6 estudiantes (20%) identificaron
propiedades como la contextura de los materiales, la sensacién térmica de estos y
el color; y, 1 estudiante (3,3%) sefialé que los materiales entregados estaban
compuestos por atomos y moléculas diferentes.

De esta manera, se puede afirmar que los y las estudiantes en su mayoria no
presentan relaciones entre la representaciones microscdpica y macroscépica de la
materia, mostrando altos indices de desconocimiento de estas relaciones. Estos
hallazgos se relacionan con la investigacién de Casado y Raviolo (2005), quienes
registraron en su estudio que, los niveles de representacién microscdpica y
macroscdpica se ven afectados por concepciones que afectan el entendimiento de
la realidad, ya que los estudiantes confunden los modelos con la realidad misma, y
esto se puede deber a la falta de discusién de fenédmenos cotidianos.

Sobre el comportamiento de la materia

En este caso, los y las estudiantes debian explicar el comportamiento de un
caldero con agua al entrar en contacto con el fuego (Gréfica 4).
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Grafico N°4. Frecuencia de la categoria comportamiento de la materia.

4
= ! !
I I
Aumento de la Sistemas Evaporacion. (3) No sabe / No responde.
temperatura. (2) termodinamicos. (4) (1)

Fuente: Autores.

Se reconoce que 24 estudiantes (80%) no presentaron ninguna nocién acerca de la
interpretacidn de esta situacion; por el contrario, 4 estudiantes (13,3%) manifestaron que el
aumento de la temperatura era el principal factor del comportamiento observado, otro
estudiante (3,3%) indicé que se debia a un fenédmeno de evaporacion del liquido presente en el
caldero y un ultimo estudiante (3,3%) resalté que se debia a una transferencia de calor entre la

[lama de fuego al metal y posterior al agua que se encontraba en contacto con el caldero.

En esta ultima categoria, los resultados permiten inferir que los y las estudiantes no
identifican los mecanismos de transferencia del calor, el movimiento de particulas y conceptos
basicos sobre el comportamiento de la materia. Ademas, es preocupante que son pocos los
estudiantes que identifican los conceptos relacionados con los sistemas termodindmicos y su
relacion con las propiedades de la materia. Esta dificultad en el aprendizaje del
comportamiento de la materia, guarda relacién con la falta de experimentacidn escolar que se

vive en las aulas de colegios oficiales (Morales et al., 2015).
Conclusiones

Este acercamiento a los preconceptos e ideas previas de los y las estudiantes de séptimo grado
en torno a la naturaleza de la materia, permite enmarcar la constante problematica que vive la
ciencia con relacidn al desinterés que genera en los y las jovenes esta disciplina de las ciencias.
Este desinterés estd ligado a los procesos de ensefianza y de aprendizaje de tipo tradicional, al
abandono por parte de las entidades gubernamentales frente a la inversién de recursos para
fomentar espacios de ensefianza alternativos como los laboratorios y a la perspectiva
conceptual que se visibiliza de las ciencias naturales en el aula, al privilegiar practicas de
memorizacidon en lugar de fomentar las competencias de indagacion y explicacion de

fendmenos.

De igual manera dentro de este estudio, se identifica que las concepciones alternativas
que presentan los y las estudiantes de basica secundaria estan enmarcadas por caracteristicas
fisicas y naturales de la materia, demostrando que los conocimientos frente a temas de mayor
complejidad como la estructuracidn y comportamiento quimico de la materia son de caracter

confuso y en algunos caso nulo. Por lo tanto, estos errores frecuentes en la interpretacion del
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mundo quimico, generan ideas que estan desubicadas respecto a los estandares y
derechos basicos de aprendizaje, y de ese modo se incrementa el desconocimiento
del funcionamiento bdsico del entorno, de las representaciones microscdpicas y
macroscoépicas de la materia, asi como su composicion y comportamiento.
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