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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo realizar una revisién documental de algunas
investigaciones entre los aflos 2014 — 2022 acerca de los impactos de los agrotdxicos en
la salud ambiental y, a su vez, el abordaje de esta temdtica desde la ensefianza de las
Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental en las escuelas. Para ello, se realizé una
bldsqueda de informacién en bases de datos como Scielo, Redalyc, Dialnet y Google
Scholar obteniendo 32 producciones académicas; de las cuales 9 son objeto de estudio
en el presente texto, para lo cual se ha empleado el Resumen Analitico Educativo (RAE)
como técnica de investigacion. De esta manera, se reconocieron 3 categorias tematicas
en torno a los documentos analizados, evidenciando que el uso excesivo de
agrotoéxicos afecta distintos componentes del ambiente tales como: el suelo, el aire y el
agua. Por lo anterior se reconoce que esta tematica guarda relacién con las dindmicas
que se tejen en el curriculo oculto y no oculto de las escuelas, en la formacién de
profesores y la formacién de ciudadanos criticos y reflexivos; de ahi que la educacién
ambiental sea una apuesta productiva dentro del abordaje de la salud ambiental.

Palabras Claves
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Resumo

O objetivo deste estudo é realizar uma revisao documental de algumas pesquisas
entre 0s anos de 2014 - 2022 sobre os impactos dos agrotdxicos na saude
ambiental e, por sua vez, a abordagem deste assunto a partir do ensino de Ciéncias
Naturais e Educa¢do Ambiental nas escolas. Para isso, foi realizada uma busca de
informacdes em bases de dados como Scielo, Redalyc, Dialnet e Google
Académico, obtendo-se 32 produg¢des académicas; dos quais 9 sdao objeto de
estudo neste texto, para o qual foi utilizado o Resumo Analitico Educacional (RAE)
como técnica de pesquisa. Desta forma, foram reconhecidas 3 categorias
tematicas em torno dos documentos analisados, evidenciando que o uso excessivo
de agrotdxicos afeta diferentes componentes do meio ambiente como: solo, ar e
agua. Pelo exposto, reconhece-se que este tema se relaciona com as dinamicas
que se tecem no curriculo oculto e ndo oculto das escolas, na formacdo de
professores e na formacdo de cidaddos criticos e reflexivos; assim, a educagdo

ambiental é uma aposta produtiva na abordagem da saiide ambiental.

Palavras Chaves

Agrotoxicos, saide ambiental, educacdo ambiental.

Abstract

The objective of this study is to carry out a documentary review of some research
between the years 2014 - 2022 about the impacts of pesticides on environmental
health and, in turn, the approach to this subject from the teaching of Natural
Sciences and Environmental Education in schools. For this, an information search
was carried out in databases such as Scielo, Redalyc, Dialnet and Google Scholar,
obtaining 32 academic productions; of which 9 are the object of study in this text,
for which the Educational Analytical Summary (RAE) has been used as a research
technique. In this way, 3 thematic categories were recognized around the analyzed
documents, evidencing that the excessive use of pesticides affects different
components of the environment such as: soil, air and water. Due to the above, it is
recognized that this theme is related to the dynamics that are woven in the hidden
and non-hidden curriculum of schools, in the training of teachers and the training
of critical and reflective citizens; hence, environmental education is a productive

bet within the approach to environmental health.
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Introduccion

Los agrotdxicos, también conocidos como plaguicidas o agroquimicos, se han empleado
durante afios con el objetivo de mantener el control de diversas plagas, pardsitos o
enfermedades que afectan directamente a los cultivos, trayendo de esa manera beneficios
para el desarrollo agricola de las regiones. Sin embargo, la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU) a través de su Programa para el Medio Ambiente expuso en el afo 2020, que
el aumento de estos agroquimicos ha venido en constante crecimiento, debido a la
demanda de alimentos, bienes y servicios, producto del crecimiento poblacional en las
ciudades.

Dentro de las diversas actividades donde se hace uso de estos productos quimicos la
agricultura representa el 85 % de la produccidn mundial, esto con el objetivo de mantener
el control sobre las plagas que pueden llegar a afectar los cultivos (Del Puerto Rodriguez et
al., 2014). De acuerdo con Torres y Capote (2004), se dice que solo el 0,1 % de los productos
quimicos que se aplican van directamente a la plaga o parasito que se quiere controlar,
mientras que el otro porcentaje se dirige hacia el suelo, las fuentes hidricas, flora y fauna
del ecosistema contaminando de esa manera el ambiente. Del mismo modo, se ha
establecido que el uso de agrotdxicos trae consigo una serie de efectos negativos con el
paso del tiempo en la salud de las personas. En ese sentido, de acuerdo con el Programa
para el Medio Ambiente de la ONU (2020), anualmente se registra cerca de 385 millones de
casos por envenenamiento involuntario sin causa de muerte. Sin embargo, cerca de esos
11.000 registros, corresponden a victimas mortales producto del contacto con plaguicidas y
agrotoxicos presentes en diferentes cultivos, ecosistemas y zonas aledafias a puntos de

residencia.

Debido a lo anterior, temdticas como agrotdxicos y salud ambiental son de interés
general por las comunidades particularmente en los campos de la formacidn de ciudadanos
y ciudadanas desde una perspectiva critico social. En ese orden de ideas, la Educacién
Ambiental se constituye en una herramienta que permite el abordaje de este tipo de
tematicas desde las aulas de clase, para que de esa manera se logren promover practicas
ambientales en las comunidades. Permitiendo de ese modo reconocer la importancia de
implementar procesos educativos que promuevan la formacién de una ciudadania critica y
reflexiva en cuanto a las realidades ambientales de su entorno (Soler & Molano, 2020). En
ese sentido, el presente estudio tiene como objetivo realizar una revisién documental de
algunas investigaciones entre los afios 2014 - 2022 acerca de los impactos de los
agrotoxicos en la salud ambiental y, a su vez, el abordaje de esta tematica desde Ia
ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educaciéon Ambiental en las aulas de clases.

Metodologia

El presente estudio se basa en una metodologia con enfoque cualitativo — interpretativo,
de tipo documental que permite la contextualizacion, clasificacion y categorizacién de la
informacién. Para ello, se llevd a cabo una busqueda de informacién en bases de datos

495

Silva Gémez, Y. M., Amdrtegui Cedefio, E.F. y Mosquera, J.A. (2023). Salud ambiental y
agrotoéxicos en la ensefianza de las ciencias naturales y la educacién ambiental: aportes
desde una revisién documental. Revista Electrénica EDUCYT, V. 14, (Extra), pp.493-499

Q

EDUCYT



Silva Gémez, Y. M., Amdrtegui Cedefio, E.F. y Mosquera, J.A. (2023). Salud ambiental y
agrotoéxicos en la ensefianza de las ciencias naturales y la educacién ambiental: aportes
desde una revisién documental. Revista Electrénica EDUCYT, V. 14, (Extra), pp.493-499.

Q

EDUCYT

como Scielo, Redalyc, Dialnet y Google Scholar, empleando descriptores de bisqueda como
“impacto de agrotdxicos”, “agrotdxicos y medio ambiente”, “agrotdxicos y salud”,
“ensefianza de agrotdxicos” y “agrotdxicos y educacién ambiental”.

En ese sentido, se obtienen 32 producciones académicas de las cuales 9 seran objeto
de estudio en la presente investigacidn, para un periodo de tiempo comprendido entre 2014
- 2022. De ese modo, para la clasificacién e interpretacién de la informacién obtenida se
emplea como instrumento de investigacién el Resumen Analitico Educativo (RAE). Asi pues,
se obtiene la interpretacidon de la informacidn recopilada y a su vez se establecen las
categorias que seran objeto de analisis. EIl RAE que se tomd como referente es el disefiado
por Rivas, Amdrtegui y Mosquera (2017), el cual se muestra a continuacién en la Tabla 1.
Finalmente, para el andlisis de la informacién obtenida de los RAEs se presenta una matriz
de andlisis (Tabla 2) en la que se registran las categorias obtenidas.

Tabla N° 1. Resumen Analitico Educativo (RAE).

Tipo de
En linea
documento
Titulo Consumo e impactos de los agrotdxicos en Colombia: comunidades envenenadas.
Autor Lina Marcela Meneses Cabrera

Los agrotdxicos ampliamente usados en el mundo, han provocado muertes y enfermedades
letales en los seres vivos. El objetivo de este articulo fue recopilar algunas investigaciones sobre

Resumen los impactos de los agrotdxicos en Colombia. Para ello, se seleccionaron 29 articulos en lenguas
espafiola y portuguesa, de los cuales 14 son estudios en Colombia, que demuestran el envene-
namiento de suelos, aguas y personas.

Palabras

Agroquimicos, Colombia, Herbicidas, Agroindustria.
claves

Las empresas agroindustriales han promovido el uso de agrotdxicos en comunidades rurales,
Problema convirtiéndose asi Colombia en un pais productor de agrotdxicos, lo que trae efectos negativos
en la salud de las personas y el ambiente.

Recopilar informaciones sobre los agrotéxicos en Colombia, permitiendo un andlisis frente a los

Obijetivos . . . .
Jetivo impactos en la salud de las personas y del ambiente, particularmente del uso del glifosato.

Se desarrollé una revisién bibliografica de publicaciones sobre la produccién y comercializacion
Metodolo-  de agrotdxicos en Colombia. Estos estudios fueron seleccionados en bases de datos de la plata-
gia forma Scielo, Google académico y Science direct, asi como articulos periodisticos de prensa
nacional e independiente reconocida en Colombia.

Los agrotdxicos disminuyen la biodiversidad de los suelos, lo que reduce la calidad de los culti-
vos y ocasiona un problema de seguridad alimentaria. Ademds, en Colombia para el afio 2017

Resultados : . . . L
segun el Instituto Nacional de Salud el 21,2% de los 39.709 de casos reportados de intoxicacién
fueron causados por agrotdxicos.

Conclusio Es necesario proponer tecnologias sociales, econdmicas y de facil acceso a las comunidades,

nes como la agricultura organica, la cosecha de agua de lluvia, el saneamiento basico ambiental,

entre otras, promoviendo la formacién social y politica de manera permanente.

Autor RAE  YMSG - EFAC - JAM
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Resultados y analisis

Se realizé un analisis documental a 9 producciones académicas en torno al uso e impacto de
los agrotoxicos en la salud ambiental y a su vez, como desde la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacidn Ambiental se hace pertinente el abordaje de estas tematicas desde las
aulas de clase. En ese sentido, se elabord una matriz de andlisis (Tabla 2) en la que se
registran las 3 categorias obtenidas, que corresponden a: impacto de los agrotéxicos en la
salud ambiental, impacto de los agrotdxicos en Colombia y abordaje de los agrotdxicos desde la
ensenanza de las Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental.

Tabla N° 2. Matriz de analisis.

Categoria. Autor, Pais, afio. Principales hallazgos.

Dittrich, M. G., Macha- Los efectos causados por la aplicacién de los agrotdxicos se reflejan directa-
do, H. B.y Jaschefsky, mente en la sostenibilidad planetaria y la naturaleza humana, perjudicando no

Impacto de los
agrotoéxicos en la
salud ambiental.

C. Brasil. (2022).

Vargas Trejos, Y.y
Coto Cedefio, W. I.
Costa Rica. (2016).

solo al ser humano, sino también a la vida en su magnitud.

Las altas cantidades de agrotéxicos conllevaron un riesgo para la salud de los
consumidores de los productos agroalimentarios, debido a que la mayoria de
estos productos encuentran su camino en nuestro cuerpo a través de la cade-
na alimentaria.

La percepcién del riesgo de los agroquimicos sobre la salud toma distintas
Figueras, A. B. Espafia. formas, desde la intoxicacién aguda a la incertidumbre sobre los efectos
(2019). toxicoldgicos de estos, pasando por la falta de habitos de proteccién que nos
exponen a sus peligros.

Ayala Chinguad, C. .y  El mayor riesgo por uso de plaguicidas se encuentra en los sistemas acuati-
Orozco Certuche, N. A.  cos, debido a que la mayoria de estas sustancias presentan caracteristicas

Colombia. (2021). bioacumulables, alta toxicidad, volatilidad y largos tiempos de vida media.

Impacto de los La produccidn agricola es la responsable de una serie de efectos que compro-

Medina Medina, D. C.

X meten la sostenibilidad en los recursos naturales debido a consumos excesi-
Colombia. (2018).

agrotoéxicos en

Colombia. vos como el alto nlimero de agroquimicos.

Garzén Rueda, L. D.y  Enla produccidn del cultivo de tomate se evidencias multiples problematicas
Mantilla Ballesteros, como alteracién en la calidad del aire, contaminacién de fuentes hidricas,
M. L. Colombia. (2021). afectacidn a la salud causada por el descontrolado uso de agroquimicos.

Pretende que los y las estudiantes a partir del uso de Cuestiones Socio Cienti-

Martinez Pérez, L. F.
’ Y ficas desarrollen una serie de habilidades como la argumentacion, la toma de

Beltrédn Martinez, J. C.

. decisiones y el pensamiento critico en torno a las problematicas ambientales
Colombia. (2014).

Abordaje de los de su entorno.

agrotdxicos des- . A partir de la metodologia de investigacidn en las aulas de clases se puede
~ Azevedo Ribeiro, D., o L . .
de la ensefianza . llegar a optimizar el conocimiento de los estudiantes sobre pesticidas, del
. Greff Passos, C. y Mis- ) : . . L
de las Ciencias . mismo modo a través de las relaciones CTS los estudiantes toman conciencia
kinis Salgado, T. D.

. con respecto a los problemas que los agroquimicos provocan en el medio
Brasil. (2021).

Naturalesy la

Educacién Am- ambiente y la salud.

iental. o - = S
bienta La tematica de los pesticidas desde la ensefianza de las ciencias naturales

Dos Santos Fernandes, . i L, i j i X
L R permite la vinculacién de contenidos conceptuales de caracter social, ambien-
C. y Mulinari Stuani, G.

. tal, politico, econdmico, histdrico y ético, que permite la formacién de profe-
Brasil. (2015).

sores mas criticos y activos en la sociedad.

Fuente propia.
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Los principales hallazgos planteados en la Tabla 1 permiten reconocer los
impactos que han generado con el paso del tiempo el uso excesivo de los
agrotodxicos, permitiendo establecer que tanto a nivel nacional como internacional se
tiene en comun que la principal causa se debe al aumento de la produccién agricola
producto del crecimiento poblacional. Lo anterior, afecta la conservacién vy
mantenimiento de los recursos naturales en los ecosistemas y al mismo tiempo de
manera indirecta afecta a la salud de las poblaciones tanto rurales como urbanas. Por
ello, la busqueda de generar una mayor produccién agricola a corto plazo pasando
por encima de la sustentabilidad ecoldgica ha traido consigo un gran impacto de
contaminacién y envenenamiento a nivel mundial en las Ultimas décadas (Del Puerto

Rodriguez, et al., 2014).

De acuerdo a lo anterior, se hace pertinente el abordaje de estas tematicas
desde la ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacidn Ambiental ya que a partir
de estrategias como las Cuestiones Socio Cientificas, las relaciones CTSA vy la
investigacién participativa permiten formar ciudadanos y futuros profesionales
consientes de la realidad de su entorno. En ese sentido, la tematica de agrotdxicos
abordada desde la ensefianza de las ciencias permite la creacién de procesos
formativos que brinda a los y las estudiantes la capacidad de argumentacién y poder
de toma de decisiones, andlisis y postura critica frente a temdticas que suceden a su

alrededor (Dos Santos Fernandes & Mulinari Stuani, 2015).

Conclusiones

El uso excesivo de agrotdxicos con el objetivo de incrementar la produccién agricola
afecta componentes del medio ambiente como el suelo, el aire y el agua, afectando
de igual manera la salud de la poblacién. En ese sentido, alguno de los impactos se
evidencia en la perdida de fertilidad de los suelos, intoxicaciones en las personas
debido a la inhalacién de estos productos quimicos y provocando la contaminacién de
las fuentes hidricas. Por lo anterior, el abordaje de esta tematica desde la ensefianza
de las Ciencias Naturales y la Educaciéon Ambiental se convierte en una posible via
estratégica para la formacién de ciudadanos con una postura critica y reflexiva de las

realidades ambientales de su entorno.

Sin embargo, en Colombia las investigaciones que abordan la tematica de
agrotdxicos desde las ensefianza de las Ciencias y la Educacion Ambiental son muy
pocas, lo cual es lamentable debido a que es uno de los paises que presenta una gran
actividad en cuanto al sector agricola y una gran riqueza natural. Por lo tanto, lo ideal
seria que se formaran colombianos con un pensamiento reflexivo, critico y con gran
sentido de pertenencia y responsabilidad por los recursos naturales de su pais y el
mantenimiento de la salud de la poblacién colombiana.
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