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Resumen

Los videos didacticos interactivos (VDI) son potentes herramientas para la
transposicién diddctica, es decir, la vinculacidn de las TIC y la didactica de la cienciaen la
produccion de recursos didacticos, que proponen una reflexién para que futuros videos
se disefien con la idea de ensefiar y generar un pensamiento reflexivo de la ciencia en la
sociedad. Se desarrollé una estrategia didactica con incorporacién de videos por medio
de la investigacién basada en disefio (IBD), en el andlisis de la informacién obtenida se
emplea un estudio de caso de los estudiantes. Se identificd que los videos fomentan
una educacién que aumenta la motivacién frente a la ciencia, potenciando el desarrollo
del pensamiento cientifico y las habilidades cognitivo-lingtiisticas. Concluyendo los VDI
crean una atmdsfera de interaccion estudiantil que conduce el proceso de aprendizaje
constructivista al analizar los conceptos tedricos apoyados en multimedia vy

relacionando los fenédmenos cotidianos y el conocimiento tedrico.

Palabras Claves

Cambio quimico, Didactica de la quimica, Historia de la quimica, TIC en la ensefianza de
la quimica, Video interactivo.
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Resumo

Os videos educativos interativos (VDI) sdo poderosas ferramentas de transposicao
didatica, ou seja, a articulagdo das TICs e da didatica das ciéncias na producao de
recursos didaticos, que propoem uma reflexdo para que os futuros videos sejam
pensados com a ideia de ensinar e gerar pensamento reflexivo sobre ciéncia na
sociedade. Foi desenvolvida uma estratégia didatica com a incorporac¢ao de videos
por meio de pesquisa baseada em design (IBD), na analise das informagdes obtidas
é utilizado um estudo de caso dos alunos. Identificou-se que os videos promovem
uma educacdo que aumenta a motivacao para a ciéncia, promovendo o
desenvolvimento do pensamento cientifico e das habilidades cognitivo-linguisticas.
Concluir o VDI criar uma atmosfera de interacdo do aluno que conduza o processo
de aprendizagem construtivista, analisando conceitos tedricos apoiados em

multimidia e relacionando fendmenos cotidianos e conhecimento tedrico.

Palavras Chaves

Transformacao quimica, Didatica da quimica, Histdria da quimica, TIC no ensino da
quimica, Video interativo.

Abstract

Interactive educational videos (VDI) are powerful tools for didactic transposition,
that is, the linking of ICTs and science didactics in the production of didactic
resources, which propose a reflection so that future videos are designed with the
idea of teach and generate reflective thinking about science in society. A didactic
strategy with the incorporation of videos was developed through research based
on design (IBD), in the analysis of the information obtained a case study of the
students is used. It was identified that the videos promote an education that
increases motivation towards science, promoting the development of scientific
thinking and cognitive-linguistic skills. Concluding the VDI creates an atmosphere
of student interaction that leads the constructivist learning process by analyzing
theoretical concepts supported by multimedia and relating everyday phenomena
and theoretical knowledge.

Keywords

Chemical change, Didactics of chemistry, History of chemistry, ICT in the teaching
of chemistry, Interactive video.
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Introduccion

La educacién es un agente importante de cambio social, porque permite modificar la
ensefia para adaptarse a las necesidades contextuales, lo que lleva a reflexionar sobre las
herramientas, recursos tecnoldgicos, estrategias y metodologias empleadas en las
planeaciones de clase del proceso formativo para generar una educaciéon de calidad
(Pacheco, 2017).

Dicho lo anterior se evidencia que el sistema educativo no aprovecha en su
totalidad el inmenso potencial de las TIC como un poderoso recurso para la apropiacién
del conocimiento significativo (Abella-Pefia, L. 2019), las acciones de autorregulacién en
los estudiantes comprometidos con su proceso de aprendizaje y la articulacién con el
desarrollo de habilidades cognitivo-linglisticas permite la resolucién de problemas por
medio del pensamiento critico teniendo en cuenta el contexto social cercano (De
Vincenzi, 2020; Oliva, 2020). Por tanto, es clara la necesidad de implementar en los
disefios didacticos aspectos como la motivacidn, la optimizacién del tiempo, la reflexion
en procesos de autorregulacion y las herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de Ia

educaciéon en quimica.

Dado que los videos educativos son un recurso digital que promueven y facilitan
abordar los conceptos de la ciencia escolar para favorecer aprendizajes significativos,
siempre y cuando se relacionen con un objetivo de aprendizaje, permite reconocer su
potencialidad didactica, para generar estrategias alternativas que medien los contenidos,
la estructura narrativa y los medios audiovisuales (Bravo, 1996), a lo cual se plantea la
pregunta ;Como los videos interactivos incorporados en el desarrollo de una estrategia
didactica, pueden mejorar la ensefianza-aprendizaje del concepto fundamental de
cambio quimico, en estudiantes de grado décimo?

Metodologia

Se fundamenta en el paradigma sociocritico investigativo, debido a que se aborda un
problema educativo, con aproximacién holistica al objeto de estudio, empleando
métodos y técnicas cualitativas con el propdsito de disefiar estrategias didacticas con
implementacién de VDI para contribuir a la ensefianza de la quimica (Maldonado y Jorge,
2018). Posteriormente se divide en dos enfoques:

1. La Investigacion Basada en Disefio, en donde se relaciona la teorfa educativa, el
producto disefiado y la implementacidn en aula, esta metodologia estd enfocada
en mejorar el aprendizaje por medio de ciclos iterativos para avanzar en la
construccidon de teorias sobre el aprendizaje y la ensefianza con la incorporacion de
TIC (Rinaudo y Donolo, 2010).

La unidad didactica disefiada cuenta con un mapa de disefio curricular y 10
actividades clasificadas como: exploracién, introduccién de conceptos, sintesis y
aplicacidn-transferencia, tomando como referencia el modelo de disefio de unidades
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didacticas de Garcia-Martinez et al., (2018); posteriormente se relacionan con el video
interactivo.

En el video interactivo disefiado se relacionan 7 momentos, que inician con una
situacion problema, permite el manejo de recursos y el acceso a la explicaciéon en clase;
basdndose en lo enunciado por Claros y Cobos (2013), esta propuesta cuenta con cuatro
aspectos de interactividad (Figura 1.) como son didlogo (relacién entre preguntas,
respuestas y retroalimentacion), manipulaciéon (Interaccion con simuladores y videos
complementarios), busqueda (Consultas de informacién en los hipervinculos sefialados) y
navegacion (cuenta con opciones de busqueda dentro del mismo video o fuentes

externas),

Figura 1. Ruta de disefio de videos diddcticos interactivos bajo los lineamientos de la IBD.
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2. El Estudio de caso, se analizaron los productos de 30 estudiantes que presentaran
bloques de trabajo completos, en cada etapa se determinaron las modificaciones
conceptuales de los estudiantes en el transcurso de la aplicacién de la estrategia
diddctica, teniendo en cuenta:

. Conocimientos previos.
. Conocimientos adquiridos durante la aplicacidn de la estrategia didactica.
. Elementos didacticos y tecnoldgicos para el disefio de videos interactivos.

Se manejaron técnicas de investigacion como: el andlisis del contenido, la

triangulacién de los cambios cognitivo-lingtisticos y la comparacién de los cuestionarios.

Para la recoleccién de la informacién se propuso 1) Cuestionarios (entrada y salida)
que presentan los mismos indicadores de aprendizaje, 2) Siete actividades de intervencién
para analizar la modificacion de los modelos conceptuales, se clasifican como:
organizadores graficos para analizar la transicion del conocimiento y discusiones que

identifican la resolucién de problemas de diversos contextos (tabla 1.).
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Tabla 1. Correlacion entre las actividades y las habilidades cognitivo-lingtiisticas.

Actividad Nombre Rol Docente Rol Estudiante HCL
Exploracion iA demostrar Retroalimentar a Contestar cuestio-  Describir
tu conocimien-  partir de las pregun-  nario con sus cono-
to tas orientadoras cimientos
Introduccidén Variedad enlos Didlogo sobre las Construccidndela  Explicar
cambios diferencias entre el infografia explican-
cambio quimicoy do la diferencia
fisico. entre cambio qui-
mico y cambio fisi-
co.
Introduccidn - En busca del Liderar la lluvia de Construir mapa Explicar
Sintesis conocimiento ideas con las pregun-  conceptual sobre
tas orientadoras clasificacién de la
materia.
Sintesis Lamagiadelas Apertura del foro Participar activa- Justificar
ecuaciones conservacion de la mente en el foro
masa-energia. desde la argumen-
tacion.
Enbuscadela  Explica aspectos Desarrollar unana-  Justificar
reaccion quimi-  claves. lisis de la situacion.
ca -
£ 9
m
Juguemos con  Fomentar el didlogo  Elaborar una histo-  Justificar g L'n
los factores rieta ~B 9
m C :
258
Aplicaciény Experimenta Guiar los laborato- Crearunvideo con  Argumentar N % =
Transferencia en casa rios virtuales. los resultados de la <o
. . . . - N
Iniciar una discusién  experimentacién @ § ~
] <
sobre los resultados  en casa. £ KT
. o g pN
de la experimenta- Escribir un andlisis r§u [N
.z . = ©
cidn en casa. de los simuladores g o g
. m
trabajados. 058
> u
w53
Comparte tu Retroalimentar los Construirunvideo  Argumentar 435
conocimiento aspectos relevantes  para explicar el 858
. s . T oo
de los conceptos cambio quimico. S
. . T C o
trabajados a partir T 9B
: m S
de los videos. A
PR
< . . Hoag
(Qué aprendis- Identificar los con- Contestar el cues- Argumentar Y 9 =
. . . o 5 &
te? ceptos apropiados. tionario. o % 3
g o
5 9.9
o F Qo
o= E
=
. . Fiie]
Nota. Autoria propia. 829

Resultados y andlisis

Q

Con esta estrategia se analizé la apropiacion del conocimiento estudiantil sobre el cambio qui- EDUCYT

mico mediante el uso de videos interactivos como recurso mediador entre el conocimiento y
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el estudiante, por tanto, los elementos didacticos y tecnoldgicos que se requieren pa-
lzlaaﬁac?.nstruccién de un video didactico interactivo que potencie habilidades cogniti-
vo-lingliisticas; nacen desde la planificacién didactica del video, para que el objetivo
educativo se cumpla en la secuencia de actividades de la estrategia didactica.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la aplicacién y evaluacidn de los
videos interactivos se infiere que favorecen el desarrollo de habilidades cognitivo-
linglisticas porque permiten la exploracién de informacién mediante el material com-

plementario.

En la aplicacién de la estrategia didactica se diligenciaron dos cuestionarios
(entrada y salida), por medio de un dibujo se da respuesta a las mismas competencias
de aprendizaje, pero enfocadas en situaciones diferentes. Para el andlisis de las image-
nes se presentan dos momentos, el primero corresponde a una indagacién de aspec-
tos conceptuales y el segundo a un analisis grafico, para analizar el lenguaje de cada
representacion grafica, cdmo aseguran Van Leeuwen y Jewitt (2004) todos estos ele-
mentos dotan de significado propio e independiente, como sucede con los textos.

Retomando a Van Leeuwen y Jewitt (2004) primero se evidencia la funcién
ideacional, en las experiencias individuales y su relacién con el mundo, en la mayoria
de las representaciones se evidencia que la visidon de la quimica como procesos que se
elaboran lejos de lo cotidiano clasificdandose en estructuras narrativas, lo que nos lleva

a la funcidn textual, que permite la lectura del contenido cientifico de la imagen.

Las estrategias de ensefianza planteadas durante el proyecto de investigacion
van de la mano con el estilo de aprendizaje de cada estudiante ya que este es uno de
los factores principales de los que dependen los ritmos generando pensamiento criti-
co y reflexivo que dota al estudiante de herramientas para operar y transformar la
realidad (Tacca, 2012),

Durante el desarrollo de la unidad didactica el docente tom¢ el rol de guia en el
proceso de ensefianza para que el estudiante construya aprendizajes cada vez mas
complejos como lo recopila Tiinnermann (2011), por tanto,, el estudiante es auténomo
al apropiar los conceptos a su ritmo, modificando sus representaciones mentales, per-
mitiendo un proceso de autoevaluacidén identificando los errores y solucién para con-

solidar un proceso de autorregulacion.
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Figura 2. Transicidn de las habilidades cognitivo-lingliisticas durante las sesiones de trabajo.
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En resumen, Jorba (2000) propone cuatro niveles cognitivo-lingtiisticos: describir,
explicar, justificar y argumentar, durante la aplicacién se evidenciaron tres casos (Figura
2.), @) proceso de mejora gradual pasando de describir a sus niveles superiores en cada
actividad desarrollada; b) procesos con saltos, ejemplo del nivel de describir al nivel de jus-
tificar dejando de lado el nivel explicativo, es necesario resaltar que para adquirir una habi-
lidad de nivel mayor es necesario dominar la anterior; ¢) No se evidencié un avance signifi-
cativo en la calidad de sus comunicaciones sin ir mas alld de las habilidades de descripcién
y explicacidn. Asi, es posible afirmar que el desarrollo de habilidades cognitivo -lingtiistica

van de la mano con el trabajo constante, la autoevaluacién y la autonomia.

En divergencia con lo anterior, se observaron pequefios retrocesos cuando los estu-
diantes presentaban confusiones en los términos conceptuales no empleaban la habilidad
cognitivo-lingtiistica que estaba desarrollando, sino que se apoyaba nuevamente de des-
cripciones faltas de complementos tedricos, pero en el momento que se despejaban las
dudas los estudiantes nuevamente retomaban el desarrollo de sus esquemas de aprendi-
zaje en el nivel en el que se encontraban.

Conclusiones

El video didactico interactivo es una herramienta multifuncional que motiva al estu-
diante durante su proceso educativo, brindandoles un rol activo en la construccién del co-
nocimiento, dinamizando los estilos de aprendizaje y desarrollando las habilidades cogniti-
vo-lingliisticas, dotando de valor significativo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En el video diddctico se identifica que es un hilo conductor del proceso de aprendiza-
je desde una perspectiva constructivista porque lleva de la mano una historia, la teoria, la
explicacidon del docente y la participacidén activa estudiantil. Por lo cual, la aplicacién de
esta herramienta TIC en la ensefianza del cambio quimico contribuye a la construccién de
nuevos modelos mentales y desarrollo de habilidades cognitivo-lingtiisticas, a través del
andlisis y relacién de fendmenos cotidianos y el conocimiento tedrico adquirido en el desa-

rrollo de la estrategia didactica.
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Por ultimo, para hablar de los aportes emergentes de la incorporacién de videos interacti-
vos en el desarrollo de estrategias didacticas para la ensefianza de las ciencias, se reconoce que
si bien la aplicacidn del video interactivo como herramienta didactica en la ensefianza del con-
cepto de cambio quimico tiene una incidencia significativa e importante en el proceso de ense-
flanza-aprendizaje del estudiante, esta herramienta necesita contemplar primero el tiempo de
aplicaciéon como una variable importante en los resultados y la alfabetizacion tecnoldgica e infor-
matica bdsica de los estudiantes y docentes para el manejo de las diferentes herramientas TIC
disponibles.
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