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Resumen

En este articulo académico se busca comprender como se entiende, en la literatura especializada,
el fenémeno educativo del: uso que hacen los profesores del texto escolar de fisica de
secundaria, esto desde el dmbito de la investigacion diddctica y como parte del proceso de
investigacion doctoral del Doctorado Interinstitucional en Educacién de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas. Por tal motivo, se adelanta una revisién tedrica documental de
antecedes de investigacién (Diaz y Orozco, 2015), asi como, la definicién de identificadores y
tesauros, que facilitan realizar una indagacidon en bases de datos y repositorios en los ambitos
nacional e internacional de la produccién documental que en investigacion diddctica se ubica al
respecto. La discriminacion de los documentos y su agrupacidn por tendencias se da por medio
de la revision de titulos, resimenes y palabras clave, asi como de, su organizacién en gestores
bibliograficos y tablas dindmicas. Los resultados muestran que se hace evidente la necesidad de
promover la investigacién y construir teoria relevante frente al uso del texto escolar como
recurso del aula para didacticas de disciplinas especificas como la fisica y en particular desde el
conocimiento cientifico escolar, por otro lado, se hace necesario entender la complejidad de las
relaciones que se dan con el estudiante o el maestro en el aula o fuera de esta; y priorizar la
transformacion de este recurso didactico en funcidn de la renovacién de las prdcticas escolares,
tecnologias y de la ciencia contempordanea.
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Resumo

Procura-se uma aproximagao ao entendimento da complexidade de um fenémeno educativo, "o uso
que fazem os professores do texto escolar de fisica do ensino médio", a partir do ambito da
Investigacdo diddtica e como parte do processo de tese de doutoramento do Doutoramento
interinstitucional em Educagao da Universidade Distrital Francisco José de Caldas, pelo que se adianta
uma revisdo tedrica documental de antecedentes de pesquisa (Dfaz y Orozco, 2015). Apds a definicdo
de identificadores e tesauros, realiza-se uma investigacdo em bases de dados e repositdrios nos
ambitos nacional e internacional, da produ¢dao documental que em pesquisa diddtica se localiza a
respeito. A discriminacdo dos documentos a analisar em profundidade e seu agrupamento por
tendéncias surge da revisdo de titulos, resumos e palavras-chave, assim como de sua organiza¢do em
gestores bibliograficos e tabelas dindmicas. Os resultados mostram que se faz evidente a
necessidade de promover pesquisa e construir teoria relevante frente ao uso do texto escolar como
recurso da sala de aula para didaticas de disciplinas especificas como a fisica e em particular desde o
conhecimento escolar, de entender a complexidade das relagbes que se ddo com o estudante ou o
professor na sala de aula ou fora dela; e que se deve priorizar a renovacao deste recurso didatico em
func¢do da renovacgdo das préticas escolares, das tecnologias e da ciéncia atual.

Palavras-chave

Textos escolares, fisica, Ensino Médio, didatica.

Abstract

An approach to the understanding of the complexity of an educational phenomenon is sought, “the
use made by teachers of the school text of secondary physics”, from the field of didactic research
and as part of the doctoral thesis process of the Interinstitutional Doctorate in Education of the
Francisco José de Caldas District University, for which a documentary theoretical review of research
antecedes is advanced (Diaz and Orozco, 2015). After the definition of identifiers and thesauri, an
investigation is carried out in databases and repositories at the national and international levels, of
the documentary production that in didactic research is located in this regard. The selection of the
documents to be analyzed in depth and their grouping by trends arises from the review of titles,
abstracts and keywords, as well as their organization in bibliographic managers and dynamic tables.
The results show that the need to promote research and build relevant theory is evident in the face
of the use of the school text as a classroom resource for teaching specific disciplines such as physics
and in particular from the school knowledge, to understand the complexity of the relationships that
occur with the student or teacher in the classroom or outside it; and that the renewal of this didactic
resource should be prioritized based on the renewal of school practices, technologies and

current science.
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Introduccion

La construccidn de teoria escolar en el ambito de la didactica de las ciencias naturales
y el abordaje de diversos fendmenos educativos e interacciones que acontecen en el
aula ha estado estimulada por la necesidad de una renovacién en las practicas y
propuestas escolares, de modo que, el conocimiento que se construya permita a
nuestros estudiantes responder ante las dinamicas también diversas y complejas de
una sociedad acelerada y cambiante (Porlan, 2018).

En la educacién tradicional como en las nuevas alternativas escolares, el texto
escolar asi como sus versiones digitales, sigue jugando un papel importante dentro de
la gran variedad de recursos didacticos que interaccionan en los espacios escolares
con docentes y estudiantes, por tal motivo es relevante el entendimiento de la
complejidad y diversidad de dichas interacciones mediadas por el uso del texto
escolar. Entender qué uso se le da a este recurso didactico y qué papel juega en la
construccién de conocimiento escolar, asi como, comprender la relacidn que subyace
entre las propuestas de los textos escolares y el conocimiento profesional de los
profesores de ciencias, en dicha construccidn, es favorecer la transformacién de las

practicas educativas en la escuela (Martinez, 2013).

En relacién con lo anterior, se plantea como problema especifico la
comprension del uso que hacen los profesores del texto escolar de fisica en educacién
secundaria con los fendmenos de produccion de conocimiento escolar. Asi, mediante
la determinacidn de criterios especificos de busqueda y tesauros se realiza una
revision documental de la produccién académica que en investigacion Didactica se ha
llevado a cabo a nivel nacional e internacional. Como fuentes de busqueda se recurre
a bases de datos de gran trayectoria asi como, repositorios de tesis de doctorado y
maestria. Se evidencian que algunos asuntos relevantes orientadores han sido: el
analisis de los textos o libros escolares como recursos didacticos (disefio, estructuray
metodologia), el uso que se hacen los docentes del texto y el impacto que este hecho
tiene en las practicas de ensefianza y aprendizaje, asi como, la necesidad de
transformar este recurso didactico tanto como el uso que se hace de él.

Marco tedrico

La revision documental que se presenta se fundamenta especificamente en dos lineas
de investigacién didactica que propenden por el entendimiento y la construccidn de
teoria sobre el conocimiento escolar y el conocimiento profesional del profesor. Estos
dos tipos de conocimiento se representan como epistemoldgicamente diferenciados y
cuyo objetivo principal es el enriquecimiento de las ideas de los estudiantes y la
formacién ciudadana, en el contexto de la diversidad de saberes y del abordaje de
problemas socioambientales que relacionan la realidad con la naturaleza, la cultura, la

ciencia y la tecnologfa actuales (Porldn, 2018; Martinez, 2013).
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En este contexto el texto escolar, a través de la historia y a nivel global, ha cobrado
un valor considerable y se ha venido transformando en funcidn de los contextos de las
prdcticas educativas, asi que es comun ubicarlo como objeto de investigacién didactica y
pedagdgica. En Colombia el texto o manual escolar emerge a principios del siglo XIX en el
contexto de la formacién de profesores, estos textos eran utilizados, en un comienzo,
para exponer metodologias pedagdgicas de ensefianza relevantes para la época, sin
embargo, mas adelante se utilizaran para dirigir las practicas dentro de las aulas, asi como,
para entrar en contacto directo con los estudiantes (Alzate, et al, 2005). Por tal motivo, es
posible identificar problemas de investigacién relacionados con su disefio, estructura,
transversalidad, contextualizacién, actualizacién, propdsitos, asi como, con las finalidades
(educativas, sociales, culturales) que se reflejan en él. Ademas de esto, con cuestiones
como su tiempo de uso en el aula o fuera de esta, la importancia que cada docente le
brinde como tutor o regulador de las actividades individuales o grupales, como
instrumento evaluador de los procesos de los estudiantes, o por otro lado, como objeto
mediador entre la planeacion de la clase y la planeacién curricular anual (Alzate et al,
2005; Veldsquez y Ldpez, 2015), entre muchas otras.

La revisién que se adelanta en el marco de una investigacion de tesis doctoral que
busca acercarnos al entendimiento de la complejidad que subyace a las propuestas de
conocimiento escolar de los textos escolares de fisica en relacién con el espacio y el uso
que hace de estas el profesorado en Colombia. Al ser el espacio un metaconcepto
estructurador de varias disciplinas del conocimiento, relacionado intrinsecamente con la
realidad de las personas asi como con su desarrollo psicobiolégico, la construccidn de
conocimiento, que en relacién con este concepto se genera en el acto educativo, tendrd
un impacto importante sobre la forma en que las personas se relacionan con él, lo
habiten, se movilicen o puedan dar respuesta a problemas socioambientales espaciales

(Gonzalez, Martinez y Solis, 2021)

Metodologia

La revisién documental (Diaz y Orozco, 2018) que se presenta ha sido gestionada en
bases de datos y repositorios especificos en la investigacion didactica en el ambito
nacional e internacional. El periodo de indagacidn se establecid entre el afio 2000 al 2021y
tras la determinacién de los tesauros e identificadores se realizé la busqueda. Los
documentos son seleccionados en funcién de su titulo, su resumen y/o palabras claves
que puedan aportar en la comprension del objeto de investigacién anteriormente
expuesto. Su organizacidn en gestores bibliograficos y tablas dinamicas permite
presentar un panorama estadistico sencillo mediante un proceso inferencial, asimismo, la
organizacion de los documentos dard cuenta de una visidon general de la investigacion
didactica en relacién con los textos escolares y su uso en el contexto escolar. Por otro
lado, dados los pocos resultados encontrados, se presenta una perspectiva de la
investigacidn didactica sobre los textos escolares de fisica y su uso, asi hemos podido
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identificar entre otros: problemas, metodologias y avances de investigacion. Finalmente

se presentan unas conclusiones generales.

Como criterios de busqueda se han determinado: school AND books AND science
AND use AND teacher; Uses AND textbooks AND physics AND teachers; Uso AND Libros
AND escolares; uso AND texto And escolar. A nivel global se presenta un panorama
desde los resultados encontrados en bases de datos como Scopus, Dialnet, Eric y
Research Gate. Se complementa con una revisidn a nivel nacional en repositorios de
tesis doctorales y trabajos de maestria de las Universidades: Distrital Francisco José de

Caldas, Pedagdgica Nacional y de Sevilla.

Resultados y Andlisis

A modo general el proceso de revisidn, tanto a nivel global como nacional, arroja un
resultado de 1635 documentos que presentan coincidencias (en titulo, resumen o
palabras clave) con los criterios de blusqueda precisados anteriormente. De los 1635
documentos el 82.9% (1355) se ubican en las bases de datos internacionales, en
contraste con los repositorios colombianos en los cuales se encuentra un 17.1 % (280).
Luego de la lectura de resimenes y de titulos se seleccionan 72 articulos. Se descartan
aquellos que no hacen referencia a educacién secundaria, ciencias naturales, o que sean
producciones anteriores al afio 2000, de estos son posibles ubicar 49 documentos, de
acceso libre, que se organizan en el gestor bibliografico Mendeley para ser analizados a
fondo. Los resultados se muestran en la tabla 1.

Tabla 1.

Numero de publicaciones seleccionadas y revisadas en las bases de datos y repositorios.

Fuente Criterios de bisqueda (espafiol e Encontrados
inglés) [seleccionados
Scopus https://www-scopus- School AND books AND science 914/30
com.bdigital.udistrital.edu.co AND use AND teacher
Eric https://eric.ed.gov/ Uses AND textbooks AND physics 98/19
AND teachers
Dialnet https://dialnet.unirioja.es/ Uso AND Libros AND escolares 336/13
idUS https:/fidus.us.es/ Uso texto escolar ciencias 7/3
http:// Uso AND texto And escolar 211/2
repositorio.pedagogica.edu.co
Riud https:// Libros AND textos AND ciencias 69/5
repository.udistrital.edu.co/
Total : encontrados / selecionados: 1635/72

De la bibliometria generada por la base de datos Scopus, se observa que en las
Ultimas cinco décadas surge y se ha incrementado rapidamente el tema de
investigacion, por lo que se podria afirmar que la problematica es de actual interés
(figura 1). En los afios 70 se ubican los primeros registros (6), para el intervalo de tiempo
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entre los afios 2012 a 2014 se ubica el mayor nimero de publicaciones (193), y otro pico
de producciones entre 2019 y el 2021 (179).

Figura 1.

Documentos ubicados por afio, fuente Scopus.
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La mayoria de las publicaciones se ubican geogréficamente en Estados Unidos
(279) y en Reino Unido (108), otro grupo de paises que han generado un nidmero
importante de publicaciones al respecto son: Australia (53), Indonesia (53) y Turquia
(43); y en el contexto de Iberoamérica se ubica Espafa (14), Brasil (12), Argentina (2),
Chile (2) y Colombia (2).

Son pocas las publicaciones que abordan libros de texto de fisica (17), y, sélo dos
de ellas abordan el caso del uso de los textos escolares de fisica, por lo que para el
analisis se tendran en cuenta algunos documentos relevantes en relacién con el uso en
ciencias naturales (30), quimica (3), biologia (4). Por otro lado, también se tienen
presentes versiones digitales del texto escolar como los e-books y otros recursos que
vinculan al libro con tecnologias como la realidad aumentada y recursos interactivos
(22); ademas de esto, otros libros como textos de divulgacién cientifica, de bolsillo o
comics (8). Otras que serdn incluidos en el andlisis son aquellas que se plantean dentro
de los programas de inclusién (2) y aquellas que surgieron en el contexto de la
pandemia COVID-19 (4).

En cuanto a las metodologias de investigacion predomina el andlisis cualitativo
(22), en la mayoria ligado al analisis de contenido o de textos (18) y otras metodologias
cuantitativas (16).

De acuerdo con lo anterior se evidencia la necesidad de abordar el tema de
investigacidon por ser de actual interés investigativo, por la necesidad de renovar los
recursos acordes a situaciones como la emergencia sanitaria generada por el Sars CoV 2

o por actualizar los recursos existentes con las metodologias de investigaciéon en la
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escuela, la ciencia y tecnologias, ademas de esto, por la poca investigacion que al
respecto se hallevado a cabo en Latinoamérica y especialmente en Colombia.

Sobre el texto escolar su uso, metodologia, disefio y estructura

El texto escolar es un recurso que a modo general expone informacidn relevante sobre
disciplinas especificas para facilitar la adquisicién de conocimientos por lo que su
intencidn es didactica. La estructura (metodologia), disefio (ilustraciones, texto escrito),
su integracién con recursos, por ejemplo, tecnoldgicos, para favorecer procesos de
aprendizaje o evaluacidn, estarian pensados para interactuar con estudiantes y maestros
(Walker y Bean, 2003) en procesos de construccidon de conocimiento diferenciados como
lo puede ser el conocimiento escolar en ciencias naturales o en fisica.

Aunque no es el unico recurso didactico disponible, es indiscutible que sigue
jugando un rol importante en el desarrollo de las actividades de ensefianza vy
aprendizaje, y en algunos casos particulares es el UGnico recurso educativo con que se
cuenta (Lima, et al, 2018). Por otro lado algunas de sus caracteristicas intrinsecas como:
su sentido semidtico y el hecho de ser material textual investiria, ademas, implicaciones
didacticas relacionadas con la construccidon de significados, por ejemplo en fisica o
ciencias naturales (Hernandez y Aymerich, 2017) o incluso, estar relacionado con
procesos lecto escritores relacionados con la ciencia (Seifert, 2021), y a nivel mas general
se le ha otorgado un alto grado de responsabilidad en proceso de alfabetizacidn
cientifica (Antolinez, 2013).

Es asi que entre otros los usos mds frecuentes que se le da a este recurso diddactico
son: ser fuente de contenidos o guia de organizaciéon de los contenidos o de la
planeacién de las clases (Vizacino, 2016) ser intermediario entre el docente y el
estudiante (Gaitan y Rodriguez, 2018); ser instrumento evaluador de los procesos de
aprendizaje o herramienta para el auto aprendizaje por el estudiante (Alzate, 2005;
Aponte y Lépez, 2015). De acuerdo con Rosa (1994) el uso estaria determinado por la
manera de concebir el curriculo y el modelo profesional del docente, su imaginario de
educacién y autonomia profesional; por lo que su uso acritico, como sefiala Vizcaino
(2016, pp. 150), podria implicar errores en las practicas escolares que conduzcan a “un
fracaso escolar disfrazado de aprendizaje”. Otros autores sugieren por ejemplo que no
debe ser usado como unico recurso en el aula, el uso de diversidad de textos favorece la
integracién cultural y ademas aumenta la curiosidad de los estudiantes (Walker & Bean,
2003)

Para el contexto particular de Bogota (Colombia) sobre el uso del texto escolar
(Veldsquez y Ldpez, 2015), a modo general, se plantea que, aunque es usado
regularmente por el docente en el aula o fuera de esta, su conciencia sobre él no es
clara; se referencia cuando se usa con demasiada frecuencia o como dispositivo

disciplinador que puede hacer perder el interés de los estudiantes en la asignatura. Por
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otro lado, el uso adecuado de las imdgenes favorece y aporta explicacion y significado a
los contenidos y hay registros en que el docente al insistir en su uso independiente por
parte del estudiante puede favorecer el autoaprendizaje.

Ademas de lo anterior, cabe resaltar que de acuerdo con algunas investigaciones
identificadas, la mayoria de los libros de texto traen la misma organizacién y contenidos
que en muchas ocasiones se presentan de manera fragmentada e inconexa (Lima, et al,
2018). En algunos se ha identificado errores conceptuales, o lenguaje muy formal y
abstracto para el nivel cognitivo de los estudiantes (Gonzalez, M., Solis, E. y Martinez,
C.,2021), asimismo, algunas declaraciones de docentes, al respecto, coinciden en que
promover el aprendizaje memoristico no favorece el desarrollo de competencias
(Romero, R., Fernandez, M., Travé, G., 2020) y que esto manifiesta una escaza conexién
de los textos escolares con los contextos particulares de los estudiantes; el lenguaje que

usa es cientifico y poco considera la cotidianidad (Villarroel, P., 2019).

Sobre la investigacion didactica en relacidn con el uso textos escolares de fisica

Para el caso particular del uso de los textos escolares de fisica, se menciona por ejemplo
que puede estar sujeto al conocimiento profesional del profesor, el cual tiene que ver
con las fuentes, los contenidos y las problematicas que seleccione, asi como con, la
forma en que los ordena, los referentes epistemoldgicos que asume, los criterios de
validacién y las finalidades de ensefianza que motiva su actividad pedagdgica (Gonzalez,
Martinez y Solis, 2021). Se espera que dicho conocimiento sea transformador, innovador
y que via metodologias constructivistas favorezca el enriquecimiento de las ideas de los

estudiantes.

Otros asuntos sobre los textos escolares de fisica que aunque no abordan
directamente el uso del texto escolar de fisica, pero si pueden afectar su uso y los
resultados esperados dentro de procesos de ensefianza y aprendizaje estan relacionados
por ejemplo con: las omisiones y errores conceptuales en relacién con conceptos de la
fisica cuantica (Mufoz, Solbes, Ramos, 2020), la necesidad de introducir didactica y
pedagdgicamente problemas de la fisica moderna en el contexto como los accidentes
nucleares (Rosa, et al, 2019) o la falta de oportunidades de los libros para que los
estudiantes desarrollen habilidades en resolucién de problemas (Brekke, 2003). Ademas
que, la evaluacién o validacién de los conocimientos adquiridos que se plantea en los
libros al parecer esta mas relacionada con la resolucién de una cantidad de operaciones
matematicas, por responder a pruebas de ingreso a la universidad, que por el desarrollo
de habilidades cientificas y tecnoldgicas para el siglo XXI (Zeynep, 2018).

Por lo anterior algunas recomendaciones que hacen los autores y que tiene
implicaciones con el uso de los libros de texto son: es necesario que el profesor le dé
sentido a los contenidos y que desde visiones enriquecidas involucre aspectos culturales

y diversidad de saberes que no sean considerados en los textos (Soares, 2018); aclarar
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con anterioridad las estrategias de uso y que sean usados como apoyo y no como
Unica herramienta (Seifert, 2021), que su uso debe ser pensado de modo que
favorezca metodologias de ensefianza y aprendizaje constructivistas (Antolinez y
Galindo 2013), asi como, que los docentes en formacidn requieren capacitacion sobre
su uso, critico y reflexivo, que genere un impacto en el aprendizaje de los estudiantes
(Eguren, M., Belaunde, C. y Gonzdlez, N., 2013). Por otro lado, también se requiere de
estrategias de analisis en relacién con su uso (Perales, 2019) porque como mencionan
Garcia y Rojas (2010) el problema estd en su uso en la escuela que es determinado
pedagdgicamente por el docente y en muchas ocasiones desde perspectivas
tradicionales acriticas y sin ser mediadas por procesos de reflexidn.

Necesidad de transformacién y evolucién del texto escolar

Otro asunto importante es la necesidad de una actualizacién de este recurso, bien sea
modificar su metodologia hacia nuevas perspectivas de aprendizaje constructivista
como el aprendizaje basado en problemas (Wang, 2020) o aquellas basadas en el
aprendizaje del cerebro, incluyendo ilustraciones tiras cdmicas o canciones para el
afianzamiento de la memoria a largo plazo (Kusumaningrum & Ullah, 2022); o bien sea
en relacién con los contenidos, la seleccién y organizacién de las tematicas entorno a
conceptos estructuradores como el espacio (Gonzalez, Martinez y Solis, 2021), la
ciudad y los rios (Cuello, A. y Garcia, F., 2019) o accidentes nucleares para contextos
particulares como Brasil (Rosa et al, 2019) o Turquia (Karaca y Simsek, 2019). Es
importante ademds que los contenidos reflejen la relacién entre la sociedad, la ciencia
y la tecnologia (Vera, 2019), asi como que, se piense en el disefio de textos escolares
bajo metodologias STEM (Sari y Jalmo, 2020) o SETS (Mahardika, et al, 2020) y que se
pueda complementar con animaciones, videos y laboratorios virtuales o realidad

aumentada.

Sobre éste Ultimo aspecto, el de su integracién con la tecnologia, se plantea un
cambio o transicion a los e-books pues ademas de contener informacién actualizada
se puede complementar facilmente con otros recursos web como simuladores y
videos entre otros recursos, que, se ha comprobado favorecen el interés de los
estudiantes por ser interactivos, mas llamativos visualmente con lo cual los
estudiantes comprendan mejor la lecciones en profundidad (Herianto y Wilujeng,
2020), Adicionalmente, por su formato digital es un recurso que favorecié los
procesos de aprendizaje durante el confinamiento generado por la pandemia del
COVID-19 (Kholig et al, 2021). Para finalizar, en el contexto de la conservacién del
medio ambiente al imprimir menos papel (Mardis, y Everhart, 2015) se ayuda a la

proteccién de los recursos naturales.

Conclusiones
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Como mencionan Alzate et al (2005) los textos escolares deben ser considerados como
objetos de investigacion en relacidn a las complejidades en red que se establecen entre
los profesores y los estudiantes en cada disciplina escolar. Dada la complejidad que
implica el uso del texto escolar es necesario abordar este asunto de investigacion desde la
diversidad de perspectivas: la de los estudiantes, los padres de familia, los profesores, asi
como, desde el andlisis de contenido, la revisién de clases 0 metodologias cuantitativas
que en conjunto favorezcan la obtencién de informacién relevante (Mikk, 2002), desde la
perspectiva del conocimiento escolar que favorezca el entendimiento de la complejidad
que reviste el asunto de investigacion.

Se ha expuesto, ademds, la importancia de asumir el tema del uso del texto escolar
y otros recursos didacticos en el contexto de la formacién de profesores y estudiantes vy,
la necesidad de considerarlos en sus relaciones con (Walker, Bean, 2003) el contexto, la
ciencia y la tecnologia actuales. Los libros de texto no deben ser el tnico recurso del aula
sino que se debe vincular a la diversidad de textos y recursos para asi poder satisfacer las
necesidades particulares de los estudiantes. Adicionalmente, se debe asumir que su
evolucién es necesaria para satisfacer no solo las necesidades particulares de los
estudiantes sino las demandas cambiantes de las clases de fisica en concordancia con la

ciencia y la tecnologia, asi como, con las necesidades socioculturales.
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