Asociacion Colombia para la investigacion en Educacion en Ciencias y Tecnologia EDUCyT.
Revista EDUCyT, 2013; Vol. 7, Junio — Diciembre, ISSN: 2215 - 8227

LA HISTORIA DE LA QUIMICA COMO HERRAMIENTA PARA LOGRAR EL CAMBIO
DIDACTICO DE DOCENTES DE QUIMICA EN FORMACION INICIAL.

THE HISTORY OF CHEMISTRY AS A TOOL TO ACHIEVE EDUCATIONAL CHANGE
CHEMISTRY TEACHER IN INITIAL FORMATION.

Carlos Andrés Solano Comezaquira®
Maria Elvira Sanchez Hernandez?
Carlos Javier Mosquera Suarez®

RESUMEN.

Las actuales dinamicas de formacion del profesorado de ciencias requieren de la
implementacion de estrategias innovadoras, no solo en lo concerniente a los saberes
propios de las teorias cientificas; ademas, en los conocimientos sobre pedagogia y
didactica, y grandes fundamentos epistemoldgicos, socioldgicos y de la historia de las
ciencias, como componentes imprescindibles en la ensefianza de las mismas.

Esta investigacion esta orientada a promover cambios en las concepciones de ciencia, las
metodologias de ensefianza, las herramientas didacticas y la visidén de la epistemologia de
las ciencias; estos cambios se pueden definir como Cambios Didacticos presentados en los
docentes y evidenciados en la innovacion de los procesos de ensefanza llevados a cabo
por los educadores en su praxis.

La propuesta es direccionada por la inclusion de la Historia de la Quimica como eje
articulador del Cambio y como agente para una visidn humanizada de la Ciencia. La
metodologia de investigacion utilizada es cualitativa de tipo Investigacion en la Accion.
Inicialmente, se hara un estudio bibliografico de investigaciones precedentes en este
campo, y consecuentemente se disefiara un programa que promueva la inclusion de la
Historia de la Quimica en las practicas realizadas por los docentes en formacion inicial.
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ABSTRACT.

The current dynamics of science teacher education requires the implementation of
innovative strategies, not only with regard to the proper topics of scientific theories,
moreover, in the knowledge of pedagogy and didactics, and larger epistemological,
sociological and history of science, as essential components in teaching them.

This research is focused at promoting changes in conceptions of science, teaching
methodologies, teaching tools and the vision of the epistemology of science, these
changes are defined as Educational changes in teachers and evidenced in the innovation
of the teaching conducted by educators in their practice.

The proposal is aimed at the inclusion of the History of Chemistry as the linchpin for
change and as agent for a humane vision of Science. The research methodology is
qualitative action research type. Initially, there will be a literature review of previous
research in this field, and therefore design a program that promotes inclusion of the
History of Chemistry in the practices by teachers in initial training.

KEY WORDS: Educational change, history of chemistry, chemistry teacher training,
participatory action research.

INTRODUCCION

Los procesos de ensefianza de las ciencias han venido experimentando en las décadas
recientes un cambio de concepcidn, pasando desde la simple instruccién y demostracion
de experimentos infalibles a pensar la ensefianza como un proceso complejo en el que
intervienen un sin nimero de factores. Esta transformacion e inclusiéon de diversos tdpicos
del orden cultural y social conlleva a proyectar la ensefianza de las ciencias como un
paradigma de “ensefar a pensar” (Garcia, 2002).

Asi las cosas, la formacion del profesorado de ciencias requiere de la
implementacion de estrategias innovadoras, que aporten a los futuros licenciados, no solo
en lo concerniente a los saberes propios de las teorias cientificas; sino que ademas
fortalezcan sus conocimientos sobre los componentes sociales de la educacion,
acompaifados de la instruccién en pedagogia y didactica y permeados por conocimientos
de la epistemologia, la filosofia, la sociologia y la historia de las ciencias, como
componentes imprescindibles en el desarrollo cientifico.

Se pretende que los docentes noveles estén a la vanguardia sociocultural y
tecnoldgica propia de las aulas de clase, y generen actitudes que les permitan vincular las
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emociones en los sujetos, reconocer las complejidades propias de la escuela, impulsar la
participacion personal y colectiva de todos los actores de la comunidad educativa; hacer
parte de procesos de formacion inicial y permanente acompafiados de procesos de
evaluacion coherentes con estas intencionalidades. Finalmente, formarse bajo procesos
que vinculen la accidn, la reflexion y el trabajo cooperativo.

Todo esto, hace necesario la implementacion de nuevas estrategias de formacion
de profesores apoyadas en un modelo de innovacidon didactica fundamentado en el
constructivismo y en el modelo de Investigacion Orientada, que abriria el camino hacia los
posibles cambios conceptuales, metodoldgicos y actitudinales que en sintesis se reconocen
como Cambios Didacticos del profesorado.

Se busca promover la generacion de Cambios Didacticos a partir de la
implementacion de la Historia de la Quimica, pues como lo dicen Martinez, Mato y Repeto
(1997), las implicaciones de la historia de las ciencias en la ensefianza de las diferentes
disciplinas cientificas constituye no sélo una linea de innovacidn educativa sino también de
investigacion didactica que debe repercutir, con su utilizacion, en la forma en que los
profesores ayuden a que sus alumnos aprendan conociendo su realidad con la posibilidad
de comprenderla y actuar sobre ella de diversas maneras.

Por otra parte segun la descontextualizacion con la que se ensefia con frecuencia la
ciencia, promueve la tendencia a convertir la ciencia en una serie de hechos inconexos,
con lo que se trasmiten visiones deformadas dificiles de erradicar posteriormente
(Hernandez y Prieto, 2000). Por tanto si se logra que los docentes en formacidn inicial
reconozcan el importante papel que juega la Historia de la Quimica en los procesos de
ensefanza que ellos dirigen, se produciran cambios en las formas de ensefiar la Quimica,
generando metodologias que incluyan mas que los saberes disciplinares.

Con base en lo expuesto anteriormente se plantea el problema central de la
investigacion.

&Como incide la implementacion de la Historia de la Quimica en la
promocion de cambios didacticos en docentes de quimica en formacion inicial?

Para dar solucién al problema central de la investigacidon se proponen tres
planteamientos problémicos auxiliares.

éQué aportes hace la historia de la quimica en la humanizacion de las

ciencias y la aproximacion de las mismas a contextos cercanos a los
estudiantes?

Revista EDUCyT, 2013; Vol. 7, Junio — Diciembre, ISSN: 2215-8227



£Como se favorecen los procesos de aprendizaje de estudiantes al incluir
la historia de la quimica en la planificacion de las actividades por parte del
docente?

éQué cambios didacticos se producen en los docentes en formacion al
tratar situaciones propias de la enseifianza de la quimica en equipos de trabajo?

ALGUNOS ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES DE LA INCLUSION DE
HISTORIA DE LAS CIENCIAS EN LA ENSENANZA.

Quintanilla y Camacho (2008) proponen como estrategia de ensefianza en su
investigacion, la resoluciéon de problemas en la quimica escolar por parte de los
estudiantes asumiendo situaciones a las que se han enfrentado los cientificos en
determinados y contextualizados momentos histdricos de la ciencias.

Por su parte, Martinez et al., (1997) consideran que la Historia de la Ciencias,
integrada en los curriculos de ciencias, en las etapas educativas basicas, o como
asignatura independiente en niveles superiores de ensefianza, favorece el desarrollo de
una vision dinamica de la misma, en la que se pueden vincular de forma coherente tanto
los procesos de descubrimiento como la propia justificacion y evolucion del conocimiento
cientifico. En esta investigacion se plantean el disefio de un modulo de formacién del
profesorado como una propuesta eminentemente practica, de forma que contribuya a
proporcionar los conocimientos y habilidades necesarios para utilizar adecuadamente la
historia de las ciencias en el desarrollo curricular de las distintas materias.

Solves y Traver, (1996; 2001) establecen que la inclusidén de aspectos histéricos de
las ciencias en la ensefianza promueven un mejor aprendizaje de la manera como se
construye y se desarrolla la ciencia, proponen que el uso de la historia de las ciencias
permite a los alumnos tener una nueva imagen de la ciencia y de los cientificos mas
préxima a la realidad.

Finalmente, Hernandez y Prieto (2000) plantean que el estudio formalizado de los
saberes cientificos, tal y como se contempla en los programas académicos, presenta una
serie de graves inconvenientes. Dentro de los cuales se destaca la descontextualizacién,
atomizacion del conocimiento y la desarticulacion de las teorias cientificas; conduciendo a
una vision de las ciencias de simples saberes operativos. En contraposicion, la historia
muestra la ciencia como una construccion humana que es relativa y evoluciona de la mano
con las necesidades sociales del ser. Con base en esto se disefiaron dos asignaturas para
los niveles de secundaria obligatoria (ESO) y del bachillerato.
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ALGUNOS ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES EN CAMBIO DIDACTICO

Mellado (2003) en su trabajo revisa las investigaciones sobre el cambio didactico del
profesorado de ciencias y lo compara analdgicamente con el proceso de cambio cientifico,
segun distintas teorias de la filosofia de las ciencias. Plantea que el reconocimiento del
cambio didactico como el de los factores que lo promueven u obstaculizan, es un tema de
gran relevancia en el ambito de la investigacion educativa.

Para Wamba y Jiménez (2003), el andlisis de los modelos didacticos personales,
propios de cada docente, que se ven permeados por concepciones y creencias del ambito
cotidiano son muy arraigadas y por tanto resistentes al cambio. En esta investigacion se
estudian los obstaculos provenientes de las concepciones y creencias en tres profesores
de ciencias mediante un estudio de casos.

Por ultimo, Gil y Gene (1988), reconocen la incidencia que tienen en las practicas
educativas las ideas y habitos aprendidos por el profesor previa o paralelamente a su
formacion docente y muestran como estas inciden positiva o negativamente en los
procesos de cambio didactico.

REFERENTES CONCEPTUALES

Vale la pena en este punto hacer un acto de reflexion en lo que se refiere a las dinamicas
propias de la educacién en la actualidad, pues con frecuencia se encuentra que los
docentes sustentan que los mayores obstaculos al aprendizaje de las ciencias residen en el
contexto y en los alumnos, promoviendo la idea de que las falencias en el aprendizaje son
ajenas a los maestros, sus caracteristicas comunicativas y sus metodologias de ensefanza.

Sin embargo, es claro que los procesos llevados a cabo por los profesores en sus
dinamicas de ensefianza son quizas el mayor factor de influencia en el aprendizaje de las
ciencias. En acuerdo con Mosquera (2009) con frecuencia, el trabajo docente se muestra
mas cercano a lo que es un oficio donde juega mas la experiencia empirica del ensayo y el
error, y por tanto la busqueda acritica de alternativas que el profesor va encontrando y
que le pueden dar mejores resultados en ciertos momentos sin la debida fundamentacién
y esencialmente sin la debida evidencia de lo que tiene que considerarse al momento de
programar y planificar el acto educativo.

Para Solano, Sanchez y Mosquera (2011), Las fuentes primordiales de renovacion
de las practicas escolares se generan en gran medida en las innovaciones que adelantan
los profesores tomando como referencia investigaciones contemporaneas en la Didactica
de las Ciencias. Se habla por ejemplo, de la evaluacidon del curriculo, la comprension de
procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, la caracterizacion de estrategias que
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favorecen el desarrollo del conocimiento cientifico escolar, y la Formacion de Profesores.
Es este Ultimo aspecto sobre el cual se centra la atencién de esta propuesta, buscando
principalmente que el profesor adquiera un enfoque autorregulado y progresivo hacia su
ser, saber y saber hacer, enmarcado en revisiones personales que realice sobre las
connotaciones propias que tiene de la ciencia, su naturaleza, epistemologia, ensefianza y
aprendizaje.

Como ya lo he mencionado, las corrientes investigativas en la ensefanza de las
ciencias que centran su investigacién en la formacion del profesorado cobran un papel de
vital importancia, promoviendo la consolidacién de estrategias que favorecen las mejoras
en la ensefanza de las ciencias y consecuentemente promueven la profesionalizacion de la
labor docente. En este sentido tanto los estudios del Cambio Didactico, como las
caracteristicas de la comunicacion en el aula de clase, hacen aportes importantes a la
mejora en las practicas de ensefianza de las ciencias.

Cambio Didactico

Los cambios son una constante en la construccion y reconstruccion de la sociedad, es
comun escuchar que mas que opciones los cambios son realidades que se presentan
permanentemente. La escuela no esta exenta de esto, las aulas son cada dia mas diversas
en términos sociales y culturales y los maestros no podemos pretender que las clasicas
metodologias de ensefianza seran Utiles con una sociedad en constante cambio, segin
Mellado (2003) los sistemas educativos han intentado infructuosamente adaptarse a los
cambios sociales con reformas curriculares que conservan antiguas estructuras de
organizacién y que no representan una mejora real en la ensefianza, Este mismo autor
afirma (2003: 344).

"No se ha tenido en cuenta que el profesorado es la clave en la mejora
cualitativa de los sistemas educativos y lo que verdaderamente
determina el éxito o el fracaso de cualquier reforma o innovacion
curricular"

En una definicién global, el cambio didactico de los profesores de ciencias se
refiere a los cambios en las practicas de ensefianza desde el ser, el saber y el saber hacer,
asi el cambio didactico conlleva al cambio en la visién de la ciencias, su naturaleza y su
ensefianza, esto Ultimo en términos de las metodologias y estrategias utilizadas por el
profesorado que concluyen con reformar los conocimientos profesionales. En este sentido
segun Jiménez y Wamba (2003) el conocimiento profesional del profesorado engloba los
saberes y experiencias que un profesor posee y de los que hace uso en el desarrollo de su
labor docente.
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El cambio didactico en los maestros de ciencias naturales es concebido como el
cambio en las concepciones de las ciencias y su ensefianza, protagonizado por un docente
reflexivo que reconoce los contextos sociales, culturales y econdémicos en los que
desarrolla su quehacer docente. Para Mosquera y Furid (2008) el Cambio Didactico en el
profesorado se compone primordialmente de dos factores: "los cambios en la
epistemologia docente, que comprenden cambios de naturaleza conceptual y actitudinal, y
los cambios en la practica docente.

METODOLOGIA

La investigacién en Educacidon, como en cualquier otro campo del saber, tiene como
principal finalidad la de colaborar a la indagacién y critica sistematica de los saberes
adquiridos, avanzando asi en el desarrollo del cuerpo tedrico que la sustenta. En el intento
por comprender la realidad actual de la formacién de profesores y los fundamentos
tedricos promovidos desde la Practica Profesional Docente de Licenciatura en Quimica, la
presente investigacion se plantea como el estudio de la singularidad del programa de
formacion inicial de profesores de secundaria para la ensefianza de la quimica, a partir de
la observacidn y participacion en el desarrollo de algunas etapas que los conforman.

El seguimiento y analisis del programa de formacion inicial del profesorado ha sido
desarrollado desde la perspectiva de una investigacion que se inscribe, en el campo de la
metodologia cualitativa. Sobre la base de un disefio interpretativo se plantea el método de
la investigacién en la accion en el contexto de la formacion inicial de los profesores
noveles.

De acuerdo con Cohen y Manion (1989) la investigacion en la accion es situacional:
se preocupa de la indagacién de un problema en un contexto especifico e intenta
resolverlo en ese contexto; por lo demads es colaboradora, participativa y es
autoevaluadora.

La investigacién en la accidén esta compuesta primordialmente de dos etapas de
analisis, la primera en la que se analizan los problemas y se construyen las hipdtesis
denominada de diagnostico y la segunda en la que se prueban las hipdtesis mediante
cambios dirigidos y se intenta dar solucion al problema de investigacion denominada de
tratamiento o experimental.

Con base en lo anterior, se presenta a continuacidn un disefio metodoldgico para el
desarrollo de esta investigacion, discriminado en etapas de analisis.
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Recoleccion de
informacién y descripcion
de las investigaciones
referentes al cambio
didactico y a la inclusién
de la historia de la
quimica en la ensefanza
de las ciencias.

Disefo de estrategia
metodoldgica.
Establecimiento las
actividades a seguir
con el grupo de
docentes noveles

Disefo de
instrumentos de
recoleccién de
datos

Aplicacién de
instrumentos y
correlacion de la
informacion obtenida.

Anadlisis cualitativo de
la informacion obtenida
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Identificar que
metodologias se han
utilizado para el estudio
del cambio didactico y
para orientar la
ensefianza de las ciencias
incluyendo su historia.

Definir la
Metodologia de
investigacion
indicada para
abordar el
problema.
Disenar las
actividades a
realizar con los
docentes en
formacion.

Generar
instrumentos
validados y
estandarizados
para la
recoleccion de
informacion

Identificacion de las
ideas de cambio
didactico y de la
aceptacion de la

historia de la quimica

como herramienta
didactica.
Resultados de la
implementacion de la
historia de la quimica
en las clases del
equipo de docentes
en formacion.

Promover la reflexion
sobre la praxis docente
orientando al grupo
hacia el cambio
didactico mediante la
implementacion de la
historia de la quimica
€n sus procesos de
ensefanza
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Articulos, publicaciones,
monografias y
conferencias.

Articulos,
publicaciones,
monografias y
conferencias.

Analisis de datos
mediante el Software
para el analisis de
datos ATLAS. ti ®*

Triangulacién global de
toda la informacion
obtenida a lo largo de
las distintas etapas de
analisis.

* ATLAS.ti® es una marca registrada por “Scientific Software Development GmbH (Berlin)” para su uso comercial, por lo que siempre se debe referenciar en virtud

de su licencia.
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CONCLUSIONES

Los programas de formacion de licenciados, en este caso propiamente en quimica, siendo
la cuna de los profesionales en educacién, se encuentran en algunos casos orientados por
tendencias cientificistas que promueven en los estudiantes universitarios visiones
deformadas de las ciencias e incluso de la profesién que desempenaran en la sociedad.

Investigaciones de este tipo, buscan articular la ensefianza del conocimiento
cientifico con la de saberes propios de la ensefianza de las ciencias en los docentes en
formacion y se proponen como un llamado de atencion para que los centros de formacion
de profesionales en educacion se sirvan de metodologias contemporaneas para formar a
sus estudiantes y promuevan asi la renovacion y la dignificacion de la labor docente.

Con la puesta en practica de esta investigacion, se promueve la motivacién de
procesos de autorregulacion de las actividades de ensefianza llevadas a cabo por los
docentes en formacién, en pro de alejar a los futuros licenciados de los modelos
tradicionales de trasmision desarticulada de conceptos cientificos y acercandolos a la
investigacion educativa como eje fundamental de sus practicas pedagodgicas.

Se espera ademas realizar aportes a la mejora en los procesos de formacion de
profesores y particularmente en un espacio tan definitivo en la formacién como lo es la
practica profesional docente, dando luces para convertir este espacio en un centro de
investigacion educativa.
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