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Resumen

En este trabajo, nos centramos en la inclusidn educativa de los estudiantes sordos de
Huila, la cual se ha caracterizado por la falta de blsqueda de estrategias y metodologias
que permitan el debido desarrollo del conocimiento de las ciencias naturales en un aula,
por esta razén, nos enfocamos en la formacién del profesorado de ciencias
especificamente en la fisica, debido a que es una drea abstracta, se hace importante el
desarrollo de didécticas alternativas, la aplicacion de instrumentos que permitan al
estudiante sordo comprender el tema, y el uso del lenguaje de sefias para generar una
relacién estudiante-docente estable. Por tal motivo, en esta aproximacién de estudio se
hace un andlisis documental a 25 investigaciones publicadas en la Ultima década. Como
resultado, se ha construido un sistema de categorias para reconocer la inclusién de los
estudiantes sordos en los procesos de ensefianza y aprendizaje de esta disciplina

cientifica.

Palabras Clave: Inclusidn, estudiantes sordos, ensefianza — aprendizaje de las ciencias

naturales, formacién del profesorado.
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Abstract
In this work, we focus on the educational inclusion of deaf students from Huila, which has been

characterized by the lack of search for strategies and methodologies that allow the proper
development of knowledge of natural sciences in a classroom, for this reason, We focus on the
training of science teachers specifically in physics, because it is an abstract area, it becomes
important to develop alternative didactics, the application of instruments that allow the deaf
student to understand the subject, and the use of the language of signs to generate a stable
student-teacher relationship. For this reason, this approach to study providesa documentary
analysis of 25 reseach published in the last decade. As a result, a category system has been built
to recognize the inclusion of deaf students in the teaching and learning processes of this

scientific discipline.

Keywords: Inclusion, deaf students, teaching-learning of natural sciences, teacher

training.
Introduccién

A nivel internacional la Declaracidon Universal de los Derechos
Humanos, presenta la Declaracion Mundial sobre Educacion y el
Decreto 366 del 9 de febrero de 2009, que reglamentan la organizacion
del servicio de apoyo pedagdgico para la atencion de los estudiantes
con discapacidad y con capacidades en el marco de la educacidon
inclusiva. En Colombia, contamos la Ley 1618 del 2013 que expone
garantizar y asegurar la eliminacion toda forma de discriminacién por
razon de discapacidad, en concordancia con la Ley 1346 de 2009. Esta
ley se ve reflejada en el Plan Nacional Decenal de Educacién (2016 —
2026) que establece un sistema de educacién superior publica gratuita
y universal, asegurando las necesidades basicas de todas las
poblaciones, de tal manera que exista un aumento progresivo en la
oferta educativa estatal, la construccion y adecuacién de una
infraestructura adecuada y el fortalecimiento del gobierno institucional

auténomo y participativo.
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Este proyecto que hace parte de un convenio entre la
Universidad Surcolombiana y el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién (MinCiencias), bajo el marco de la convocatoria 856 de 2019
“JOévenes investigadores e innovadores para el Departamento del
Huila”, Se hainiciado realizando la bisqueda de antecedentes en bases
de datos, evidenciamos que para el caso colombiano, y en especifico
para el Departamento del Huila son varios los estudios en la poblacién
sorda son incipientes aquellos enfocados en las Ciencias Naturales, lo
cual destaca la relevancia del estudio en la poblacién sorda del
Municipio de Neiva.

Sumado a lo anterior, una de las situaciones que propician las
dificultades de los estudiantes sordos en torno a su aprendizaje en el
aula, es la poca capacidad de comunicacion del docente hacia sus

1367 estudiantes, situacién que influye negativamente en la percepcién de
los estudiantes hacia las ciencias naturales. Es asi que, segin Kurz et al.,
(2015), los estudiantes sordos que reciben instrucciéon directa en
Lengua de sefias americana (ASL) del maestro sordo, obtienen una
mejor puntuacion. Estas estrategias se pueden aplicar en la ensefianza
- aprendizaje de las ciencias naturales para generar discusiones que
permitiran aclarar ideas de los estudiantes sordos.

Por otra parte, las clases deben ser estructuradas vy
entrelazadas, con experimentos y explicaciones de conceptos basicos,
para que los estudiantes sordos interioricen y asocien sus
conocimientos. Asi mismo, el conocimiento respecto a la materia que
se ensefa debe ser de facil manipulacién y debe estar articulado a las
distintas variables del contexto, para promover el aprendizaje de las

ciencias naturales. Esto significa que, durante la innovacién y la
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presentacidon de nuevas estrategias en el aula de clases, el docente
juega un papel fundamental, ya que, en muchos casos, puede frustrar
las capacidades de sus estudiantes (Carrascosa et al., 2014). Es por ello,
que en el presente manifiesto se identifican las categorias discursivas
entorno al estado del arte de los afos 2002 - 2020 sobre la inclusién de
estudiantes sordos en la ensefianza aprendizaje de las ciencias

naturales.

Metodologia
Este estudio se ha disefiado bajo un enfoque de investigacion

cualitativo, en el cual se emplea como técnica de andlisis, la revision
documental siguiendo la propuesta de Amdrtegui et al., (2017). Para
ello, se sistematizaron 25 producciones bibliograficas de un periodo de
tiempo, entre los afios 2002 y 2020. Estos documentos, fueron
recopilados en bases de datos como Scielo, Redalyc, Dialnet, y en
revistas en el campo de la educacién. Para poder recopilar las
producciones, se tuvo en cuenta el uso de descriptores de busqueda
como “Ensefanza-aprendizaje de las ciencias naturales en estudiantes
sordos”, “Ensenanza—-aprendizaje de la fisica en estudiantes sordos” y
“Formacién de profesorado de ciencias”. Asi mismo, para cada uno de
los trabajos revisados, se construyé un Resumen Analitico Educativo,

como se ve en la Tabla 1.

Tabla 1. Formato Resumen Analitico Educativo - RAE

Tipo de documento | Revista
Plataforma de . . .
. . s La Revista de Estudios de Sordos y Educacién de Sordos
circulaciéon
Acceso al ;
Online
documento
Titulo Reflexiones de los profesores sordos noruegos sobre su
educacidn en ciencias: implicaciones para la instruccion.
Autor Ingvild Roald
I Oxford University Press es un departamento de la Universidad
Filiacion
de Oxford.

E- ISSN 2215-8227

1368

M Paula Andrea Pérez Losada, P. A.; Francisco Amortegui, E.y  Andrés Mosquera, J. (2020). La inclusién

=

de estudiantes sordos en la ensefianza de las ciencias naturales: una aproximacion al estado del arte.

Revista Electrénica EDUCYT, Vol. Extra, pp. 1365-1379.



Roald, I. (2002). Reflexiones de los profesores sordos
Publicacién noruegos sobre su educacidn en ciencias: implicaciones para
la instruccidn, The Journal of Deaf Studies and Deaf Education.
En este estudio, se entrevista a cinco maestros sobre sus
puntos de vista, basados en sus propias experiencias como
estudiantes sordos. Fueron de los primeros en completar con
éxito la escuela secundaria superior con un certificado de
ingreso a la universidad de una escuela noruega para
estudiantes sordos. La fisica era su tema principal. Estos
maestros ven el trabajo sistemdtico en las discusiones en
clase, especialmente en la fisica, como un contribuyente
importante para su éxito, y tratan de usar métodos similares
en su propia ensefianza. Creen que una discusién exhaustiva
de un tema usando lenguaje de sefias antes de la lectura del
libro de texto es crucial.

Sintesis

Inclusién, Sordo, Docente sordo, Docente - Interprete,
Palabras clave . .

Emociones, Fisica.
Fuentes Revisadas 25

La necesidad de reconocer cuales son los medios mas
Problema adecuados para mejorar la comprensidny el aprendizaje en los

estudiantes sordos.
¢(Cudl es la opinidn de los maestros sordos noruegos sobre el
aprendizaje de las ciencias por parte de estudiantes sordos, asf

1369 Pregunta problema como los medios mds adecuados para mejorar la comprensién
y el aprendizaje?

Examinar las opiniones de cinco maestros sordos noruegos

Objetivos sobre el aprendizaje de las ciencias por parte de estudiantes

sordos, asi como los medios mas adecuados para mejorar la
comprension y el aprendizaje.

Poblacién 5 maestros sordos noruegos.

Los datos cualitativos obtenidos se analizan para obtener
categorias de concepciones de los participantes entrevistados
sobre los temas. ElI método es conocido como
fenomenografia

Los participantes consideran que la situacién de los
estudiantes sordos en Noruega hoy es considerablemente
mejor que en su propia infancia, debido al cambio en la actitud
Resultados general hacia las personas sordas y el lenguaje de sefias. pero
anticipan una continua falta de informacién para cualquier
persona sorda, porque no pueden participar en el intercambio
continuo de informacién de la clase.

Los profesores deben mostrar respeto a los estudiantes
sordos, su lenguaje de sefias y altas expectativas para que lo
logren. Los profesores deben estar preparados como sea
Conclusiones posible tanto en el tema de fisica como en el idioma utilizado
para la instruccién. Alentarlos a cooperar entre si en el
proceso de aprendizaje, hacer preguntas y ser curiosos. Las
clases deben ser claramente estructuradas y entrelazadas,

Metodologia
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con muchos experimentos y explicaciones de conceptos
basicos, para que los estudiantes sordos interioricen y asocien
sus conocimientos.

Tipo de trabajo Investigacion

Autor RAE PAPL-JAM - EFAC

Fuente Propia.

Resultados

A partir de la recopilacién de informacidn, realizamos un analisis
documental en relacidn a las principales investigaciones en el drea de
estudio. De esta manera, hemos construido una Matriz de Andlisis

(Tabla 2), en la que identificamos las principales categorias de analisis

con relacidn a los 25 referentes recopilados.

Tabla 2. Matriz de Analisis.

, Autor, Pais L -

Categoria Afio ! ’ | Aspectos metodolégicos Principales hallazgos
Aplicacién y andlisis de Se han aplicado
entrevistas y participaciéon | diferentes estrategias

Gormally, C. | enlas clases de laboratorio | que buscan la

Estados de biologfa, centrandose inclusion de los

Unidos. 2002 | en los estudiantes sordos estudiantes sordos,
en entornos de que han permitido la
aprendizaje bilinglies mejora en el proceso
Andlisis de tres estudios de | de ensefianza -

Lang, H.G investigaciéon empirica aprendizaje de las

. P relacionados con las ciencias naturales,
Inclusién Steely, D. L. .
. . , . ciencias de la tierra, la entre estas

poblacion Paises Bajos. . L .
guimica y las ciencias estrategias se

sorda 2003 . .
fisicas en estudiantes encuentran: la
sordos. aplicacion de
Implementacién de una laboratorios en donde

Greca, I.M,, g s .

Jere secuencia didactica en se buscé comprender

z- S .

Herrero. E ciencias naturales en un los estereotipos y

Eepafia ’20'17 aula con varios nifios con percepciones de los
pana. NEE estudiantes sordos

Gormally, C., | Observacién y andlisis de hacia la labor

Marchut, A. cursos de laboratorio de cientifica, las

Estados biologia bilinglies en los secuencias didacticas

Unidos. 2017 | estudiantes sordos que motivaran al
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Vazquez, S.
Espafia. 2019

Un estudio de casos
multiples, y entrevistas
personales a 10 alumnos
sordos de tres centros
educativos gallegos, todos
con una amplia experiencia
en laintegracién de
alumnado sordo.

Recopilar informacién

Braun, D., estudiante sordos, los

Clark, M., estudios de casos para

Marchut, A., ., ‘. conocer las
Revisién tedrica de las L

Solomon, C., .. experiencias de

) opiniones expertas de los .

Majocha, M., , estudiantes sordos,
autores, la mayorfa de los . fps s

Davenport, R las revisiones y analisis
cuales son cientificos

Z., . i documental para
sordos, para identificar . . .

Kushalnagar, . mejorar lainclusién de

. estrategias para apoyar L

R., Listman, . . sordos, la aplicacién
mejor a los estudiantes ,

J., Hauser, .. delas TIC’s en bases
sordos en la educacién .

P., and . o Web para mejor
universitaria STEM. g

Gormally, C. comprensién de las

Estados ciencias naturales,

Unidos. 2018 entre otros con el fin

de motivar alos
estudiantes sordos a
continuar con sus
estudios, ademas, es
importante que para
lograr una apropiada
inclusion de los
estudiantes sordos se
debe tener en las

De Sousa, J. -
1371 ousa, sobre las condiciones de aulas de clases los
Costa, L. o L L : :
Silva. C accesibilidad y practicas instrumentos visuales
n pedagdgicas de 12 escuelas | necesarios para
Brasil. 2019 L . .
publicas. brindar al estudiante
Se llevé a cabo una sordo un mejor
Lima da encuesta de literatura a entendimiento del
Costa, W.C. | cinco estudiantes sordos tema, también es
Brasil. 2019 sobre su proceso de importante tener en
inclusion cuenta su lenguaje de
Marchut, L . sefias para promover
AE, Un andlisis comparativo de | |5 participacion del
Gormally, dos resylt:ados de. estudiante sordo.
L aprendizaje afectivo, las
o actitudes hacia la ciencia y
Estados . . S
: la identidad cientifica.
Unidos. 2019
Ross, A.D., Aplicacidn del recurso web
Yerrick, R., del Kit de herramientas de
Pagano, T. ciencia climatica de la
Estados Sociedad Quimica
Unidos. 2020 | Estadounidense (ACS).
. Recoleccidn, andlisis
Rodriguez, PN Y
y aplicacién de la prueba de
C;)lombia figuras enmascaradas
501 (EFT). Para el estilo
3 cognitivo
emorias ongreso Nacional de Investigacion en ucacion en ciencias ecnologla.
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Presenta una investigacion
cualitativa de la cual se

Beltran, S.M. . .
. empled el estudio de caso
Colombia |
5016 como metodologia para
argumentacion cientifica
en sordos
Martinez, Una revisién documental
Y.A. sobre el aprendizaje de las
Colombia ciencias en poblacién con
2016 limitacién visual y auditiva
Zapata, C. .
pata, &, Se desarrollé un campus
Acosta- . .
virtual con contenidos
Solano, J. .. . L .
. digitales para la inclusién
Colombia
de sordos.
2018
Tipo cualitativo, se
Pérez, P.A,, recolecto de informacién,
Herrera, cuestionarios, entrevistas y
D.F., observacidn participante
Colombia en el aula durante el
2017 proceso educativo para su
caracterizacion
Auli, C.P,
Vargas, L.D. . .
gas, -0, Tipo mixto, parala
Amortegui, ./ . .
EF recoleccién de informacién
o se uso la encuesta, el
Mosquera, - . .
JA cuestionario, la entrevista
o semi-estructuraday la
Gonzélez, L. .
I observacién participante.
L Ensefianza de artropodos
Colombia.
2018
Se desarrollé un CD Cuando nos
multimedia, que ofrece centramos en el
Zamfirov, una gran cantidad de proceso ensefianza —
M., Popov, términos basicos de los aprendizaje de la fisica
T.,Saeva, S. | campos correspondientes sabemos que es una
inclusié Bulgaria. de fisica y astronomia, rama de las ciencias
nclusién ~
d 2007 acompafado de una naturales muy
sordos C .
"~ explicacidon textual y varias | abstracta, pero
ensefianza - ; ) S
. ilustraciones. también se han
aprendizaje — —
- Se aplicd en clases de fisica | desarrollado
de la fisica . ) .
la plataforma virtual de diferentes estrategias
Robinson, V. | Second Life, que es un con el fin de incluir a
Estados entorno interactivo los estudiantes sordos
Unidos. 2013 | inmersivo en 3D, al quese | unejemploesla
accede a través de un aplicacion de
software informatico. herramientas visuales
Akram, B., Se realizé un estudio piloto | con la aplicacion de las
Mehboob, en 15 estudiantes con TIC’s en donde se
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R., Ajaz, A.,
Bashir R.
Pakistan.
2013

audicién y 15 sordos para
seleccionar los articulos
sobre la base del analisis
de articulos.

Vazquez, S.,
Garcia-
Rodeja, 1.,
Sesto, V.
Espafia. 2017

Se planted un estudio de
caso en un aula inclusiva,
adaptando el disefio a las
caracteristicas lecto-
escritoras a la hora de
explicar los cambios de
estado.

Un estudio de caso de

pueden desarrollar
laboratorios virtuales,
etc. Por estarazén
continuda siendo
importante que las
instalaciones de las
instituciones
educativas que
ensefian a los
estudiantes sordos
estén debidamente
adaptadas alas

Duglio, I. ‘ . ;
Dé\%ila ’] caracter exploratorio, necesidades de ellos.
Leal l\’/l ) descriptivo e interpretativo
P del proceso de inclusion
Macedo, R. . .
; educativo de estudiantes
Ojeda, L.
sordos en un curso de
Techera, F. P .
Ciencias fisicas de primer
Uruguay. ~ . ;
afio en un liceo de ciclo
2018 [
basico
Sanabria, Tipo cualitativo, en la
J.S. ensefianza del sonido con
Colombia. el uso de TICy laboratorio
2016 a sordos.
Roald. | Entrevista a cinco La formacion de
Norue’ ;3 profesores sordos profesores de ciencias
Sons ga- noruegos. El método naturales, debe estar
fenomenografia en una constante
- - - busqueda de
Lecciones impartidas por quea:
Ly estrategias en lo que
un profesor de audicién en .
S . concierne ala
Kurz, K.B., inglés y fueron traducidas inclusion de los
Schick, B., en ASL por interprete. En . .
. diferentes tipos de
L. Hauser, P.C. | la segunda condicidn, las .
Inclusién ) estudiantes, y esto se
. Estados lecciones fueron .
educativa 'y ) ~ ve reflejado enlos
Ly Unidos. 2015 | ensefadas a los
formacion . profesores que
estudiantes en ASL por un ~ .
profesorado maestro sordo ensefian a estudiantes
: sordos, ya que es
Andrade, importante sean
M.A motivadores, y
A,
Molano, Se definié un enfoque demuestren su interés
A.D., Trujillo, | mixto con disefio no por ensefiar a los
D.F., experimental y alcance sordos, donde busque
Mosquera, exploratorio, descriptivo e establecer'
JA, interpretativo. conversaciones en su

Amortegui,
E.F.

lenguaje de sefias, ya
que esto es lo que
mas motiva al
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Colombia. estudiante sordo, y

2019 recordar la aplicacion
de material visual en
las clases.

Fuente Propia.

Como se puede observar en la tabla anterior, se han reconocido
3 categorias, entre las que se encuentra la inclusién de estudiantes
sordos (16, 64%), la inclusion de estudiantes sordos en el proceso
ensenanza - aprendizaje de la fisica (6, 24%), y la inclusién educativa y
formacién del profesorado (3,12%). Asi pues, se reconoce la importancia
de la inclusidn de los estudiantes sordos, ya que generalmente los
estudiantes sordos presentes en un aula de clase tienden a ser aislados
de la discusidon de las clases, generando en ellos confusidon de la
temdtica de la clase. Por lo otro, de acuerdo con Duglio et al., (2018), el
desconocimiento de la Lengua de Sefias de Uruguay (LSU) por parte de
los actores de la institucion educativa y la falta de profesionales con
formacién especifica, derivan en una multiplicidad de roles para el
intérprete.

A pesar de que las investigaciones tienen en cuenta la inclusion
de estudiantes sordos como una de las principales lineas de accidn,
causa especial interés, la categoria inclusion educativa y la formacién del
profesorado. Al pensar en abordar contenidos y competencias en torno
alainclusion de estudiantes con NEE, en especial, en la formacidn inicial
(pregrado) y continuada (posgradual) de los profesores. De acuerdo
con Roald (2002), son los docentes, los responsables en el aula, para
este caso de ciencias, de buscar estrategias para promover el interés de
los estudiantes sordos, y la implementacion de procesos de
colaboracién entre estudiantes sordos y oyentes.

No obstante, Como lo plantean De Sousa et al., (2019). Para

estos autores, se deben estipular garantias financieras para asegurar la
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disponibilidad del equipo de trabajo en el aula, que emplea las ayudas
visuales pertinentes a las necesidades de los estudiantes sordos. Por lo
cual, es importante que, desde el Ministerio y el Gobierno Nacional, se
brinden los instrumentos necesarios a las instituciones educativas para
que estas puedan promover la innovacién en el desarrollo de aulas

inclusivas para los estudiantes sordos.

Conclusiones
En primera medida, se destaca la importancia de la
implementacion de estrategias para mejorar la inclusion de los
estudiantes sordos, es importante que estas estrategias sean visuales.
Ya que, como se ha reconocido en este estado del arte, son varios los
trabajos que han procurado, que, en sus propuestas de ensefianza, se
1375 apliquen las TIC’s y los laboratorios. Ademas, es interesante ver que los
estudios han permeado los escenarios de formacidn del profesorado,
por lo que permite que estas estrategias sean previamente informadas
y los futuros profesores al momento de enfrentarse a un aula con
estudiantes sordos podra comprender las necesidades que requieren
estos estudiantes. Por otro lado, es necesario que los programas de
formacién de docentes en ciencias (fisica) tomen la iniciativa de la
apropiacion del lenguaje de sefas, la inclusion de los estudiantes sordos
al aula de ciencias, y la promocidén de habilidades para la participacion
en clase, en las discusiones tematicas, esperando que el estudiantado
sordo pueda también argumentar y aportar a la tematica de la clase, y

comprender mejor los contenidos.
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