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Resumen

A nivel educativo se plantean muchos interrogantes en relacién con el conocimiento
profesional de los docentes y su prdctica. Una linea de investigacion importante en
matematicas es la que tiene que ver con la formacién de profesores, profesionales que podrian
desarrollar innovaciones y hacer investigaciéon en la ensefianza y el aprendizaje de las

matemdticas, que redunde en el mejoramiento de la calidad educativa.

Palabras Claves: Conocimiento Didactico del Contenido, Conocimiento Profesional del

Docente, Variable, Algebra Escolar.

Abstract
At the educational level, many questions are raised concerning the professional
knowledge of teachers and their practice. An important line of research in mathematics

is the one that has to do with the training of teachers, professionals who could develop
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innovations and do research in the teaching and learning of mathematics, which results

in the improvement of the quality of education.

This research aims to develop alternative teaching conceptions and practices so that the
teaching of school algebra is thought differently. It is proposed to carry out a training process
with in service secondary school teachers, to favor didactic changes in their teaching practice,
which generate changes in the professional knowledge of the teacher, evidenced in the
development of didactic knowledge of the mathematical content. qualitative research with an

action-participation approach is proposed through a mix case study .

Keywords: Pedagogical Content Knowledge, Professional Knowledge of Teacher, Variable,
School Algebra.
Introduccion

Las matematicas escolares se han venido convirtiendo en un
area de poco interés para los estudiantes, como lo muestra el estudio
realizado por Escobar, Bedoya y Yepes (2016), donde se evidencia que
a medida que los estudiantes aumentan el nivel de escolaridad
disminuye la actitud positiva hacia la matematica (Escobar, Bedoya, &
Yepes, 2016). Los estudiantes cada vez encuentran menos motivacién
para el aprendizaje de la matematica, lo cual nos reta cada dia a innovar
en las practicas docentes en el aula y a buscar nuevas alternativas para
una ensefianza que favorezca el desarrollo del pensamiento Iégico
matematico. Estos espacios se generan a través de practicas acordes a
las necesidades de los estudiantes actuales; por ello es de vital
importancia lograr caracterizar y aplicar constructos como el
conocimiento didactico del contenido (CDC) de los profesores de
matematicas de secundaria, que permitan aprendizajes significativos,
en nuestro caso del concepto de variable en el 3lgebra escolar,

construyendo una aproximacion tedrica para su ensefianza desde la
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perspectiva del CDC (Lorenzo J. Blanco Nieto, 1995) (Olfos, 2007;

Padilla, 2014; Park, 2011).

Problema de investigacién

La investigacion en Educaciéon Matematica ha propiciado en las
ultimas décadas, especial interés de académicos e investigadores a
nivel internacional, nacional y regional (Escobar et al., 2016; Loughran &
Hamilton, 2016). Los estudios en torno al conocimiento profesional de
los docentes han sido fundamentales para comprender las dindmicas
de las practicas docentes en diversas areas del conocimiento. La
matematica no es la excepcidn, sin embargo en las busquedas sobre
literatura relacionada con el conocimiento didactico del contenido
matematico y el algebra escolar, en diferentes bases de datos

B (Springer, Web of Science, Scopus, Science Direct), las investigaciones
que se encuentran no hacen énfasis explicito en el desarrollo del
conocimiento profesional del profesor de matematica asociado con la
ensefianza del dlgebra.

De otra parte en Colombia, los resultados que registran las
pruebas Saber en los grados tercero, quinto, noveno y once, asi como
en los resultados de la prueba PISA, evidencian bajos resultados en
competencias de pensamiento matematico por parte de los
estudiantes. Estos resultados permiten prever las dificultades que
representa tanto el proceso de enseflanza como el de aprendizaje de la
matemadtica escolar en la educacién basica y media. (Tiramonti, 2014;
Yepes, 2004).

En cuanto al campo disciplinar, el dlgebra escolar es uno de los

componentes de la matemdtica que mayor dificultad presenta a los
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estudiantes en la basica secundaria, esto podria ser debido a que es una
generalizacion de la aritmética, llevando a los estudiantes a un nivel mas
abstracto de comprension y que por lo tanto requiere de procesos
cognitivos de orden superior como analizar, evaluar procesos y crear
(Anderson & Krathwohl, 2001). En este campo de conocimiento, el
empleo de simbolos es absolutamente necesario y, por ello, para la
ensefianza y el aprendizaje del dlgebra es fundamental el concepto de
variable. Este concepto es bdsico para favorecer la transicion entre la
aritmética y el dlgebra e indispensable para abordar y usar conceptos
mds avanzados de la matematica (Schoenfeld & Arcadi, 1988).
Lamentablemente este concepto se maneja con naturalidad sin valorar
su complejidad (Azarquiel, 1993), quizas asumiendo que esta implicito
en el esquema cerebral de los estudiantes, lo que conlleva a errores
conceptuales y procedimentales en la interpretacidon y analisis de
procesos algebraicos (Escobar et al., 2016).

Con la investigacion se pretende generar cambios en las
concepciones y practicas de profesores de matematicas a través de la
reflexidn e innovacidn en la ensefianza del concepto de variable en el
algebra escolar, mediada por el desarrollo y uso del conocimiento

didactico del contenido matematico.

Aspectos tedricos

Esta investigacion busca favorecer cambios didacticos para
promover nuevas maneras de pensar y actuar en torno a la ensefianza
de lamatematica, pero no son cambios influenciados externamente por
la investigacidn, sino cambios intrinsecos e intencionados que se danen
los profesores motivados a través de la reflexidn, de la discusidn, del

analisis, de la revision de resultados de otras investigaciones.
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En relacién con la problematica de formacién de profesores, un
autor que ha sido ampliamente seguido por décadas es Lee Shulman,
quién en 1986 planted el constructo que denomind Conocimiento
Pedagdgico del Contenido (PCK) y que en Hispanoamérica se ha
denominado Conocimiento Didactico del Contenido (CDC) (Garritz,
Lorenzo, & Daza, 2014).

El conocimiento didactico del contenido CDC, es el
conocimiento que los maestros utilizan para transformar los
contenidos particulares de una disciplina objeto de ensefianza, con el
propdsito de favorecer una mejor comprension de los estudiantes en
relacion con dichos contenidos significativos para el profesor y mejorar
sus logros de aprendizaje (Shulman, 2005).

Segun Shulman este conocimiento implica la comprensién de

121 como determinados temas o problemas del contenido a ensefiar se
organizan, representan y adaptan a los diversos intereses y habilidades
de los alumnos y son presentados para la ensefianza (Shulman, 2005).
Para Shulman este conocimiento es parte de un conjunto de
conocimientos de gran utilidad para el desarrollo y planificacion de las
practicas de ensefianza, es considerado también como el
entendimiento de lo que hace facil o dificil el aprendizaje de tdpicos
especificos: concepciones y preconcepciones de los estudiantes
(Shulman L. S., 1986).

En 1987 Shulman y sus colegas ampliaron este concepto y
presentaron siete componentes necesarios a tener en cuenta en la
ensefianza y aprendizaje de las ciencias: el conocimiento del contenido,
el conocimiento del curriculo, el conocimiento pedagdgico del

contenido, el conocimiento pedagdgico general, el conocimiento de los
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estudiantes y sus caracteristicas, el conocimiento del contexto
educacional, y el conocimiento de los valores, propdsitos y fines de la
educacién (Shulman L., 1987).

El CDC hace referencia a la transformacién del contenido para
ser ensefiable, pero, aunque guarda relacién con el concepto de
transposicion didactica planteado por Chevallard, estos dos conceptos
no deben confundirse. La transposicion didactica hace referencia a
cdmo los contenidos deben ser transformados en contenidos
ensefiables de acuerdo con el nivel de pensamiento del estudiante hacia
el cual se dirige (Chevallard, 1991). EI CDC hace referencia a la
transformaciéon de conocimientos ensefiables que el profesor debe
tener como conocimiento profesional que permitan una adecuada
presentacién de dichos contenidos a sus estudiantes, seguin las
necesidades de su contexto y al tipo de estudiante al que se dirige
(Magnusson, 1999).

Shulman planted un constructo para representar el
conocimiento didactico del profesor con un enfoque tedrico y practico
que permite representar la realidad, en este caso como se transforma
el conocimiento neutral en un conocimiento ensefiable, lo que permite
dar claves al profesor para identificar que es lo que el profesor debe
conocer para que como profesional de la ensefianza pueda hacer la
transformacion, es decir que logre que el profesor disefie como hacer
esa transformacién y ponga en escena sus conocimientos didacticos.

Teniendo en cuenta los aportes que investigaciones anteriores
han hecho sobre diferentes aspectos del CDC, en esta investigacion se
pretende desarrollar concepciones y practicas docentes alternativas

para que se piense de manera distinta la ensefianza del dlgebra.
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Metodologia

Este proyecto, se desarrollara a través de una investigacion
cualitativa (Denzin, 2013), siguiendo el modelo de Investigacién Accién
- Participacién -IAP- (Alvarez-Gayou, 2003), y el estudio de casos
(Stake, 1999).

La investigacion accidn-participativa es una metodologia que
presenta caracteristicas particulares que la distinguen de otras
metodologias utilizadas en la investigacion cualitativa, entre ellas est3
la forma como se aborda el objeto de estudio, propdsito y accionar de
los actores involucrados en la investigacion. El enfoque de accidn se
refiere a aprender haciendo lo cual es una estrategia para el desarrollo
del CDCenlos docentes y es una de las finalidades de esta investigacion.

Los estudios de casos son una metodologia de investigacion

1923 tanto para la investigacion cuantitativa como cualitativa, son usados en
el campo de la educacidn, debido a que alli el objeto de estudio en su
gran mayoria son las personas o los programas, por ejemplo un
estudiante, un profesor o un programa innovador, en nuestro caso se
pretende hacer un estudio en profundidad sobre las practicas docentes
de los profesores de matematica de secundaria.

El estudio de casos busca comprender o entender como
funciona el objeto de estudio en su contexto o quehacer. Segun Stake
“El estudio de casos es el estudio de la particularidad y de la compleidad
de un caso singular, para llegar a comprender su actividad en
circunstancias importantes” (Stake, 1999, p.11).

Los estudios de casos se enfocan en algo especifico, complejo
de analizar, Cebreiro Ldpez y Ferndandez Morante afirman que es

conveniente desarrollar un estudio de caso cuando el objeto que se
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quiere indagar es difuso, complejo, escurridizo o controvertido,
(Cebreiro, 2004), adjetivos que se le atribuyen al CDC (Abell S., 2007).

En la investigacion se emplearan instrumentos como: la
observacién del desempefio profesoral, entrevistas semiestructuradas,
planificacién de clases, instrumentos Co-Res (contenidos de
representacion), PaP-eRs (Repertorios de experiencia pedagdgica y
profesional) y cuestionarios de percepcién sobre la practica docente.
Baxter y Lederman (1999) argumentaron que la evaluacién del CDC es
bastante compleja, por lo cual se ha requerido una combinacién de
enfoques para captar mejor la informacién acerca de lo que los
profesores saben, hacen y las razones por las cuales realizan ciertas
acciones en su practica educativa, entre ellos esta la recopilacion de
datos desde multiples instrumentos como los antes mencionados
(Baxter & Lederman, 1999).

Estos instrumentos han surgido luego de que los investigadores
coincidieran en que la mejor manera de caracterizar el CDC del profesor,
era a través de la observacidon de su desempefio y de entrevistas e
instrumentos donde el profesor fueraindagado sobre sus percepciones
en torno a su practica y las razones por las cuales tomd las decisiones

observadas en la clase.

Resultados

Con la investigacion se pretenden analizar varias categorias
objeto de estudio como son: las concepciones de los profesores de
basica secundaria referente a la ensefianza del 3lgebra, esto implica
indagar sobre lo que el profesor sabe y piensa en relacién con lo que es
la ensefianza de la matematica y especificamente del algebra. Se

analizaran los disefios curriculares para la ensefianza del algebra en
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torno a la planificacién de secuencias de contenidos, actividades de
ensefianza y en general del plan de aula del curso. Se analizaran las
acciones que el profesor realiza en su practica docente, en cuanto a
como lo hace, como organiza a sus estudiantes, como se comunica con
los estudiantes, como propone ejemplos, como evalla los aprendizajes
de los estudiantes entre otras acciones, es decir, lo que va haciendo en
su practica y como esta se va transformando a través del proceso. Asi
mismo se analizard su apreciacidn respecto a los resultados de la
intervencion en la practica educativa, su apreciacion sobre si su CDC
cambio y si este nuevo conocimiento cambié favorablemente sus
practicas educativas, lo hizo un docente mas reflexivo y conciente
sobre su desempefio profesional.
Todo lo anterior mediado por que el profesor se aproxime al
1325 interés por la investigacion en educacion, por la innovacion educativa,
por aprender y usar convenientemente la teoria del conocimiento
didactico del contenido matematico y por que se aproxime a repensar
de otra manera la nocién o el concepto de variable en el dlgebra, para

ubicar de una manera diferente el papel de este concepto.

Conclusiones

Se evidencia la necesidad de propiciar practicas educativas
innovadoras que permitan a los profesores de matematicas la
profundizacién referente a la ensefianza del dlgebra escolar y al papel
que juega el concepto de variable en este campo, lo cual implica
reflexionar criticamente sobre las practicas docentes habituales y sobre
la manera como puede favorecerse el desarrollo del conocimiento

didactico del contenido para la ensefianza del dlgebra escolar.
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