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Resumen

Esta propuesta de investigacidn surge tras reconocer el potencial de la pseudociencias como
obstaculo para el proceso de alfabetizacién cientifica, por lo que a nivel internacional se han
realizado investigaciones de tipo interdisciplinar para comprender el discurso de la informacién
pseudocientifica propagada y las concepciones que generan en la sociedad haciendo uso del
Anadlisis Critico del Discurso (ACD) propio de la linglistica, para reconocer las maniobra
discursivas de las pseudociencias o falacias argumentativas, utilizadas en discursos
hegemdnicos de poder. Se ha escogido un texto de libre circulacién a nivel internacional en
forma impresa, digital y audio libro que presenta una contra argumentacién de la teoria
evolutiva, para realizar un ACD, identificdndose varias falacias argumentativas que fomentan y
refuerzan concepciones alternativas lo que representa un obstaculo en la alfabetizacién

cientifica.

Palabras Clave: Pseudociencia, alfabetizacion cientifica, Andlisis Critico del Discurso, falacias

argumentativas, evolucion.

Abstract

This research proposal arises after recognizing the potential of pseudosciences as an obstacle
for the process of scientific alphabetization. Therefore, at an international level,

interdisciplinary research has been carried out to understand the discourse of the
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pseudoscientific information propagated, and the conceptions that it generates in society,
making use of the Critical Discourse Analysis (CDA) proper to linguistics, to recognize the
discursive operations of the pseudosciences or argumentative fallacies, used in hegemonic
discourses of power. A text of free circulation at an international level in printed, digital and
audio book form that presents a counter-argument of the evolutionary theory has been chosen
to carry out a CDA, identifying several argumentative fallacies that promote and reinforce

alternative conceptions which represent an obstacle in scientific literacy.

Keywords: Pseudoscience, scientific alphabetization, Critical Discourse Analysis, argumentative

fallacies, evolution.

Introduccion

Las caracteristicas presentadas para la alfabetizacidon cientifica,
como la autonomia intelectual, analizar situaciones de la vida cotidiana
y reflexionar en temas politicos, sociales con criterio cientifico (Caal,
2004) requieren de las habilidades del pensamiento critico que han sido
construidas por diferentes disciplinas que han enriquecido el discurso
cientifico como lo es lafilosofia, la psicologia, la lingliistica y la didactica.
Para ello, es necesario el uso de la argumentacidn a partir de pruebas
para cuestionar los discursos manipuladores, teniendo en cuenta una
de las caracteristicas del pensamiento critico de acuerdo a Solbes y
Torres, 2014: “es la actitud mental y afectiva de sopesar con cuidado
para diferenciar lo falso o mentiroso de lo verdadero y poder elegir
adecuadamente en la vida” (p.344). Y es que a lo largo de la historia
siempre han existido falsas creencias a consecuencia de la falta de
comprension del conocimiento cientifico y las habilidades del
pensamiento critico, lo cual promueve el acercamiento por parte de los

ciudadanos a creer en los argumentos de las pseudociencias, puesto
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que es mas atractivo y de facil comprensién, ejemplo de ellos es la

mesmerizacién o “magnetismo animal”

, ofrecido como terapias de
sanacion y desarrollada por el médico aleman Franz Anton Mesmer en
el siglo XIX (Moreno, 2018).

Otras manifestaciones que aparece en contravia a la educacién
cientifica es la negacidon de la teorfas que explican varios de los
fendmenos naturales que han puesto a pensar a la humanidad durante
siglos, tal es caso de los terraplanistas (la cual desconoce la ley de la
gravitacién universal), la negacién de la evolucién por seleccién natural,
o la existencia del cambio climatico por el aumento de emisiones de
gases de efecto de invernadero (G.E.lI), algunas de estas
manifestaciones responden a intereses de poderes enajenadores como
lareligidn, la politica o las grandes industrias, en lo que Van Dijk describe

o7 como una triada de Discurso, Sociedad y Cognicién (Pardo, 2012). Otro
poder enajenador es la politica autocratica como los de gobiernos de
ultra-derecha que niegan el cambio climatico. Todo lo anterior supone
un retroceso en la educacion cientifica necesaria para el desarrollo de
las naciones.

Pero las consecuencias del analfabetismo cientifico van mas alla
de la proliferacion de las pseudociencias, teniendo repercusiones en las
politicas de salud publica, como los métodos anticonceptivos, el
aborto, la donacién de drganos, la vacunacion, entre otros. Ante estas
problematicas, los profesionales de la salud se han dedicado a analizar
las concepciones alternativas, errores de razonamiento, discursos y
argumentos, desde un punto de vista politico y ético.

Uno de los elementos utilizados por los profesionales de la salud

es el Andlisis del Discurso (Urra, Mufioz y Pefia, 2013), que, a pesar de
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tener sus origenes en la lingtiistica, sus aplicaciones se han expandido a
otras disciplinas siendo tomado en los discursos propios de la salud.
Desde las perspectivas metodoldgicas de este trabajo, se jerarquiza los
supuestos y niveles del discurso, sus perspectivas tedricas y los tipos de
analisis, entre los que se encuentra el Andlisis Critico del Discurso.

El trabajo de Urra, Mufioz y Pefa, (2013), abre una linea de
investigacion para los profesionales de la salud para analizar por
ejemplo las falsas creencias en torno a la vacunacién (Segura, 2012;
Dominguez et al. 2019), como dafios cerebrales, muerte subita, riesgos
inmunoldgicos o sindromes del espectro autista.

Otros discursos analizados son las concepciones alternativas,
como la de padres de familia con rechazo alas vacunas (Cruz, et al. 2013)
mostrando que algunos padres de familia perciben a la enfermedad
Como un proceso natural, previo y necesario para alcanzar un estado
saludable. Otros trabajos como los de Riafio, et al (2013) plantean que
las dudas que tienen los padres acerca de la seguridad de las vacunas
en los infantes, representa un conflicto de valores entre los derechos
de la crianza que tienen los padres y la salud publica que se ve afectada
en su inmunidad; por lo que manifiesta el papel de gran importancia de
los pediatras de argumentar y persuadir (sin que esto vaya en contra
del respeto a la autonomia de los padres) actitudes y decisiones
saludables en pro de la vacunacién infantil. Uno de estos trabajos de
argumentacion es el de Dominguez, et al., (2019) el cual analiza cada
una de los supuestos efectos adversos que menciona el movimiento
antivacunas (y generan falsas creencias entre los padres), y los
contrasta con la informacién cientifica de los sistemas de

farmacovigilancia.
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También se han desarrollado investigaciones en el campo de
salud acerca del impacto del dogmatismo religioso en el sistema de
salud un ejemplo de ello es la influencia que tiene las ideologia religiosa
en politicas de salud publica como la donacién y trasplante de drganos,
que de acuerdo con Rios, A. et al., (2019), la religion que profesan
estudiantes de medicina puede permear en la actitud que puedan tener
hacia la donacién y trasplante de drganos, esto conlleva a una baja
donacidén de drganos de cadaver en paises isldamicos como Argelia.

Algunos autores mencionan la importancia del material de
divulgacidn cientifica y que los académicos deben acercarse a ellos,
(Olmedo, 2011), sin embargo, no se puede pasar por alto el material
pseudocientifico y material textual que propagan los discurso
hegemdnicos, con el propdsito de crear nuevas herramientas para

17 futuras investigaciones que disefien instrumentos de estrategias de
aprendizaje a partir del analisis critico de textos y la identificacion de
errores de pensamiento o falacias argumentativas.

Las investigaciones desarrolladas al respecto en el campo de la
ensefianza de las ciencias naturales se ubican en el andlisis de contenido
de textos escolares, cuestiones socio-cientificas (Diaz, 2019),
publicidad (Ezquerra y Ferndndez, 2014), productos comerciales
(Ponce-Blandén, Pabdn-Carrasco y Lomas-Campos, 2017), politicas
educativas (Uribe y Ortiz, 2014; Ezquerra, Ferndndez-Sdnchez vy
Magana, 2015).

Teniendo en cuenta el ideal de la alfabetizacidn cientifica que se
apoya en las habilidades del pensamiento critico, se hace importante
reconocer desde un texto las falacias argumentativas o errores de

razonamiento y su relacién con las concepciones alternativas descritas
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en este caso sobre el tema de evolucidn, tema que ha sido antagdnico
histéricamente al dogmatismo religioso (Sanz, 2013), a pesar de dicho
antagonismo, investigaciones como la de Machado, (2015) demuestran
que es posible encontrar una mediacion para la aceptacion de la teoria
cientifica sin haber un conflicto con las creencias religiosas, a pesar de
esto, en las distintas iglesias protestantes del mundo defienden el
dogma creacionista (Curry, 2009; Dorville & Selles, 2016; Blancke, 2010;
Bradshaw, et al. 2018; Village & Baker 2018), divulgando material
pseudocientifico de biologia (Saenz, 2013), en consecuencia, surge la
necesidad de investigar los alcances y argumentos del creciente
creacionismo (Blancke, 2010; Forrest & Gross, 2010), junto con las
falacias y obstaculos para la ensefianza de la biologia.

Ante la ausencia en investigaciones en didactica de las ciencias,
con respecto a la identificacion de los errores de razonamiento del
material pseudocientifico de libre circulacién, ( que representa un
obstaculo para la alfabetizacién cientifica), es necesario aplicar nuevas
metodologias, como en el Anadlisis Critico del Discurso, para identificar
falacias argumentativas, ampliando las lineas de investigaciéon para
futuros trabajos que disefien estrategias a partir de del reconocimiento
de los errores de razonamiento y que desarrollen habilidades de

pensamiento critico.
Metodologia

Para poder identificar los errores de razonamiento de una macro
estructura argumentativa como el folleto El origen de la vida “Cinco
cuestiones dignas de andlisis”, hace falta primero entender vy
descomponer dicha estructura de contra-argumentacion a la teoria de

la evolucidn por seleccion natural, entendiendo el propdsito de cada
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capitulo con la intencién comunicativa del texto, puesto que ‘“en
cualquier andlisis de una discusion argumentativa es importante
establecer qué argumentaciones se avanzan en esta etapa de la
discusidn y cdmo se relacionan estas argumentaciones” (van Eemeren
y Grootendorst, 2013. p.195), las clasificaciones de las estructuras

argumentativas se resumen en la ilustracién 1.

llustracién 1. Resumen de las estructuras argumentativas

Multiple
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Argumentacién Compuesta
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Adatado de van Eemeren y Grootendorst, (2013) p.205.

Después de distinguir las estructuras argumentativas de los
capitulos y la estructura del texto, se realiza una comparacion con la
secuencia de cambio conceptual de Posner, et al, (1982). Una vez hecho
esto, se delimitaran las principales premisas que son utilizadas para la
construccion de los argumentos o conclusiones que refutan la teoria de
la evolucién, evaluando de esta manera si presentan errores de

razonamiento como paralogismos y falacias argumentativas, para ser
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clasificadas y comparadas con las concepciones alternativas reportadas

por la literatura con respecto al tema de evolucion.
Resultados

A continuacidn, se enuncian los resultados obtenidos luego
examinar el texto religioso tomado de “El origen de la vida: Cinco
cuestiones dignas de andlisis”, donde se intenta exponer cinco
cuestiones (capitulos) con una estructura contra-argumentativa de
manera compleja, multiple y compuesta. En la Tabla 1 se presentan las
falacias encontradas en la cuestiéon nimero cuatro “;Proceden todas las

formas de vida de un antepasado comun?”

Tabla 1: Ejemplos de falacias argumentativas detectadas en el andlisis del texto
religioso: “el origen de la vida, cinco cuestiones dignas de andlisis: Cuestion 4 ;Proceden
todas las formas de vida de un antepasado comun?

Falacia Ejemplo

Falacia del hombre | “Otros creyeron mas tarde que el tronco de este “drbol de la

de paja vida” se formd con la aparicién de las primeras células
simples”.

Falacia exclusidn “:Qué revelan las pruebas? ;Apoyan las pruebas la

del medio o falsa descripcién biblica de los hechos, o le dan la razén a Darwin?”

dicotomia.

Falacia de las “Argumentan, por ejemplo, que dicho registro documenta la

muchas preguntas | nocién de que los peces se transforman en anfibios y los
reptiles en mamiferos. Pero ;es eso cierto?

Falacia argumento | “El paleontdlogo evolucionista David M. Raup observa: “En

de autoridad y lugar de encontrase con el desarrollo gradual de la vida, lo
falacia de desplazar | que realmente encontraron los gedlogos contemporaneos

el pesodela de Darwin- y siguen encontrando los gedlogos actuales- es un
prueba. registro bastante irregular: las especies aparecen enla

secuencia muy abruptamente, muestran poco o ningun
cambio durante su existencia en el registro y de repente
desaparecen de éI”.
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Falacia Ejemplo

Falacia seleccién de | “Por ejemplo, el murciélago, con sus sistemas de sonary
la informacion ecolocacidn surge sin ningln nexo obvio con un antepasado
mas primitivo”.

Falacia argumento | “Suponiendo que los cdlculos sean correctos, podemos
ad hominem representar la historia de la Tierra como una linea de tiempo
que tenga la longitud de un campo de futbol”.

Falaciallamadaala |“Otro escollo, mucho mas serio, es la falta de pruebas de que
ignorancia dichas criaturas estan de algin modo emparentadas”.

Falacia afirmacién | “Investigadores que no apoyan el relato biblico de la

del consecuente creacién han puesto en tela de juicio dos de los pilares de la
evolucién (...)”

Falacia alegato “criaturas aparecieran en el registro fésil de manera subita”

especial

Falacia ambigliedad | “El relato de la creacién nos lleva asi mismo a esperar que los
nuevos tipos de criaturas aparecieran en el registro fdsil de
manera subita y completamente formados”.

1083 Falacia argumento Implicito.

circular

Conclusiones

La estructura contra-argumentativa del folleto “El origen de la
vida: Cinco cuestiones dignas de andlisis”, es de tipo compleja, cada uno
de sus capitulos tiene una argumentacion multiple, los cuales se
entrelazan los unos con los otros de manera compuesta y coordinada
para llegar a la conclusién que la postura creacionista es mas légica que
creer en la teoria de la seleccién natural.

La forma de la estructura contra-argumentativa del folleto
coincide con el modelo de cambio conceptual de Posner, et al, (1982)

puesto que el capitulo 1 “El dilema de un estudiante” tiene la misma
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intencidn del primer patrén que es la de generar insatisfaccion, en el
cambio conceptual en cascada, el patrdn 2: cambio conceptual masivo,
se puede identificar en el capitulo 2, 3y 4, en las cuestiones “;Cémo
empezé la vida?, ;Existen realmente formas simples de vida? y ;:De dénde
provienen las instrucciones?” en donde la idea creacionista resulta
comprensible y plausible en comparacion a la teoria evolutiva. El
capitulo 5, “;Proceden todas las formas de vida de un ancestro en
comun?”, resulta ser una etapa de cambio conceptual incremental y en
construccién para el dltimo capitulo “:Es razonable creer en la Biblia?”.
Toda la estructura contra-argumentacion de dicho folleto representa

una falacia argumentativa de Argumento de revelacién (Rihl, 1999).
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