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Resumen

El presente texto refleja la primera parte del proyecto de investigacion ‘“Conocimiento
Didactico del Contenido y su relacién con la produccién del Conocimiento Quimico. CIUP-DQU-
520-20" iniciando con el rastreo documental para identificar la tendencia entre lo didactico y lo
quimico generado en los trabajos de investigacidn reportados en articulos de revistas
indexadas en los ultimos diez afios (2009-2019), mediante una investigaciéon mixta, pero
marcada por el andlisis textual discursivo. Los resultados evidencian el gran interés didactico de
articular la ensefianza de la quimica con lo ambiental, desde el CQ los alimentos como
estructura de analisis quimico analitico entre los investigadores de este campo. Finalmente, la
metodologia utilizada articula el didlogo, experiencias, reflexiones y conceptos, entre el
conocimiento diddctico y quimico de profesores en formacidn inicial dentro de los semilleros
participantes.

! Estudiante de Lic. en Quimica. Monitor de Investigacién. Departamento de Quimica.
Universidad Pedagdgica Nacional Correo: dqu_achernandezdi45@pedagogica.edu.co

2 Estudiante de Lic. Disefio Tecnoldgico. Monitora de Investigaciéon proyecto DQU-520-20.
Universidad Pedagdgica Nacional Correo: ajprietov@upn.edu.co..

3 Estudiante de Lic. Biologfa. Monitor de Investigacién proyecto DQU-520-20. Universidad
Pedagdgica Nacional. Correo electrdnico: dbi_rsramirezgbo3@pedagogica.edu.co

4 Doctora en Educacién Ambiental (FURG - Brasil), Magister en Docencia de la Quimica (UPN —
Colombia), Licenciada en Quimica (UDFJC). Docente en el Departamento de Quimica de la
Universidad Pedagdgica Nacional UPN. Grupo de investigacién Alternaciencias. Coordinadora
del proyecto DQU-520-20. Correo institucional: Igarizaa@pedagogica.edu.co

[ Memorias VII Congreso Nacional de Investigacion en Educacion en Ciencias y Tecnologia.
Asociacion Colombiana para la investigacion en Educacion en Ciencias y Tecnologia EDUCYT.
14 al 16 de octubre 2020



Palabras Claves: Conocimiento didactico del Contenido, Conocimiento quimico, Andlisis Textual
Discursivo, Semilleros de Investigacién, formacién de profesores.

Abstract

This text reflects the first part of the research project “Didactic Knowledge of Content and its
relationship with the production of Chemical Knowledge. CIUP- DQU-520-20 ”. Starting with the
documentary tracking to identify the trend between the didactic and the chemical knowledge,
generated in the research works reported in articles of indexed journals in the last ten years
(2009-2019) through a mixed research, but highlighted by the ATD. The results evidence the
great didactic interest for articulating the teaching of chemistry with the environmental and
non-conventional contexts, from the chemical knowledge of foods as a structure of analytical
chemical analysis among researchers in this field. Finally, the methodology used articulates the
dialogue, experiences, reflections and concepts, between the didactic and chemical knowledge
of teachers in initial training within the participating seedbeds.

Key words: Didactic Knowledge of Content, Chemical Knowledge, Discourse Textual Analysis,
Research Seedbeds, teacher training.

Introduccion

La presente investigacion comprende la ejecucion de la primera
fase del proyecto titulado “Conocimiento Didactico del Contenido
(CDQ) y su relacién con la produccidn del Conocimiento Quimico (CQ).
CIUP- DQU-520-20”. En un primer acercamiento y contemplando la
intencionalidad del proyecto, se pretende caracterizar el CQy el CDC en
los ultimos 10 afios en revistas indexadas por MinCiencias mediante un
rastreo documental. En un segundo momento como grupo de
investigacion se construye un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA)
para interactuar con profesores en ejercicio y profesores en formacion
inicial de Colombiay Brasil con la intencién de constituir una comunidad
de aprendizaje, que permita establecer relaciones entre el
conocimiento y sus procesos de ensefianza en las escuelas y

universidades. De acuerdo con la intencion del proyecto de
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investigacion, es esencial la realizacion de ejercicios de reflexion sobre
la ensefianza y la practica docente. Asimismo, este enfoque le
proporciona identidad a la profesién de maestros, la formacion del
curriculo y el reconocimiento de las relaciones entre los conceptos
tanto internos como externos de las disciplinas (Mora y Parga, 2014).
Por lo tanto, es fundamental considerar el papel del CQ en la
ensefianza aprendizaje de los estudiantes en las escuelas y la formacién
de profesores, por consiguiente, Parga y Pifleros (2018), argumentan
que el contenido de la disciplina esta perdiendo relevancia en los
estudiantes ya que no relaciona las problematicas actuales, ademas que
se encuentra alejado del contexto. En consecuencia, es importante
reconocer los diferentes conceptos y categorias que son tendencia por
parte del CQ, a la vez del CD, esto a partir de la metodologia ATD
o8 (Moraes y Galiazzi, 2007) que permite la generacion de puentes
interpretativos. Por lo cual, se fortalece el disefio y ejecuciéon de
propuestas educativas, la formacién del conocimiento de los

profesores y el fomento del estudio del CDC desde el analisis del

lenguaje hermenéutico explicito e implicito en los articulos revisados.

Metodologia

El enfoque de la metodologia es de tipo mixto, con un gran valor
cualitativo marcado por la metodologia ATD. Esta primera etapa es
caracterizada por la recopilacidn de investigaciones en los campos del
CD y el CQ en los ultimos 10 afios, y su relacién con la formacién inicial

del profesorado en la facultad de ciencia y tecnologia de la UPN
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mediante el trabajo con los semilleros de investigacidn Alternaciencias
y Chimeia. La primera fase que se presenta en este texto consta de:

Etapa I: Selecciéon y Sistematizacion de informacién: Para
sistematizar los articulos, se disefiaron 2 matrices, una para el CD en la
ensefianza de la quimica y la otra para el CQ. Para la seleccion de textos
se establecieron criterios como; Revistas indexadas por Colciencias, en
las categorias A, By C., produccidn cientifica en didactica de la quimica,
produccién y aplicaciéon del CQ, en los ultimos 10 afos, en revistas
nacionales, y publicaciones con autores colombianos en revistas
internacionales.

Etapa Il: Reconocimiento de la metodologia de investigacion
ATD en los semilleros: Con el propdsito de formacién de profesores
investigadores en los semilleros de investigacion Alternaciencias y
Chimeia, se desarrollé un taller para el tratamiento de datos mediante
la metodologia andlisis textual discursivo (ATD).

Etapa llI: Analisis de la informacién: La informacidn es analizada
mediante el software Atlas.ti© con la revision de unas categorias a
priori (CA) y emergentes (CE) del CD y el CQ, al cruzarse entre si las
categorias identificadas se permite la unificacién, analisis y relaciéon con
la formacidn inicial y permanente del profesorado en ciencias naturales.

Etapa IV: Disefio del AVA: Para la interaccion entre
investigadores. Gonzalez y Flores (2000), sefialan que: “Un ambiente
de aprendizaje es el lugar donde la gente busca recursos para dar
sentido a las ideas y construir soluciones significativas a los problemas
[...] Pensar en la instruccién como un ambiente que destaca al ‘lugar’ o
‘espacio’ donde ocurre el aprendizaje. Los elementos de un ambiente
de aprendizaje son: lugar o espacio, herramientas y artefactos para

recoger e interpretar informacién” (pp. 100-101).
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Resultados y analisis de resultados

Seleccién y Sistematizacion de la informacién: En el rastreo
documental realizado en la primera etapa del proyecto, en total se
sistematizan “1216 articulos”. Con relacidon al CD se sistematizé “832”
articulos de las revistas indexadas mencionadas en la tabla 1, donde el
mayor porcentaje de publicaciones se presentan en la revista TED a
nivel nacional y la revista en Educacién en Quimica a nivel internacional
(Tabla1).

En la sistematizacién de la informacién se definen desde la
propuesta de investigacion las CA alimentos, ambiente, energia y salud,
por ser estos los temas que se discuten en los eventos y en las lineas de
debate didactico. Entre ellas, la CA ambiente tiene mayores
publicaciones, esta inclinacidon puede ser por la crisis ambiental, por la

. linea de investigacion CTSA que en los ultimos 20 afios viene indagando
en este tema para el disefio curricular, otra posibilidad es la exigencia
de la politica publica en adoptar los objetivos de desarrollo sostenible y
también por incluir lo sustentable en la formaciéon de ciudadanos
(Gaudiano, 2003).0tro aspecto es determinar como la formacién de
profesores puede verse influenciada por esta CA o viceversa como
forma interdisciplinar del dialogar e interactuar con lo que se pretende

ensefar (Ariza y Freitas, 2018).

Tabla 1. Revistas sistematizadas sobre el Conocimiento Didactico del Contenido.

Revista No. De articulos
TED 313
Revista de educacién en Quimica 112
Revista Nova 131
Revista Colombiana de Ed. 9
Gondola 50
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Revista No. De articulos
Revista Ensefianza de las Ciencias 78
Journal of Chemical Education 122
International Jornual Of Educational
10
Research
Total 825

Fuente. Conocimiento Didactico del Contenido y su relacién con la produccién del
Conocimiento Quimico. CIUP- DQU-520-20.

Por otro lado, surgieron unas CE en los articulos analizados, una 986
de ellas es la formacidn de profesores que cuenta con un mayor nimero
articulos sistematizados (Img.1) y las estrategias didacticas vy
pedagdgicas. Asi mismo, se resalta que el afio 2018 es el que tiene mas
publicaciones (Img.2). Las revistas nacionales mencionadas en la Tabla
1 publicaron 450 articulos, en estos se evidencia que los investigadores
de Brasil y Colombia son los que mas publican, y en las revistas
internacionales se cuenta con 375 articulos de los cuales las
investigaciones corresponden a autores de Estados Unidos, México,
Chile y Brasil, en estas existe poca participacion de autores
colombianos.

En relacidn con las estrategias didacticas en la ensefianza de la
quimica, emergen el uso de las TICS y los espacios no formales (museos
y salidas de campo), segin Zabalegui (2014), estos permiten asimilar
conocimientos, desarrollar habilidades cognitivas, capacidades
psicomotrices y formar actitudes frente a los fendmenos de la
naturaleza. Por lo anterior, para conocer el estado de la ensefianza de
la quimica, se toma como referente a Parga y Piflero (2018), para
identificar las tendencias de los articulos teniendo en cuenta tres

aspectos; en primer lugar, el contexto de la disciplina relacionado al CQ
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metodologias. En segundo lugar, la incidencia de los procesos meta
disciplinares como lo histdrico, epistemoldgico, social y cultural que ha
influenciado a la quimica y sus implicaciones en la ensefianza, y, por
ultimo, la relaciones con la actualidad y la cotidianidad basado en
resoluciéon en problematicas y la aplicabilidad de los componentes

disciplinares.

Imagen 1y 2. Graficas relacionadas a los ejes y publicaciones.

EJES Publicaciones por Afio
160 141
" 116
@ v o 120 110
w Ardvertd 100
g n
S0 « 63 62 61
£ o 1 )
8 (21t opn pedagigen ©0 35
987 1 omackn en profesoes 20 D
W Eatepas Dscics 0 il
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ARO

Fuente. Conocimiento Didactico del Contenido y su relacién con la produccién del
Conocimiento Quimico. CIUP- DQU-520-20.

De los articulos seleccionados sobre el CQ, entre revistas
nacionales e internacionales se encontraron 384 (Tabla 2). Los
resultados indican que la CA con mas publicaciones es la de alimentos,
con 226 seguida de la de salud con 98, ambiente 55 y energia con 5. En
la Tabla No.2 se describen los resultados de las revistas nacionales
seleccionadas, en donde se encontraron 361 articulos. Los resultados
obtenidos indican que la CA de alimentos contiene mas publicaciones
en comparacion con las demas. En este sentido, la Revista Alimentos

hoy publicd 108 articulos, todos relacionados con alimentos, pero al

[ Memorias VII Congreso Nacional de Investigacién en Educacion en Ciencias y Tecnologia.
Asociacion Colombiana para la investigacion en Educacion en Ciencias y Tecnologia EDUCYT.
14 al 16 de octubre 2020



analizar los articulos algunos mencionan el concepto energia de forma
implicita en los procesos quimicos que desarrolla. En la Revista
Colombiana de Ciencias Quimico-Farmacéuticas las publicaciones se
centraron en la categoria de la salud.

Por otro lado, los resultados para las revistas internacionales
indican que se publicaron 23 articulos de autores colombianos, en la CA
que mas se publicd, fue la de alimentos con 19 mientras que en la de
ambiente no se publicé nada en lo absoluto. La revista que mas hizo 938
publicaciones teniendo en cuenta los criterios de seleccidn es la revista
Food chemistry con 4 articulos, también esta revista es la que mas
publicaciones de colombianos tiene en la CA de alimentos con 4,
aunque el enfoque de la revista es el de alimentos, sus aspectos
nutricionales, fisioldgicos, sensoriales, aromaticos y microbiolégicos
(Food Chemistry, 1976), se esperaria una mayor contribucion en esta
CA, pero como uno de los criterios de seleccion de las publicaciones

internacionales es que sean hechas por autores colombianos, el

resultado son pocas publicaciones.

Tabla 2. Nimero de publicaciones en cada una de las revistas nacionales e
internacionales seleccionadas.

Revistas Nacionales . Artl'cu'los
sistematizados
Revista Alimentos Hoy 108
Revista U.D.C.A Actualidad & Divulgacidn Cientifica 106
Revista Colombiana de Ciencias Quimico-Farmacéuticas 84
Revista Colombiana de Quimica 61
Revista Vitae 3
Revistas Internacionales
Food Additives and Contaminants-Part A chemistry, N
Analysis, Control, Exposure and Risk Assessment
Food Additives and Contaminants-Part B surveillance 2
Chemical Engineering Science 1

Herndndez Ducuara, A. C.; Prieto Vergara, A. J.; Ramirez Gomez, R. S. y Ariza Ariza, L. G. (2020). Analisis del conocimiento

quimico y el conocimiento diddactico; un estudio documental y su relacion con la formacién de profesores.

Revista Electrénica EDUCYT, Vol. Extra, pp. 981 -993.

=

E- ISSN 2215-8227



Anil Aggrawal's Internet Journal of Forensic Medicine and ]
Toxicology

Bioorganic and Medicinal Chemistry 1
Asian Journal of Pharmaceutical and Clinical Research 1
Food Chemistry 3
Journal of Agricultural and Food Chemistry 2
Food Control 1
Food Science and Technology International 1
Molecules 3
Journal of the Science of Food and Agriculture 2
Food Science and Technology International 3
Waste Management 1

Total 384

Fuente. Conocimiento Didactico del Contenido y su relacién con la produccién del
Conocimiento Quimico. CIUP- DQU-520-20.

089 Teniendo en cuenta las publicaciones nacionales e
internacionales los afios en los que mas se realizaron publicaciones son
el 2015 y el 2019, cada afio con 55, por el contrario, los afios en los que
menos se realizaron publicaciones fueron el 2009 y el 2017 con 21
publicaciones cada uno (Imagen 6). Por tanto, de acuerdo con los
resultados obtenidos en el andlisis de articulos del CQ estos se
enmarcan en la identidad de larevista, las intenciones son més cerradas
en comparacion con las revistas del campo diddctico. De igual forma se
evidencio la repeticion de procedimientos en alimentos, pero no se
evidencia innovacion en la generacion de CQ sino repeticion de
métodos analiticos.

Il. Reconocimiento de la metodologia de investigaciéon ATD en
los semilleros: Otra de las etapas de formacidon en este proceso

investigativo fue acercar a los compafieros de los semilleros

participantes en el proyecto de investigacion, mediante encuentros
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donde se analizé la metodologia. Entre los resultados obtenidos, se
reconoce una metodologia diferente y visualizan tedricos poco
conocidos en Colombia. Los estudiantes participantes realizaron
ejercicios practicos con el ATD e intentaron acercar sus intereses de
investigacion comprendiendo otra forma de investigar en educacién
cientifica.

IV. Ambiente Virtual de Aprendizaje: Esta etapa presenta el
disefio del AVA, desde la plataforma Moodle del CIDET de la Universidad
Pedagdgica Nacional, medio de comunicacion entre los investigadores,
incluye tanto a los profesores en formacion inicial de los semilleros
participantes, profesores de los grupos de investigacion que lideran el
proyecto y profesores pertenecientes a colegios de Bogotd y Rio

Grande (Brasil) que estan involucrados con el proyecto general.

Conclusiones

El analisis de los articulos por medio de la matriz permitid el
reconocimiento de conceptos y metodologias sobre las tematicas del
CDCy el CQ, asi como la relacién con las CA y CE en el desarrollo de
propuestas educativas, didacticas y pedagdgicas como los espacios no
convencionales en la quimica. En cuanto al CDC, se encuentra que las
tematicas con mayor publicacion son Formaciéon de profesores vy
estrategias didacticas, con respecto a las CA se encuentra el ambiental
relacionado a tematicas sobre la contaminaciéon y cambio climatico. Por
el contrario, en las CA con menor publicacidn se resalta la de energia y
salud, cabe resaltar que estas categorias interactian entre si por la
interdisciplinariedad de estos conceptos en la ensefianza y aprendizaje

de la quimica. En las publicaciones de las revistas nacionales

E- ISSN 2215-8227

9390

Herndndez Ducuara, A. C.; Prieto Vergara, A. J.; Ramirez Gomez, R. S. y Ariza Ariza, L. G. (2020). Analisis del conocimiento

quimico y el conocimiento diddactico; un estudio documental y su relacion con la formacién de profesores.

Revista Electrénica EDUCYT, Vol. Extra, pp. 981 -993.

=



relacionadas a la educacién en quimica se encuentran articulos de
investigadores de Colombia y Brasil. Por otro lado, en la publicacién en
revistas internacionales se presenta poca participacion de autores
colombianos. Los articulos analizados del CD en quimica estan
orientados por las tendencias del momento para dialogar en el aula
sobre ambiente, tecnologia y resolucidon de problemas, diferente al
andlisis de los articulos en el CQ que se inclina por repeticion de
procesos analiticos y no evidenciando innovacidn, ni articulacidn entre
disciplinas.
Los profesores en formacidn inicial en quimica identifican unas
CA desde lo conceptual caracterizadas a partir de su experiencia
docente, mientras que para establecer unas CE lo hacen incluyendo lo
desconocido conceptualmente, sin embargo, como la metodologia ATD
1 permite construir teorfas emergentes dentro de la investigacion, estas
finalmente terminan por relacionar el didlogo de saberes, experiencias

y reflexiones, entre el CD y el CQ con el discurso del docente,

posibilitando la formacidn inicial y permanente.

Referentes bibliograficos

Ariza, L. G., & De Freitas, J. V. (2018). Relaciones entre el conocimiento
didactico del contenido en la formacién de educadores
ambientales: una interpretacion de contextos. Revista
Internacional de Educacidn y Aprendizaje, 19-26. Obtenido de
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6879008

Ariza, L. G., Parga Lozano, D. L., & Rodriguez Cepeda, R. (s.f.).
Conocimiento Didactico del Contenido y su Relacion con la
Produccion del Conocimiento Quimico. DQU-520-20.

[ Memorias VII Congreso Nacional de Investigacion en Educacion en Ciencias y Tecnologia.
Asociacion Colombiana para la investigacion en Educacion en Ciencias y Tecnologia EDUCYT.
14 al 16 de octubre 2020



Subdireccion de Investigacion CIUP. Bogota, Colombia:
Universidad Pedagdgica Nacional.

Food Chemistry. (1976). Food Chemistry. Obtenido de
https://[www.journals.elsevier.com/food-chemistry

Gallego, J. (2009). AVA (Ambientes Virtuales de Aprendizaje) e
investigacion como proceso formativo. Itinerario Educativo:
revista de la Facultad de Educacidn 23 (54), 109-122.

Gaudiano, E. G. (2003). Educacién para la ciudadania ambiental.
Interciencia, 28 (10),

pp 611-615

Grossman, P., Wilson, S., & Shulman, L. (2005). Profesores de
sustancia:el conocimietno de la materia para la ensefianza.
Revista de Curriculo y formacién de profesorado, 9 (2), 1-25.

Mora, W., & Parga, D. (Una perspectiva Iberoamericana. Alemania:
Editorial Académica Espafola Saarbriicken). Aportes al CDC
desde el pensamiento complejo. En Garritz, A.; Lorenzo, G.; y
Daza, S. (Comp): Conocimiento Didactico del Contenido. 100-

143.

Moraes, R & Galliazzi, M. (2007). Andlise Textual Discursiva. ljui. Ed.
Unijui. Pp 224.

Moraes, R., & Galliazzi, M. (2006). Analise Textual Discursiva: Processo
Reconstructivo de Multiplas Faces. Discursive textal analysis: a
multiple face reconstructive process. Revista Ciencia y
Educacion. 12 (1), 117-128.

Pacheco Cortés, A. M., & Infante Moro, A. (2020). La resignificacién de
las TIC en un ambiente virtual de aprendizaje. Campus Virtuales,

9(1), 85-99.

Parga, D. L., & Pifieros, G. (2018). Ensefianza de la Quimica desde
Contenidos Contextualizados. Revista en Educacién en Quimica

29 (1)r 55'64-

Revista Colombiana de Quimica UN. (2020). Obtenido de
https://revistas.unal.edu.co/index.php/rcolquim

E- ISSN 2215-8227

992

Herndndez Ducuara, A. C.; Prieto Vergara, A. J.; Ramirez Gomez, R. S. y Ariza Ariza, L. G. (2020). Analisis del conocimiento

quimico y el conocimiento diddactico; un estudio documental y su relacion con la formacién de profesores.

Revista Electrénica EDUCYT, Vol. Extra, pp. 981 -993.

=



Revista de la asociacion Colombiana de Ciencia y Tecnologia de
Alimentos. (14 de 10 de 1991). Alimentos Hoy. Obtenido de
https://alimentoshoy.acta.org.co/index.php/hoy

U.D.C.A. (2020). Revista U.D.C.A Actualidad & Divulgacién Cientifica.
Obtenido de https://revistas.udca.edu.cofindex.php/ruadc

Universidad Nacional de Colombia. (2020). Revista Colombiana de
Ciencias Quimico-Farmacéuticas. Obtenido de
https://revistas.unal.edu.co/index.php/rccquifa

Zabalegui, M., & Santos , A. (2014). Espacios Alternativos de
Ensefianza de las Ciencias. Brasil: MHN. Universidad Estatal de
Sudoeste de Brasil.

993

[ Memorias VII Congreso Nacional de Investigacion en Educacion en Ciencias y Tecnologia.
Asociacion Colombiana para la investigacion en Educacion en Ciencias y Tecnologia EDUCYT.
14 al 16 de octubre 2020



