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Resumen

El presente estudio se corresponde con el avance de una investigacion cualitativa a nivel de
maestria, que nos permita conocer la situacién actual de la competencia de indagacién en
ciencias naturales, mediante una aproximacién al estado del arte que ayude en la precisién de
los fundamentos tedricos y metodoldgicos orientados al fortalecimiento de las competencias
cientificas en el aula. Para tal fin, se siguid la técnica de revisidn documental y andlisis de
contenido apoyada en el uso de la ficha RAE de 26 referentes investigativos la tltima década a
nivel de Europa, América Latina y Colombia. Los resultados se organizaron en tres categorias
de analisis: Competencias Cientificas, Competencias de Indagacidn y Ensefianza de las Ciencias
Naturales. A través de la revision documental, se evidencid que la indagacién es una
competencia que facilita el desarrollo de las habilidades de pensamiento y competencias
cientificas formando un estudiante critico, analitico, reflexivo, capaz de intervenir y dar
soluciones a las diferentes situaciones a la que se ve enfrentado en su cotidianidad,
promoviendo una participacién activa de este en el proceso de aprendizaje.

Palabras Claves: Aprendizaje de las Ciencias, Ciencias Naturales, Competencias Cientificas,
Competencias de Indagacidn, Ensefianza de las Ciencia, Formacién de Profesores.
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Abstract

The current study presents the advancement of a qualitative research at a master's degree
level. The aim of this work is to study the inquiry competency in science education through
State-of-the-Art approach that supports theoretical and methodological foundations oriented
towards strengthening scientific competences in the classroom. Consequently, it was decided
that the best procedures for this investigation were document review and content analysis
which are supported using the RAE bibliographic data of 26 references from the last decade in
Europe, Latin America and Colombia. The results of this research are divided into three
categories: scientific competences, inquiry competencies and science teaching. The document
review highlighted that inquiry competency facilitates critical thinking and scientific skills
developing students as critical, analytic reflective and able to give opinions and provide
solutions to the situations they deal with in a daily basis and consequently promoting active
participation in the learning process.

Keywords: Science Learning, Natural Sciences, Scientific Competencies, Inquiry Competencies,
Science Teaching, Teacher Training.

Introduccion

En la practica pedagdgica la metodologia de ensefianza basada
en indagacion permite al estudiante desempefar un rol activo,
enfrentdndose a situaciones problémicas y desarrollando habilidades
del pensamiento cientifico. Mas que el aprendizaje memoristico, el
desarrollo de estas habilidades le permiten aplicar el conocimiento
cientifico en su vida cotidiana y en su contexto especifico,
encontrandole sentido y utilidad a lo que aprende. Debido a la
importancia de esta metodologia en la ensefianza de las ciencias, es
preciso para la investigacion que se adelanta, conocer al respecto de lo
que se ha producido mediante una aproximacion al estado del arte.

Segun Flores (2011), la construccién del estado del arte es una
metodologia de investigacidon cualitativa, que permite conocer las
investigaciones mas recientes acerca de un tema en especifico con el

propésito de definirlo mejor, delimitarlo y enfocarlo desde Ia
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perspectiva que interesa y conocer a los autores que estan haciendo
investigacion sobre el tema.

Por consiguiente, la presente ponencia da cuenta de los avances
logrados en la aproximacion al estado del arte construido, a partir de la
identificacion de los diferentes estudios investigativos a nivel mundial,
regional y local adelantados en los dltimos 10 afos en torno a la
ensefianza de las ciencias, las competencias cientificas y en particular,
sobre el estudio de la competencia de indagacidon en el aprendizaje de

las ciencias naturales.

Metodologia

969 Este estudio se ha disefiado bajo un enfoque cualitativo
siguiendo lo expuesto por Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, &
Baptista Lucio (2006) “lainvestigacién cualitativa se basa, ante todo, en
un proceso mismo de recoleccion y anadlisis. Recordemos que es
interpretativa, ya que el investigador hace su propia descripcion y
valoracién de los datos” (pag. 527). Frente al estudio del desarrollo de
la competencia cientifica de indagacidn en el proceso de aprendizaje de
las Ciencias Naturales, se empled la revision documental y el andlisis de
contenido mediante la sistematizacion de 26 producciones
bibliograficas comprendidas entre los afios 2010 y 2020. Usando bases
de datos bibliogréficas y especializadas.

Los descriptores de busqueda fueron ‘“Competencias
Cientificas”, ‘“Competencias de Indagaciéon” y “Ensefianza de las
Ciencias Naturales”, para cada uno de los trabajos revisados se

construyé un Resumen Analitico Educativo (RAE), empleando el
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modelo de la Tabla 1. Por su parte, el sistema de categorias, fue creado

por los autores a partir de los hallazgos registrados.

Tabla 1. Formato Resumen Analitico Educativo — RAE

Tipo de documento

Trabajo de Grado Maestria.

Plataforma de

Repositorio Universidad La Salle

circulacion
Acceso .
Online
documento
Desarrollo de la competencia de indagacién en la ensefianza de
Titulo las ciencias naturales en bdasica primaria del instituto técnico
ambiental San Mateo de Yopal-Casanare.
Autor Rojas, L. M., Rosas, J. J., y Sanabria, Y.
e s Facultad de Ciencias de la Educacién. Universidad De La Salle.
Filiacion , .
Maestria En Docencia Yopal, Casanare.
Rojas Arenas, L. M., Rosas Granados, J. J., & Sanabria, Y. R.
C (2017). Desarrollo de la competencia de indagacion en la
Publicacion o L . . .
ensefanza de las ciencias naturales en basica primaria del
Instituto Técnico Ambiental San Mateo de Yopal-Casanare.
Este trabajo de maestria da cuenta de la investigacion
desarrollada en instituto técnico ambiental San Mateo de
, . Yopal-Casanare. en los afios 2015 y 2016. Emerge de una
Sintesis

preocupacion por los bajos resultados de la competencia de
indagacidn en las Pruebas SABER 52 en el drea de ciencias
naturales.

Palabras claves

Competencia de indagacion, modelo de indagacidn, practica
reflexiva, Investigacion-Accidon

Fuentes Revisadas

26

Pregunta problema

¢Cémo la competencia de indagacidn puede caracterizarse
durante el ejercicio de la practica reflexiva de profesores de
ciencias naturales en la educacion basica primaria del
Instituto Técnico Ambiental San Mateo de Yopal-Casanare?

Caracterizar la competencia de indagacién durante el ejercicio
de la practica reflexiva de profesores de ciencias naturales en

Metodologia

Objetivos la ensefianza de la educacion de basica primaria del Instituto
Técnico Ambiental San Mateo de Yopal-Casanare.
34 estudiantes. 15 nifios y 19 nifias con edades entre 10y 14
Poblacion afos del grado quinto C de bdasica primaria. El enfoque es

cualitativo, el disefio investigacién -accidn, técnicas la
observacion y grupo de enfoque.

Resultados

La gestion del profesor corresponde a la influencia del
profesor para garantizar el aprendizaje del estudiante,
proporcionandole ayuda cuando sea necesario; esta ayuda
refiere particularmente a tres cuestiones: ayudar al nifio a
desarrollar sus ideas, sus destrezas de procedimiento y sus
actitudes cientificas.
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Este trabajo hace un aporte tedrico al vincular el modelo de
indagacidn como una alternativa para favorecer el desarrollo
de la competencia de indagacién acercando al estudiante a las
ciencias de manera critica, obteniendo un aprendizaje
duradero y significativo al utilizar habilidades de pensamiento

Conclusiones

critico.
Tipo de trabajo Trabajo de Maestria.
Autor RAE DPCS-KPPP-AMPF-EPFN

Fuente: Caldera Salcedo, Pérez Palencia, Pantoja fuentes & Flérez Nisperuza (2020)

Resultados

Con las publicaciones académicas encontradas, se realizé un
andlisis de contenido en relacidn al uso de las competencias cientificas
de indagacidon para el aprendizaje de las Ciencias Naturales,

971 construyendo una Matriz de Analisis (Tabla 2), en la que se identificaron
las principales categorias de anadlisiss competencias cientificas,
competencias de indagacion y ensefianza de las ciencias, en relacion
con los 26 estudios cientificos registrados. En la siguiente tabla se
presenta una muestra representativa de algunos articulos en el ambito

internacional, nacional y local.

Tabla 2. Matriz de Andlisis.

S
ol 8 Autor, Pais, | Aspectos
¥ 5 LT P . Principales hallazgos
= | E Afio metodolégicos
U | <
Imber La aplicacién de las secuencias
S L. didacticas evidencid un avance
Romero & Investigacion accion. . .
. iz de las dimensiones de la
" Elosengui Secuencias diddcticas o
8| w® . [ competencia cientifica y se
o| € Bandera, aplicadas a través de . :
c| o disiparon las falencias
g S 2018 Proyectos de . L L.
0 ® . s detectadas en el diagndstico
ol € Malaga, Indagacion. .
E| o - inicial.
= Espafa.
S1 &t
vi L
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recoleccion de
informacion.

i
cs| 2 Autor, Pais, | Aspectos
w3 . P - Principales hallazgos
= | E Ano metodolégicos
U | <
Tipo cuantitativa vy | Larelacidn existente entre el uso
descriptivo de las estrategias
Guillén, 2019 | correlacional, metacognitivas y el desarrollo de
Lima - Perd | mediante undisefiono | las competencias cientificas fue
experimental positivo sobre el desarrollo de las
transversal. competencias cientificas.
. Se determinaron competencias
Arteta & Dos estudios de casos s . 'p
. cientificas que propician los
Coronado, sobre el pensamiento L
.. docentes de Ciencias Naturales:
2015 del docente y la accidén | . . ) .
. L identificar, indagar, comunicar,
Barranquilla | de los participantes. i ;
= explicar y trabajar en grupo.
5 linvestigacion Las secuencias didacticas
8 Castro & aplicada, con cardcter | aplicadas evidenciaron que los
Z Ramirez, descriptivo- procesos de ensefianza de las
2013 interpretativo, ciencias naturales siguen siendo
Florencia - estructurada en dos fuertemente influenciados por
Caqueta fases una concepcidn positivista de la
ciencia.
- La metodologia ECBI promueve
Texto expositivo . .
— . el trabajo colaborativo, la
© mediante el cual .y .
c . confrontacién de ideas basado
o Verdugo, explica los 10 Ly
Y] N en la argumentaciény en
© 2012 principios que . > .
£ . evidencias, produciendo
[} Chile sustentala e
2 , aprendizajes significativos a
£ metodologia .
: h partir de problemas reales.
indagatoria ECBI. .
Docente guia.
L Ambiente de Aprendizaje
S . Enfoque cualitativo . P ]
S Jiménez, L mediado por TICs permite el
IS descriptivo. Pruebas .
v 2016 desarrollo de la competencia
o] . pre-post basados en ; . L
e Chia - indagatoria en los nifios,
£ . Pruebas Saber de C. N .
) Cundinamar participacion activa de los
< Naturales e . .
" ca . . . estudiantes, el trabajo
] indagacién guiada . ‘g
‘S colaborativo y la construccidn
c apoyada en TICs. T -
g significativa de los aprendizajes.
a8l g - La indagacién como modelo
£ o6 Enfoque cualitativo
6| G . favorece el desarrollo de la
| & . con el disefio de la . . L .
z Rojas C - competencia de indagacion
Investigacion-Accion - .
Arenas, ) mediante el acercamiento a
asumiendo el modelo . .
Rosas . e situaciones reales, desarrollando
de Lewin, utilizé la . .
Granados, > habilidades del pensamiento
observacion y el grupo e
& Sana, 2017 critico y valorando los
de enfoque como o .
Yopal - ‘o conocimientos previos del
técnicas de . .
Casanare estudiante permitiendo un

aprendizaje duraderoy
significativo.
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973

=
ol £ Autor, Pais, | Aspectos
w3 N p - Principales hallazgos
= | E Afo metodolégicos
U | <
S El uso de textos discontinuos no
Alvarez Metodologia mixta, Sl
solo en la evaluacidn sino
Saez & dos grupos focales: iy
. . también en el proceso de
— Chavez Experimental y - .
S . ensefianza permite el reforzar la
3 Palencia, Control. Uso de las e
= : . competencia cientifica de
2017 herramientas Atlas ti . .. .
. indagacion y mejorala
Planeta Rica | desde un enfoque ; L .
. . competencia de comprension
- Cérdoba. descriptivo. .
lectora de los mismos.
Metodologia Aplicacion de secuencia
_ Greca & cualitativa. Uso de didactica utilizando la
© . . ... ’ . .z
5 Jerez - cuestionarios inicialy | metodologia de indagacién con
S Herrero, final sobre los niflos con NEE favoreciendo la
= 2017 conocimientos delos | gestidn de aprendizajes
[ . . ore . .
= Burgos - nifios sobre el tema, significativos e incrementando la
- Espafia cuestionario de motivacién y participacién de los
evaluacion. estudiantes.
o La indagacién en la ensefianza
Investigacion D .
v . oo de las ciencias como estrategia
@ Benavides, cualitativa-
‘g ~ - . para el desarrollo de las
c Bolafos, cuantitativa de tipo e
Q2| = : . - S competencias cientificas
G| 8 Portilla, & intervencion accion . . R
wl| 6 . evidencié gran motivacién por
8|5 Riascos, desde un enfoque .
o | & . . parte de los estudiantes,
I 2 2014 critico social con uso o .
put S . realizacién de actividades de
a Narifio - de prueba piloto para : .
c . g forma mas independiente y
] Colombia la recoleccion de . -
c compromiso en las actividades
a datos. ;
e curriculares.
w . ~
La relacién entre ensefianza y
evaluacién permitid identificar la
Bedolla & Investigacion carencia de estrategias
Hoyos cualitativa, con metodoldgicas por parte de los
T Bedolla, enfoque descriptivo. docentes en el desarrollo de los
S 2018 Usando técnicas como | procesos de ensefianza-
Monteria, la observacién directa, | aprendizaje y establecer su
Coérdoba. encuestay entrevista. | incidencia directa enla

motivacién de los estudiantes en
la asignatura.

Fuente: Caldera Salcedo, Pérez Palencia, Pantoja fuentes & Fldrez Nisperuza (2020)
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A partir de la informacién clasificada en la Matriz de Andlisis,
emergieron tres (3) categorias principales, relacionadas con la
competencia de indagaciéon y la ensefianza de las ciencias. A
continuacion, se precisan tales hallazgos.

En primera instancia, para la categoria de Competencias
Cientificas se encontraron 6 investigaciones (23%), 2 en el ambito
internacional (Espafia y Pert) una sigue un enfoque cualitativo y
elabora una secuencia didactica por proyectos; la otra, trabaja un
enfoque cuantitativo y aplica estrategias metacognitivas, convergiendo
en su intencién por desarrollar competencias cientificas de indagacion
en los estudiantes a partir de sus propias capacidades y ejerciendo el
control de sus procesos de aprendizaje. En el ambito nacional se
recopilaron 4 investigaciones (Bogota, Florencia, Pasto y Barranquilla)
de corte cualitativo. 2 de ellas se enfocan en la participacién activa de
los estudiantes en la construccion de conocimientos; las otras 2
determinan la pertinencia de las estrategias metodoldgicas utilizadas
por los docentes en la ensefianza de las ciencias y su incidencia en el
desarrollo de las competencias cientificas.

En segundo lugar, la categoria de andlisis competencia de
indagacion (14 referentes, 54%) registré en el dmbito internacional 8
investigaciones. En 6 de ellas, predominé la metodologia de
intervencion accion utilizando pre y post test para evaluar la incidencia
de las estrategias usadas, empleando unidades didacticas para
promover el desarrollo de la competencia de indagacidn y en 2 de estas,
el tipo correlacional, donde se comparan las estrategias didacticas de
ensefianza y aprendizaje. Como hallazgo, en el ambito internacional la
indagacién es contemplada desde diferentes concepciones, como

estrategia, enfoque, metodologia y como competencia. Se resalta, la
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importancia del rol activo del estudiante, el docente como mediador
estratégico, el aprendizaje basado problemas, la importancia de los
saberes previos y la transversalidad. A nivel nacional se encontraron 6
investigaciones y una de ellas en el dmbito local. Las 5 nacionales siguen
el modelo de intervencidon accién, aunque emplean diferentes
estrategias como el juego de roles, ABP, secuencias didacticas y
mediacion con TICs. La indagacion en este ambito es considerada como
una competencia en la mayoria de estudios; en otros como modelo y
como enfoque de ensefanza. A nivel local, se describe una
investigacion de tipo mixto, con metodologia basada en la intervencion
y enfoque descriptivo.
Finalmente, en la categoria Ensefianza de las Ciencias Naturales
(6 referentes, 23%) se destacan 3 investigaciones en el dmbito
o7 internacional, desde articulos de reflexion que sugieren Ia
implementacién de la indagacién como forma de vivir la ciencia en el
aula, y la aplicacion de la metodologia basada en la indagacion en nifios
con NEE. Estos referentes tributan a la presente investigacion
herramientas para implementar la indagacion no solo con estudiantes
regulares sino también con aquellos que presentan necesidades
especiales en nuestra poblacién. En el ambito nacional, se registran 2
trabajos con metodologias cualitativas, una de enfoque critico social y
la otra con enfoque didactico de Ensefianza en Ciencias Basada en la
Indagacién (ECBI) buscando en ambos casos la promocién de
actividades académicas mas dinamicas y significativas, provocando
mayor produccion del conocimiento y la estimulacion de las
competencias cientificas. En el ambito local, se sitia una investigacion

con metodologia cualitativa y enfoque descriptivo que establece la
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relacién entre los contenidos ensefiados, la evaluacién y su incidencia
en los procesos de aprendizaje de los estudiantes, destacando la
idoneidad de la formacidn del profesorado para llevar a cabo procesos
contextualizados al momento de evaluar.

Lo anterior, ofrece al trabajo investigativo pautas para estudiar
la competenciaindagacion desde una perspectiva didactica integradora
de aprendizajes cientificos e integrada a los procesos evaluativos para

el desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes.

Conclusiones

La construccion del estado del arte como herramienta
investigativa permitid precisar los avances de la competencia de
indagacion, brindando una vision aproximada desde el reconocimiento
de tres (3) categorias de andlisis: competencias cientificas,
competencias de indagacidon y ensefianza de las ciencias. En este
sentido, la revision documental y el andlisis de contenido logrado desde
las 26 fichas RAE, convergen en afirmar que las investigaciones
reportadas a escala nacional e internacional si bien aportaron
precisiones tedricas en relacién con la competencia de indagacion y el
aprendizaje de las ciencias; motivaron al equipo investigador a
contemplar la competencia indagacion desde una perspectiva didactica
e integrada a los procesos evaluativos que desarrolle competencias

cientificas en los escolares.
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