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1. RESUMEN:

El objetivo general del seminario es brindar a los participantes la oportunidad
de reflexionar y profundizar en los conceptos y procedimientos sobre el disefio
e implementacion de un “curriculo cognitivo” en el contexto de las ciencias
naturales. Es decir, un curriculo que enfatice la formacion en los estudiantes
de competencias cientificas, yendo mas alla de la adquisicién pasiva del
conocimiento cientifico como un saber acabado. Se tomara como base de
trabajo el libro: Educar mentes para pensar: el desarrollo del pensamiento
cientifico en el aula (Uribe & Solarte, 2017).

2. DESCRIPCION GENERAL DEL CURSO: Se examinan y evaltan diversos conceptos
tedricos y préacticos relacionados con la formacion de competencias cientificas en el nivel de
basica secundaria como un componente de la asignatura de ciencias. Como base de discusién se
tomara el programa Pensar con la Ciencia, el cual se construy6 adaptando a nuestro contexto
cultural el modelo Thinking Science desarrollado por Michael Shayer y Philip Adey en el Reino
Unido en los afios 80. La adaptacion de este modelo en el proyecto de investigacion
Aceleracién cognoscitiva mediante la educacion en ciencias en el contexto local dio lugar al
programa de desarrollo de competencias cientificas Pensar con la Ciencia. En el seminario se
discuten las bases tedricas del programa y de su funcionamiento en el aula, y evidencias de sus
efectos tras su aplicacion en el proyecto mencionado, y en otros proyectos posteriores.

3. JUSTIFICACION: La educacion es uno de los motores mas importantes del desarrollo de
un pais, asi como uno de los instrumentos mas eficaces para reducir la pobreza, lograr paz,
estabilidad e igualdad. Para lograr estos resultados es necesario que el sistema educativo, desde
primera infancia hasta la educacidn superior, sea pertinente: que responda a las necesidades
vitales de todos los ciudadanos, tanto generales —para los niveles previos al superior-, como a
las necesidades especificas de las distintas practicas sociales —para el nivel superior-, incluyendo
las del sector productivo, pero también proporcionando un pensamiento critico de alto nivel.

Sin embargo, el mundo y las profesiones estan cambiando mucho mas réapido que el sistema
educativo; por lo cual éste se esta quedando rezagado ante la aceleracion del cambio social y las
demandas de la “sociedad del conocimiento” (Uribe, 2015). Son muchas las propuestas en la
literatura educativa sobre nuevas visiones para la formacion de los ciudadanos criticos que este
contexto demanda, dotados de las competencias requeridas para enfrentar los desafios
individuales y colectivos. En el seminario se estudiara una de estas propuestas, la desarrollada
en el libro Educar mentes para pensar: el desarrollo del pensamiento cientifico en el aula.




4. Objetivo General: Profundizar en los conceptos y procedimientos sobre el disefio e
implementacion de un “curriculo cognitivo” en el contexto de las ciencias naturales.

Especificos: Como resultado de esta actividad, se espera que el participante pueda....

1. Articular y discutir las bases tedricas del programa de desarrollo de competencias
cientificas Pensar con la Ciencia (ver contenidos, 1.).

2. Proponer modelos alternativos para el desarrollo de un “curriculo cognitivo” en ciencias
(o argumentar en defensa de otras posiciones en los debates educativos sobre la
formacion de habilidades de pensamiento cientifico)

3. Disefar actividades de formacion de competencias cientificas en colaboracion con los
docentes de los cursos que dirigiran dichas actividades con sus estudiantes.

4. Evaluar el nivel de desarrollo de las competencias cientificas utilizando los
instrumentos Tareas de Razonamiento Cientifico

o oM

= o1

CONTENIDOS:
¢Por gqué los estudiantes aprenden poca ciencia en secundaria?
1.1.Factores relacionados con el contexto social de los estudiantes y con las instituciones
educativas
1.2.Factores psicolégicos
1.2.1.Motivacion, atencién y memoria
1.2.2.Desarrollo intelectual: pensamiento concreto vs pensamiento formal
1.3.Factores epistemolégicos: el conocimiento cientifico y el conocimiento comun
1.4.Implicaciones pedagdgicas y didacticas
Elementos de un “curriculo cognitivo”
2.1.Enriquecimiento de los procesos didacticos
2.2.Formacion de habilidades metacognitivas
2.3.Intervencion en el desarrollo cognitivo
2.3.1.Modificabilidad estructural cognitiva
2.3.2.Vygotsky y la mediacion en el desarrollo cognitivo
2.3.3.Distincidn entre procesos didacticos y actividades de mediacién en el desarrollo
cognitivo
Elementos del programa Pensar con la Ciencia
3.1.Competencias cientificas a las que se dirige el programa
3.2.Pilares del modelo didactico para las actividades de intervencion en el desarrollo
cognitivo
3.3.Estructura de una clase Pensar con la Ciencia
Clasificar y Explicar: dos palancas para elevar el nivel intelectual de los adolescentes
Competencias didacticas para un curriculo cognitivo
Otros temas
6.1.Evaluacion del nivel de desarrollo del pensamiento formal mediante las tareas de
razonamiento cientifico
6.2.Experiencias en Colombia con el modelo Pensar con la Ciencia

6.

Cronograma (los numeros de la primera columna se refieren a los Contenidos listados en la

seccion 5. y la tercera a la estructura del libro base Educar Mentes para Pensar)

No. Fecha REFERENTE CONCEPTUAL Y LECTURAS BASICAS
1 |3.04.18 Introduccion, Cap. 1y 2

2 |6.04.18 Cap. 3

3 |10.04.18 Cap. 4

4 |13.04.18 Cap. 5

5 |17.04.18 Cap. 6

6 |20.04.18 Cap. 7




7. METODOLOGIA: Se seguira una metodologia adaptada de la del “seminario de
investigacion”, tomando lineamientos del “aula invertida” (S&nchez, Ruiz, & Sanchez,
2014; Tecnoldgico de Monterrey, 2014): se hara una distribucion entre los participantes
de los contenidos del seminario en una reunién previa de planificacion del seminario,
dependiendo del nimero de estudiantes matriculados. Cada participante preparara un
breve “discussion paper”! (DP) del contenido que le correspondid, que presenta las
“cuestiones de debate” y las posiciones al respecto. Ese documento debera enviarse a
los demaés participantes con una antelacion de una semana, quienes lo utilizardn como
una guia de lectura del referente conceptual para la respectiva sesion presencial.
Durante ésta se discutiran las cuestiones y posiciones propuestas en el DP, aunque
pueden plantearse otras cuestiones relacionadas con el contenido, teniendo en cuenta el
tiempo disponible. El docente actuara como moderador de la discusion, y el autor del
DP, quien no participa en el debate, tomara notas de la discusion. En la semana
posterior a la sesion presencial, el autor del DP pondra en limpio los argumentos
esgrimidos y las conclusiones obtenidas, transformando el DP en un ensayo, a modo de
“position paper”, en el que se evallan los argumentos y se establecen las posiciones en
consenso o los puntos en disenso. Transcurrida esa semana, el ensayo sera “publicado”
en una versién preliminar, la cual circulara entre los participantes y el docente (en
Google Drive). Se espera que los participantes en la discusion lo comenten y sugieran
mejoras en la articulacion de sus puntos de vista. También pueden utilizar las ideas
presentadas en sus propios ensayos, con el debido reconocimiento. Tras un periodo
razonable de “co-evaluacion formativa” por los estudiantes —que Se acordara tras cada
sesion—, el docente ofrecerd retroalimentacion sobre el ensayo, cuya version final serd el
trabajo final que representara el 70% de la nota del curso.

8. FORMAS DE EVALUACION
Se integraré la auto-evaluacion, la co-evaluacion y la hetero-evaluacién por el docente,
de la siguiente manera:

1. Cumplimiento de los plazos, participacién, responsabilidad: 30%

e Esta nota se acordara entre el docente y el estudiante, en una entrevista final
personal de autoevaluacion.

2. Calidad cientifica y redaccional del ensayo: 70%

e Para asignar esta nota se utilizara una rabrica de evaluacion de ensayos gque
se adoptara de comun acuerdo entre el docente y los estudiantes. Una vez
que el estudiante haya terminado la version final del ensayo lo autoevaluara
usando la rubrica y se lo dara a un par para su co-evaluacion (sin conocer la
autoevaluacion). Igualmente, el profesor lo evaluara sin conocer las dos
evaluaciones. En la entrevista final personal (ver n.1) se consensuara la
nota del ensayo teniendo en cuenta las tres evaluaciones.

1 A discussion paper may originate from various sources, (..), and is produced for the purpose of
providing balanced information on a particular topic without espousing a particular Academy position.
(https://www.aafp.org/about/policies/all/policy-definitions.html#discussion). [A discussion paper is] a
document that puts forward some ideas or opinions that might form the basis of a discussion of a
particular topic. (https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/discussion-document)



https://www.aafp.org/about/policies/all/policy-definitions.html#discussion
https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/discussion-document
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Uribe, C. (2015). Una visién de la educacion para el siglo XXI. En Universidad del Valle: Reflexiones
para un plan de desarrollo. (pp. 119-139). Cali: Programa Editorial Universidad del Valle.

Adicionalmente se requiere que los estudiantes, con la orientacion del docente, recurran
a la bibliografia contenida en Uribe & Solarte (2017).
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