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Como lo hemos destacado en otros trabajos (Martinez, 2009; Martinez, &
Valbuena, 2013), la investigacion del conocimiento de los profesores(as) es una
problemética de reciente consideracién, pero que se ha venido ampliando en
los Gltimos afos. Tal cual lo senala Abell (2007), las investigaciones en los afos
sesenta y setenta, en su mayor parte, no hacen mencién explicita del conoci-
miento del profesor(a); mientras que es notable cémo recientemente este tema
se ha venido desarrollando en diferentes perspectivas que requieren de con-
sensos por parte de la comunidad de investigadores. Asi, por ejemplo, cuando
se alude a la investigacion en torno al profesor(a), es posible ubicar diferentes

denominaciones, perspectivas y preocupaciones de investigacion (Tabla 1).

Tabla 1. Diferentes denominaciones y preocupaciones de investigacién en torno al
conocimiento profesional del profesor.

Denominaciones y preocupaciones

. Ejemplos de autores
en torno al Conocimiento Escolar jemp

Conocimiento psicoldgico del profesor(a) Campos, L. & Diniz, R. (2005).
Saberes profesionales (saber del Profesor(a)) Diniz, R. & Campos, L. (2005). Morita, E.; Santos-Gow, A. & Fejes,
M. (2009)
Conocimiento pedagogico | Neto, A. (2005). Reyes, F.; Garritz, A. & Vargas, M. (2005). Tamayo,
de contenido A. (2005).

Pedagogical
Content Knowledge| Conocimiento didéctico
de contenido

Blanco, L., Caballero, A. & Guerrero, E; Gonzdlez, N.; Lorenzo, M.
& Rossil, A. (2009). Castro, J.; Valbuena, E.; Gutiérrez, A.; Ruiz, D.;
Correa, M. & Morales, D. (2009).

Conocimiento explicito y conocimiento ticito Neto, A. (2005). De Franca, E. & Benetti, B. (2009)
Creencias, actitudes y valores del profesor(a) Espana, E. & Prieto, T. (2005)
Saber practico Peme-Aranega, C.; De Longhi, A. & Moreno, A. (2005)
Creencias epistemoldgicas Peme-Aranega, C.; De Longhi, A. & Moreno, A. (2005)

Cuéllar, L.; Pérez, R. & Quintanilla, M. (2005). Rodriguez, D. &

Concepciones del profesor(a) Lopez. A. (2005)

Faglindez, M. & Castells, M. (2005). Paixao, L. & Macedo, E. (2005).
Perafan, G. (2005). Arteta. J.; Chona, G.; Fonseca, G.; Ibdnez, X. &
Martinez, S. (2005).

Conocimiento profesional (conocimiento del
profesor(a))

Conocimiento disciplinar Navarrete, S.; Azcarate G. & Oliva, J. (2005). Contreras, S. (2009).

Nardi, M. & Almeida, M. (2005). Gallegos, L. & Bonilla, M. (2009).

Conocimiento cientifico Contreras, S. (2009).
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De manera semejante, como lo sefialamos en Martinez, Molina & Reyes
(2010), en las investigaciones se abordan diversos planteamientos frente al co-
nocimiento escolar, como los registrados en la Tabla 2. Los autores ademas de
hacer referencia al conocimiento escolar, identifican este conocimiento con
denominaciones diferentes, tales como: Ciencia escolar, cconocimiento cien-
tifico escolar, contenidos escolares, conocimiento en la escuela, ciencia en
primaria, saber escolar y curriculo escolar.

Tabla 2. Diferentes denominaciones en torno al conocimiento escolar.

Denominaciones y
preocupaciones en torno al Ejemplo de autores
Conocimiento Escolar

Carrera, . & Vierna, L. (2005). Mateu, M. (2005). Rodrl’guez, D. &
Lopez, A. (2005). Bahamonde, N. & Puyol, R. (2005). Castillejo, R.;
Ciencia escolar Prieto, T. & Blanco, A. (2005). Marquez, C.; Bonni, ] & Pujol, R. (2005).
Navarrete, S.; Azcarate G. & Oliva, J. (2005). De las Heras, M. &
Jiménez, R. (2009). Bahamonde, N. & Pijol, R. (2009).

Martinez, C. & Rivero, A. (2005). Peme-Aranega, C., De Longhi, A. &
Conocimiento escolar Moreno, A. (2005). Aisentein, A.; Lopez, F. & Soba, A. (2005). Cuéllar, L.;
Pérez, R. & Quintanilla, M. (2005). Martinez, C. & Rivero, A. (2009).

. L Ferreira, A., et al. (2005). Hugo, D. (2005). Nardi, M. & Almeida, M.
Conocimiento cientifico escolar (2005)

Saber escolar Texeira, A. & Krapas, S. (2005). Nardi, M. & Almeida, M. (2005).
Contenidos escolares Almeida, N. & Riveiro, E. (2005).
Conocimiento en la escuela  [Mojica, L.; Molina, A.; Lépez, D & Torres, B. (2005).
Ciencia en primaria Cuéllar, L.; Pérez, R. & Quintanilla, M. (2005).
Curriculo escolar Quadrado, R. & Ribeiro, P. (2005).

Esta variedad en denominaciones pone de realce la importancia de la inves-
tigacion del conocimiento del profesor(a) de ciencias en los distintos estudios,
asi como del conocimiento que se produce en la escuela, reconociendo de al-
guna manera, no sélo la relevancia del profesor(a) en el proceso de ensefianza,
sino ademas su consideracién como sujeto epistemolégico, que trasciende la
perspectiva de técnico y en cambio, es él quien produce un conocimiento. El
profesor(a) como productor de un conocimiento particular, es una perspectiva
en la que han sido gestores diferentes autores, como Fenstermacher (1994),
Clandinin & Connelly (1996), Cochran-Smith & Lytle (1993, 1999) y Shulman
(1986), todos ellos citados por Abell (2007), quien senala el cambio que se dio
en la perspectiva de la investigacion sobre la ensefianza, de tal modo que se
pasé del conocimiento producido por otros, al reconocimiento de la existencia
del propio conocimiento de los profesores(as).

Como lo presentamos en Martinez, (2009), este cambio en la perspectiva frente a
la investigacion sobre el conocimiento del profesor(a), ha implicado no sélo giros
respecto a la concepcién de ensefianza, sino acerca de lo que significa producir
conocimiento e investigar en la ensefianza, lo que ha posibilitado la emergen-
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cia de la consideracion del profesor(a) como profesional. Es posible, sin embargo
identificar diferentes tendencias, desde aquellas en las que no se reconoce un co-
nocimiento especifico del profesor(a), hasta las que de manera explicita aluden
a su especificidad (Tabla 3), esta dltima aparece relacionada con diversidad en:
posturas epistemoldgicas, visiones sobre el aprendizaje, perspectivas ideoldgicas,
y aspectos referidos a qué, para qué y como ensefiar (Martinez, 2000).

Tabla 3. Modelos de formacién de profesores y conocimiento profesional (elaborado con
base en Porlan y otros 1995, quienes consideran los enfoques artesanal e ideolégico; en
este cuadro registramos el ideolégico). Fuente: Martinez, (2000).

Caracteristicas

Modelos basados
en la primacia del
saber académico

Modelos basados
en la primacia del
saber tecnolégico

Modelos basados

en la primacia del

saber fenomeno-
légico

Modelos alterna-
tivos basados en
el saber practico y
critico

A nivel
epistemologico

El conocimiento
superior y verdadero
estd en las teorfas
producidas por la
racionalidad cien-
tifica (absolutismo
epistemoldgico)

Supremacia del saber
técnico

(reduccionismo episte-
moldgico racionalista
e instrumental)

Primacia del saber
fenomenolégico
basado en la expe-
riencia profesional.
Ausencia de un
marco conceptual

(relativismo no
fundamentado)

- Vision sistémica del
proceso formativo,
concepcion integradora
y compleja del saber

- Concepcion critica
integradora: ciencia,
ideologia, cotidianidad

- Visién constructivista

A nivel psicolégico

Aprendizaje
profesional basado en
la apropiacion de sig-
nificados abstractos y
formales (aprendizaje

por sustitucion)

Asimilacién y dominio
de competencias y
habilidades instrumen-
tales

(aprendizaje acumu-
lativo)

Aprendizaje por
observacion, imita-
cién, ensayo y error,
etc. Apropiacion de

significados de la

experiencia

(aprendizaje
espontaneo)

Vision constructivista,
tiene en cuenta
problemas practicos,
concepciones y expe-
riencias, otras fuentes
de conocimiento, e
interacciones

(Complejizacion
del conocimiento
cotidiano)

A nivel ideolégico

Carécter hegeménico

(cientificismo)

Cardcter hegeménico

(tecnologismo)

Primacia de referente
ético e ideoldgico
radical, antisistema

(anarquismo)

Concepcion critica,

énfasis en la auto-

nomia, diversidad y
negociacion.

Qué y para qué

ensenar

El saber disciplinar

Saberes funcionales
que ha de dominar el
profesor(a)

El problema no es el
qué, sino el como se
ensefna

Conceptos, procedi-

mientos, actitudes y

valores (formacion
investigativa)

Coémo ensefiar

Exposicion ordenada
y atencion del profe-
sor(a) en formacion

Secuencias e
itinerarios cerrados y
rigurosos

No es necesario un

guion u orientacion.

Proceso, activista y
espontianeo

Investigacion de
problemas relevantes
para la practica,
orientado por hipotesis
de progresion del saber
profesional

Saber profesional

No se considera el sa-
ber profesional como
saber diferenciado. El
profesor(a) es experto
e intermediario entre
los contenidos disci-
plinares y el alumno

El saber del profesor(a)
estd en funcion del
dominio de compe-

tencias y habilidades
ya disenadas. El profe-
sor(a) como técnico

Saber centrado en
la experiencia que
retroalimenta la
actuacion. El profe-
sor(a) es auténomo y
activista

Saber profesional
deseable como saber
practico complejo.
Concepcion investigati-
va del trabajo docente
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Acorde con nuestro interés, respecto a las investigaciones que abordan el cono-
cimiento profesional de los profesores(as) de ciencias en primaria en relacién con
el conocimiento escolar, hemos adelantado algunas revisiones de eventos especia-
lizados como por ejemplo: VII Encontro Nacional de Pesquisadores em Educacao
em Ciéncias ABRAPEC® realizado en Brasil en el 2009 (Martinez, y Jirén, 2012);
V Congreso Internacional sobre Formacién de Profesores en Ciencias realizado en
Bogota, en el 2011(Martinez, y Jirén, 2014); y VI y del VII Congreso Internacional
de Ensenanza de las Ciencias, realizados en Espafia durante los afios 2005 y 2009
(Martinez, Molina y Reyes, 2010), que describimos a continuacion.

En Martinez, & Jiron (2012), analizamos 9 investigaciones que hemos organi-
zado en tres tipos de problemas. Los temas de estos estudios que recogemos en
el primer tipo, corresponden a: la comprension del “conocimiento”, “saber de la
experiencia”, “discurso”, “tematizacién” y “practica fundamentada”. En este mis-
mo incluimos otros, propios del profesor(a), respecto a: el conocimiento escolar
(referentes, fuentes y criterios de seleccion, y criterios de validez) en el nivel decla-
rativo y de accién (Martinez, y Molina, 2009); la apropiacién y resignificacién de
sus saberes (conocimientos & habilidades docentes) (Rodrigues & da Silva, 2009);
el saber de la experiencia (Hamid & de Mello, 2009); el proceso de resignificar
la ensenanza de las ciencias a través de la “tematizacion” (da Costa & Barrera,
2009); y la construccion del curriculo (Rezende & Oliveira, 2009). De tal modo,
que en este primer grupo de problemas, de manera explicita estas investigaciones
buscan dar cuenta de un conocimiento especifico que elaboran los profesores(as)
de ciencias de primaria.

Un segundo tipo de problemas abordados en las ya citadas publicaciones (Marti-
nez, & Jirén, 2012), se relaciona con la ensefianza de tépicos especificos (caso de
las enfermedades transmitidas por animales domésticos, en dos Santos, Medeiros
y Pfuetzenreiter, 2009); la historia y la filosofia de las ciencias (Souza & Ferrer,
2009).

En el tercer tipo de problemas relacionamos los estudios de revisién, respecto
del analisis del discurso de las ponencias con autoria de profesores(as) de Ense-
fanza Fundamental (Ribeiro & Martins, 2009), y sobre propuestas alternativas de
formacién inicial y continua de los profesores(as) de ciencias en los primeros afos
de escolarizacién (Bertagna & Megid, 2009).

3 La sigla ABRAPEC, corresponde a la Asociacién Brasilefia de Pesquisa en Educacion en Ciencias, que
organiza periédicamente Encuentros Nacionales de Pesquisa en Educacion en Ciencias, evento conocido
como ENPEC. http://www.abrapec.ufsc.br/historico-e-missao/#
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Tabla 4. Ejemplo de investigaciones en torno al conocimiento profesional de profesores(as)
de ciencias de primaria presentadas en ABRAPEC 2009.

Autores Asunto investigado

Analisis del discurso de las ponencias con autoria de profesores(as) de ensefanza

Ribeiro & Martins (2009) fundamental

Practicas y percepciones de los profesores(as)
de educacion primaria, con respecto a las enfermedades transmitidas por animales
domésticos

Dos Santos, Medeiros &
Pfuetzenreiter (2009)

De Rezende & Oliveira |El proceso de seleccion de contenidos por parte de profesores(as) en escuelas
(2009) rurales

Souza & Ferrer (2009) Aportes de la historia y la filosofia en la ensefanza de las ciencias en primaria

El conocimiento profesional de los profesores(as) de ciencias naturales sobre:
Martinez, & Molina (2009) [referentes, fuentes vy criterios de seleccion, y criterios de validez del conocimiento
escolar en el nivel declarativo y de accién

Los discursos de los profesores(as) sobre la practica de ensefianza de las ciencias en
escuela primaria, con el propésito de identificar como los profesores(as) se apropian
y resignifican sus saberes (conocimientos y habilidades docentes)

Rodrigues & da Silva
(2009)

Saberes en los que se apoya la labor de algunos docentes en la ensenanza de la

Hamid & de Mello (2009) ciencia, en Londrina — Parand, en particular el saber de la experiencia

Revision de articulos que abordan propuestas alternativas de formacion inicial y

Bertagna & Megid (2009) continua de los profesores(as) de ciencias en los primeros anos de escolarizacién

Da Costa & Barrera (2009) Andlisis de la practica fundamentada y propuesta de una metodologia que permita

resignificar la ensefanza de las ciencias en la regién amazodnica.

Desde los aportes de las investigaciones resefnadas, resaltamos algunos aspectos
que se corresponden con las categorias que fundamentan este proyecto:

e Contenidos Escolares: dos publicaciones hacen propuestas y analizan la in-
troducciéon de dos contenidos a ser considerados tanto en la ensefianza (la
zoonosis), donde se considera que los profesores(as) no le dan suficiente im-
portancia a este tema y no tienen la adecuada preparacion (Dos Santos et al,
2009); como en la formacién de profesores(as) (historia y filosofia de las cien-
cias), dado que son escasos los estudios y procesos de reflexion en primaria,
y se suelen presentar imagenes inadecuadas en torno a la naturaleza de la
ciencia (Souza & Ferrer, 2009).

Fuentes y Criterios de Seleccion: se destaca el papel relevante de los pardme-
tros curriculares nacionales actuales en Brasil (Dos Santos et al, 2009; Souza
& Ferrer, 2009; Da Costa & Barrera, 2009). Ademds de la legislacion educativa
se analiza la consideracion de otras fuentes y criterios de seleccién a partir del
libro de texto, el contexto de los estudiantes o segin la afinidad con los inte-
reses del profesor(a) (De Rezende & Oliveira, 2009); asi como la importancia
del trabajo colectivo y de las alianzas profesionales (Ribeiro & Martins, 2009).

Referentes del Conocimiento Escolar: entre los referentes sobresalen: el enfoque
histérico-filoséfico, (Souza & Ferrer, 2009); los problemas de la regién, como
la zoonosis (Dos Santos et al, 2009); el contexto local, que es poco considerado
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por parte de los profesores(as) (De Rezende y Oliveira, 2009); el discurso
pedagdgico (Rodrigues & da Silva, 2009); asi como los conocimientos es-
pecificos de las areas, que son significados acorde con sus historias de vida
y con la realidad de los estudiantes (Hamid & de Mello, 2009).

* Criterios de Validez del Conocimiento Escolar: se enuncia la necesidad de
una mayor articulacién entre la escuela y la comunidad para cerrar la bre-
cha entre lo que los estudiantes aprenden y lo que practican (Dos Santos et
al, 2009); y la exigencia de asumir el curriculo como espacio de produccion
cultural, para dar la voz a la cultura local (De Rezende & Oliveira, 2009).
Frente a la legislacion y los documentos oficiales se senalan dos opciones
que se identifican en la investigacion: resistir o acomodarse (Rodrigues &
Da Silva, 2009), a lo que subyacen dos criterios de validez opuestos, uno,
cumplir lo sehalado en los documentos oficiales (acomodarse); otro, asumir
posturas criticas desde las cuales el profesor(a) elabore propuestas (resisten-
cia).

De estos trabajos revisados de ABRAPEC, de una manera mds integral y
explicita en el abordaje de las categorias de interés, en Martinez, & Molina
(2009) se identifican las siguientes circunstancias: que no se da una perspectiva
homogénea de asumir el conocimiento escolar en el caso analizado; se da
una primacia de contenidos conceptuales; el papel del estudiante se reconoce
como una fuente vélida de contenidos escolares, asi como probables interlocu-
tores en la elaboracion del conocimiento.

En Martinez, & Jirén (2014) revisamos 10 publicaciones en las que es clara
la evidencia frente a la escasez de investigaciones en torno al conocimien-
to profesional de los profesores(as) de ciencias y el conocimiento escolar en
primaria. En estos documentos identificamos la preocupacién por dar cuenta
de la epistemologia escolar particular, asi como por el reconocimiento de la
complejidad de este conocimiento evidenciado a través de hipétesis de pro-
gresion, de tramas didacticas, niveles de formulacién y niveles de aprendizaje,
entre otros. Destacamos la investigacion en torno a los contenidos escolares,
en tanto se asume de manera intencional y fundamentada la importancia de
la diversidad de contenidos y su organizacion; adicional, algunas investiga-
ciones se centran en el referente epistemolégico propio de las ciencias, pero
otras resaltan de manera explicita la inclusion de otros referentes (Tabla 5).
En esta revision resaltamos que es fundamental hacer explicita la naturaleza
particular del conocimiento profesional del profesor(a) de ciencias de primaria
y del conocimiento escolar, para lo cual se requieren mas investigaciones que
contribuyan a dar cuenta de este propésito.
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Tabla 5. Investigaciones en torno a los contenidos escolares (elaborada con base en

Martinez, & Jiron, 2014).

Categoria Aspecto sefialado Autores
(4 Trama didactica de contenido TDC sobre el concepto de combus- Giraldo, Lépez &
‘_8“ tion, que favorecen las actitudes hacia la ciencia en los nifios Martinez (2011)
& Organizacion de diferentes niveles de formulacién frente a
é la discontinuidad de la materia, y la tipificacion del proceso | Villamizar & Parga (2011)
s de complejizacion de las ideas de losestudiantes
‘g’ Progresion de aprendizaje en tres niveles en torno al Mayerhofer & Marquez
o modelo de ser vivo. (2011)
. !_lnear.nlen.t,os curriculares oficiales y los resultados de Villamizar & Parga (2011)
>g ¢ |investigacion
28 g La discusi Mayerhofer & Méarquez
= a discusion entre pares
S239 (2011)
5% Daza, Arrieta, Rios &

Los textos escolares

Rojas (2011)

Referentes Epistemolégicos del
Conocimiento Escolar

Concepciones de los profesores(as) sobre la naturaleza de
la ciencia, se identifican nociones contradictorias, alude al
referente normativo, pero parece que el referente central es
el cientifico

Cofré, Jiménez,
Santibanez, Yacovic &
Vergara (2011)

Relevancia del referente cientifico, pero también se inclu-
yen otros referentes (didactico, interdisciplinar)

Daza & otros (2011)

Consideracion explicita de otros referentes epistemoldgicos
(el conocimiento histérico-epistemolégico, el disciplinar, el
psicopedagdgico y el conocimiento del contexto escolar), a
través de las TDC

Giraldo & otros (2011)

Concepciones de los profeso-
res(as) sobre la argumentacion, y
su inclusién como contenido de
ensefanza

Papel del conoci-
miento profesional

Ruiz, Marquez, & Tamayo
(2011)

del profesor(a) como
referente explicito del
conocimiento escolar

Necesidad de construir el conoci-
miento diddctico del contenido,
en las propuestas de formacién de
educadores infantiles

Vallejo, Obregoso &
Valbuena (2011)

Criterios de Validez

Identificacion de diferentes criterios de validez en tres casos
analizados que van desde la autoridad de la maestra, la
evidencia empirica y el texto escolar, hasta la consideracion
de que no hay una verdad predefinida, sino que lo “mejor”
lo define el grupo con la orientacién del profesor(a)

Martinez, & Rivero (2011)

Emergencia de una concepcién de argumentacién, como he-
rramienta de aprendizaje que permita evaluar al conocimiento

Ruiz et al. (2011)

Construccién de un marco
conceptual frente al conocimiento
profesional del profesor(a) y al
conocimiento escolar

Diversos niveles de complejidad: una perspectiva
tradicional; dos posibles transiciones, bien por la via
instruccional-cientificista o por la via espontaneista; y una
tendencia transformadora-integradora

Martinez, Molina, Reyes,
Valbuena & Hederich
(2011)

Diferentes pautas de validez del conocimiento escolar,
organizadas en diferentes niveles de complejidad

Martinez, y Rivero
(2011)

Tramas Diddcticas de contenido, que integran diferentes
contenidos y referentes

Giraldo y otros
(2011)

Perfil del conocimiento del profesor(a) de ciencias en
primaria que realzan la importancia de este “conocimiento
especifico para la ensenanza de las ciencias”

Castafio & Aguaded,
(2011)
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En nuestro contexto colombiano, en particular en el Distrito Capital (Bogo-
ta-Colombia) las investigaciones sobre el conocimiento escolar han sido muy
escasas, como lo identificamos en la aproximacion al estado del arte de las
investigaciones realizadas sobre el conocimiento escolar en ensefianza de las
ciencias en primaria entre los afos 2004 y 2009 (Gonzalez, Perilla, Martinez,
& Argliello, 2010; Gonzalez & Perilla, 2012). En estos trabajos se advierte el
aporte investigativo, segiin el nimero de documentos presentes, en las institu-
ciones revisadas, de mayor a menor, la Universidad Pedagégica Nacional, el
IDEP (Instituto para La Investigacion Educativa y el Desarrollo Pedagégico), la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas y COLCIENCIAS. Acorde con los
criterios definidos (tiempo de elaboracién entre 2005 y 2009, que fueran de
primaria y en el area de ciencias), solamente fueron seleccionados 12 trabajos:
8 de la Universidad Pedagégica Nacional; 2 del IDEP, 1 de COLCIENCIAS vy
1 de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Estas investigaciones
tuvieron varios enfoques: la “Fenomenologia y problemas del conocimiento en
el contexto escolar”, desde donde se buscé identificar un problema o fenéme-
no de estudio, asi como disenar propuestas de ensefianza; las “competencias
cientificas y ciudadanas”; el “papel de diferentes conocimientos en el apren-
dizaje y ensefianza de las ciencias”; y el “Conocimiento y pensamiento de los
estudiantes” (Gonzalez & Perilla, 2012).

Tabla 6. Trabajos que investigan sobre el conocimiento escolar en ciencias en primaria
durante 2005-2009 (tomado de Gonzdlez & Perilla, 2012).

contexto escolar

ciudadanas

las ciencias

Fenomenologia n Papel de diferentes Conocimiento
y problemas del E;':t?ﬁz::c'7: conocimientos en el y pensamiento
conocimiento en el Y aprendizaje y ensefanza de de los

estudiantes

1. Vivencias pedagogicas que
alimentan el encanto por ser
cientificos “De la curiosidad a
la ciencia” (Berdugo, 2006)

2. La actividad experimental
en la ensenanza de las cien-
cias | FASE (Malagon, 2007)

3. La actividad Experimental
para la comprension de fend-
menos en la ensenanza de las
ciencias (Malagén, 2007)

4. Los problemas de
conocimiento: Una estrategia
pedagdgica y didactica para
la ensefanza de las ciencias
en los niveles basicos
(Valencia, 2005)

1. Proyecto pequefos
cientificos. (Carulla,
2005)

2. El desarrollo de
Competencias cientificas
investigativas y su
relacién con el conoci-
miento profesional de
profesores de ciencias
(Arteta, 2005)

3. La implementacion
del Enfoque Didactico
de investigacion dirigida
y el desarrollo de com-
petencias cientificas en
un grupo de estudiantes
de educacion basica
(Fonseca, 2008)

1. Aproximacion critica al aula
rural y urbana desde el encuentro
pedagdgico como estrategia
educativa que articulada con

el aprendizaje significativo en
ciencias naturales y educacion
ambiental posibilita la construccién
de competencias (Herrera, 2007)

2. La socializacion de conocimien-
tos ambientales cotidianos entre
estudiantes de los grados cuarto y
quinto, unas estrategias educativas
de aprendizaje significativo en
instituciones educativas rurales y
urbanas (Velasco, 2009)

3. Propuesta Diddctica en Educacion
Ambiental desde una perspectiva
interdisciplinar para incorporar la
dimensién ambiental en la escuela
(Pérez, 2006)

1. Evaluacién

y procesos de
pensamiento para
el aprendizaje
significativo
(Romero, 2004)

2. La ensefianza
de las ciencias
como un sistema
de relaciones
complejo (Valen-
cia, 2004)
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Encontramos que las investigaciones relacionadas en la anterior tabla, se
caracterizan por la preocupacion de construir una mirada particular del co-
nocimiento escolar, de modo que se evidencian los aspectos diferenciadores;
asi por ejemplo en la investigacion de Berdugo, Pérez, Barreto, Moreno, Serna
& Caicedo (2006) identificamos la relevancia de la diversidad de fuentes y
criterios de seleccion de contenidos, asi como de referentes epistemolégicos
del conocimiento escolar; igual sefalamos el enriquecimiento de las ideas de
los estudiantes y el fomento de actitudes tales como el cuidado del entorno y
de lavida, y el interés por aprender e investigar, de modo que también notamos
una diversidad de criterios de validez del conocimiento escolar. Es de resaltar
que en el trabajo de Berdugo y otros (2006), las maestras describen y analizan
los proyectos de aula que realizan en las clases de ciencias en primaria, de
modo que se pone en evidencia que este proceso investigativo en torno al
conocimiento escolar, aunque es escaso, se viene adelantando desde diferentes
miradas y en distintos ambitos, que reconocen el valor de esa construccion
original y creativa de la escuela (Chervel,1991; Godson, 1991) en donde por
ejemplo, se reconocen otros referentes diferentes al conocimiento cientifico,
como el conocimiento del entorno, tal como ocurre en el trabajo de Berdu-
go y otros (2006). En este sentido, destacamos el papel de la cultura como
referente en la construccion del conocimiento escolar (Martinez, & Molina,
2011; Molina, Martinez, & Mojica, 2009; y Mojica, Molina y Martinez, 2009).
El analisis de los referentes epistemolégicos del conocimiento escolar, resulta
un problema de gran relevancia si tenemos en cuenta por ejemplo, que desde
el andlisis de las concepciones sobre diversidad cultural en profesores(as) de
ciencias de Colombia (Molina y otros, 2014), una de las concepciones sefia-
ladas esta relacionada con la consideracién de que las politicas piblicas y la
gestion escolar excluyen la diversidad cultural, esto evidencia que a pesar de
la diversidad cultural en el pais, el conocimiento de la misma no se constituye
en un referente del conocimiento escolar; pero mas aun, los resultados Ilevan
a identificar otra concepcion, en la que una de las caracteristicas es la consi-
deracion de que el conocimiento escolar se fundamenta en los conocimientos
cientificos, de tal modo que en esta concepcioén no es clara una naturaleza
particular del conocimiento escolar.

En este sentido, los resultados de una de las investigaciones en la que busca-
mos caracterizar el conocimiento profesional de los profesores(as) de ciencias
de primaria en el Distrito Capital de Bogota a través de un cuestionario (Mar-
tinez, & Valbuena, 2013), nos llevé a plantear un Eje Obstdculo, relacionado
con el caracter superior del conocimiento cientifico evidenciado tanto desde
los Referentes epistemoldgicos del conocimiento escolar, como desde los Cri-
terios de validez. En ésta también identificamos un Eje Dinamizador potente,
relacionado con la diversidad de fuentes y criterios de seleccion, y numerosos
Ejes Cuestionamiento relacionados con la coexistencia de caracteristicas pro-
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pias de un nivel instruccional-cientificista, con las del integrador-transformador
(Martinez, & Valbuena, 2013).

En general de estos trabajos podemos destacar:

e La investigacion respecto al conocimiento profesional de los profesores(as)

de ciencias de primaria sobre el conocimiento escolar es bastante incipien-
te. Los resultados (Martinez, & Valbuena, 2013), resaltan la necesidad de
fortalecer los procesos de formacién de profesores(as) de modo que se con-
tribuya en la reflexion sobre su propio conocimiento y sobre la naturaleza
del conocimiento que se produce en la escuela.

Si bien numerosos autores coinciden en la importancia de reconocer las
especificidades del conocimiento profesional de los profesores(as), respecto
al conocimiento escolar; cuando se alude a los mismos, no necesariamente
comprendemos lo mismo, incluso hoy algunos investigadores aunque ha-
blen de conocimiento escolar, siguen asumiendo como dnico referente o el
referente fundamental al conocimiento cientifico.

En los textos escolares, en la legislacién educativa, en las pruebas de Es-
tado e internacionales y otras fuentes, hay implicita o explicitamente un
planteamiento sobre el conocimiento escolar de ciencias que es necesario
hacerlo explicito y comprenderlo. Es interesante el papel de la legislacién
educativa que se identifica en las ponencias de ABRAPEC como fuente de
contenidos escolares, y la diversidad de fuentes y criterios de seleccion de
los contenidos escolares en el caso de Bogotd. En esta diversidad de fuentes
se destaca en algunos casos, el papel de las probleméticas socioambientales
y de los resultados de las investigaciones.

El comprender el proceso de construccion del conocimiento escolar que
hacen los futuros profesores(as) y los profesores(as) expertos, nos facultara
para dar cuenta de las relaciones que se establecen entre los diferentes co-
nocimientos, sus jerarquias y criterios de validez.

Es necesario desarrollar mas investigaciones que nos permitan comprender
cémo estamos entendiendo el conocimiento profesional, el conocimiento
escolar, y en particular el conocimiento profesional que elaboramos los pro-
fesores(as) sobre el conocimiento escolar.

A pesar del reconocimiento de la diversidad cultural (como en el caso
colombiano), ésta no es lo suficientemente validada como referente episte-
molégico del conocimiento escolar.

Diversas investigaciones en didactica de las ciencias, realizan importantes
contribuciones en torno a la organizacién de los contenidos escolares (por
ejemplo tramas didacticas, hipotesis de progresion).



El Conocimiento Profesional del Profesor(a) de Ciencias de Primaria sobre el Conocimiento Escolar. W

Por otra parte, subrayamos que la investigacion en torno a la especificidad
del conocimiento escolar en Colombia, la ubicamos en el contexto de las
ciencias sociales. Por ejemplo, el trabajo de Alvarez (2007) sefiala que la cons-
titucion de las ciencias sociales como disciplina escolar en Colombia, en los
anos 30 del siglo pasado, estuvo relacionada con la propuesta de formacion
de profesores(as) de primaria, que integraba historia y geografia, las cuales se
mantuvieron especializadas en la formacion de profesores de la Normales y de
Educacién Secundaria. Alvarez pone de realce el debate frente al conocimiento
profesional del profesor(a), en este caso de ciencias sociales:

En ese debate se reflejaba la tension en torno al saber que le daria identidad a la
profesion docente, segtin fuera el nivel al que se fuera a dedicar: la pedagogia, para
los profesores de primaria y la formacién en una disciplina cientifica para los profe-
sores de secundaria” (pp. 318), como indica este autor, en 1932 se cred la Facultad
de Educacion en la Universidad Nacional, de modo que se planteé la necesidad de la
formacion universitaria de los “profesionales de la ensefanza (Alvarez, 2007).

Los diferentes resultados de la investigacion de Alvarez (2007) le llevan a
resaltar la pertinencia de la investigacién en torno al conocimiento escolar,
en particular, indica la “necesidad de configurar un nuevo campo de saber
que haga posible impulsar los estudios sobre los saberes escolares.” (pp.872).
Por otra parte, la tesis doctoral de Calderén (2007), caracteriza la perspectiva
epistemologica del conocimiento escolar que subyace a los lineamientos cu-
rriculares en Colombia, y los identifica como abiertos, histéricos, culturales,
interdisciplinarios, criticos, relativos y complejos. Otra de las caracteristicas
que resalta, es el caracter integral de las ciencias sociales en torno a problemati-
cas socioambientales de actualidad. También reconoce la perspectiva didactica
del conocimiento escolar en los lineamientos curriculares en ciencias sociales,
y la identifica como integradora, critica, y problematizadora. Asi, estos dos
trabajos destacan la comprension respecto a qué se ha venido entendiendo por
conocimiento escolar en ciencias sociales en Colombia, investigaciones que
se requieren fortalecer tanto en esta disciplina como en las de las ciencias de
la naturaleza. Al respecto nos preguntamos ;Qué caracteriza las propuestas de
conocimiento escolar que subyacen en las propuestas de legislacion educativa?
;De qué manera son consideradas en la formacion de profesores? ;Qué didlogo
ocurre entre los diferentes referentes?

En el contexto de la ensefanza de las ciencias naturales, a partir de las in-
vestigaciones realizadas sobre la formacién de profesores(as) de ciencias, es
posible plantearnos preguntas respecto a las diversas maneras de comprender
el conocimiento escolar, asi por ejemplo la investigadora Barrios (2014) presen-
ta una revision desde una perspectiva histérica de las propuestas de formacién
de profesores(as) en Colombia que la lleva a sefalar diferentes tensiones entre
la relevancia de la formacién en ciencias respecto a la formacién en pedagogia.
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Cabe preguntarnos: ;Qué concepciones de conocimiento escolar son posibles
de identificar en los variados momentos histéricos de Colombia? por ejemplo
como lo senala Barrios, los procesos independentistas en el siglo XIX “deposi-
taron su esperanza en la formacion cientifica” generando de paso, segln esta
autora, ciertas tensiones entre las “ciencias tradicionales” y las “ciencias uti-
les”; procesos en los que era importante, para las élites de la época, “formar
a los nuevos ciudadanos en una cultura que rompiera con el legado espafiol,
pero sin reconocer las culturas ancestrales”. Estos senalamientos nos llevan
a preguntarnos: ;Qué caracteriza a estas propuestas de conocimiento escolar
en ciencias? ;Se trata de un proceso independentista que a su vez desconoce
los conocimientos ancestrales? ;Cudles son entonces los referentes epistemo-
l6gicos de esta propuesta de conocimiento escolar en ciencias?, ;Cudles los
criterios de validez del conocimiento escolar?, ;Qué relaciones son posibles
establecer entre estas propuestas de conocimiento escolar, que se han consi-
derado deseables en los diferentes momentos histéricos de nuestro pais y las
propuestas de formacién de profesores(as) de ciencias? Como evidenciamos
con los anteriores cuestionamientos, esta clase de investigaciones abordadas
desde una perspectiva histérica, son de gran riqueza en el proceso de compren-
sion de las concepciones que sobre el conocimiento escolar en ciencias se han
construido en nuestro pais.

Otra perspectiva para comprender el conocimiento escolar, tiene que ver
con el proceso de complejizacion, tanto del conocimiento profesional de
los profesores(as), como del conocimiento escolar. En este sentido nuestras
investigaciones han estado orientadas en la propuesta didactica de hipotesis
de progresion (Martinez, & Martinez, 2012), que se muestra como de gran
potencialidad tanto en la investigacion didactica como en las propuestas de
formacién. Asi en Martinez, & Valbuena (2013) enriquecimos la Hipétesis de
Progresién (HdP) del conocimiento profesional del profesor(a) de ciencias so-
bre el conocimiento escolar propuesta por Martinez, (2000). La HdP posibilita
comprender la complejidad de este conocimiento asi como posibles transi-
ciones, que podemos ver en el ejemplo de la Figura 1, que corresponde a una
representacion para un caso analizado.
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Validez: uso de términos cientificos

Figura 1. Complejidad del conocimiento profesional sobre el conocimiento escolar, ejes DOC.
Caso de Ana.
Fuente: Tomada de Martinez, Valbuena & Molina (2012)

La potencialidad en la investigacion didactica de las hipétesis de progresion, se
evidencia en diferentes investigaciones como: la de Solis (2005), sobre las concep-
ciones curriculares del profesorado de fisica y quimica en formacion inicial; la de
Reyes (2014), en torno al conocimiento didactico del futuro profesor(a) de fisica
sobre el campo eléctrico. Estas HAP también han sido entendidas como Hipétesis
de Transicion (HdT) (Rodriguez, Ferndndez & Garcia, 2013), en tanto permiten
dar cuenta del proceso de cambio durante una propuesta de formacién, asi Mora
(2011) construye niveles de complejizacion respecto a la ambientalizacion del
curriculo. Por su parte Vasquez, Jiménez & Mellado (2007) construyen una hipé-
tesis de progresion de la reflexion y la practica del desarrollo profesional de los
profesores(as). En Porldn y otros (2010) se analiza el papel de las progresiones en
las concepciones de los profesores(as), y en Rivero y otros (2011), elaboran progre-
siones de las concepciones de los profesores(as) sobre metodologia de ensefanza.

De una manera mas especifica se evidencia la preocupacién por el desarrollo de
investigaciones que permitan comprender las progresiones de aprendizaje hacia
formas de pensamiento mas sofisticados, en este caso en relacién a los curriculos
(Fortus & Krajcik, 2012), a diferencia de las propuestas antes mencionadas en
donde el centro es el profesor(a).

De otra parte, y como lo sefialaremos mas adelante, en este proceso de investi-
gacion del conocimiento profesional del profesor(a), ademas de las HdP, los ejes
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DOC (Dinamizadores, Obstaculo y Cuestionamiento) contribuyen a compren-
der la complejidad del conocimiento (Martinez, 2000; Martinez, & Martinez,
2012). Estos han sido retomados en investigaciones como las de Ballenilla
(2003), Solis (2005) y Reyes (2014). Asi, por ejemplo, como se evidencia en
la figura 1 en el caso de Ana, analizado por Martinez, &Valbuena (2013),
profesora que participa en un programa de formacion cientifica, que en esta
investigacion llamamos ABC, identificamos un proceso de transicién en la que
predomina una perspectiva instruccional cientificista, en donde uno de los ejes
obstaculos es el centramiento en los médulos elaborados por el programa; pero
también identificamos como eje dinamizador, el papel relevante de las ideas de
los nifios; y un eje cuestionamiento, relacionado con la tensién entre tener en
cuenta otros referentes y cumplir con los contenidos definidos en el programa
ABC. De tal modo que buscamos caracterizar diferentes matices del conoci-
miento profesional del profesor sobre el conocimiento escolar, orientados por
las HdP y/o HdT y la caracterizacion de ejes DOC.

Finalizamos este capitulo con la presentacién de los diferentes niveles de
complejidad para cada una de las categorias, elaboradas con base en Martinez,
(2000,2005a) y Martinez, & Valbuena (2013), para ello relacionamos en las
siguientes tablas, aspectos que incluyen los niveles (Tradicional, Instruccional/
cientificista, Espontaneista e Integrador/transformador) y las categorias (de las
cuales planteamos grosso modo algunas caracteristicas y ejemplos): Conte-
nidos escolares (Tabla 7); fuentes y criterios de selecciéon de los contenidos
escolares (Tabla 8); referentes epistemoldgicos del conocimiento escolar (Tabla
9); y criterios de validez del conocimiento escolar (Tabla 10).

Tabla 7. Conocimiento profesional de los profesores de ciencias sobre el conocimiento
escolar: diferentes niveles de complejidad respecto a la categoria Contenidos Escolares.

Nivel Categoria: Contenidos escolares

Caracteristica Ejemplos (Lo central es)

1

. L Usar términos cientificos (como: autétrofos,
Tradicional Centrado en definiciones, temas y términos,

energia, densidad)

cientificos, a modo de listado, sin criterios claros y

reflexionados de organizacion Aprender temas de contenidos cientificos

(elementos quimicos, célula, dtomo, etc.)

” Caracteristica Ejemplos (Lo central es)
Instruccio- | Centrado en contenidos procedimentales que pre- Alprcstnderr]gl TEt.()do C‘eﬁt'f'c"t (observar[, in
nal/ tenden reproducir los pasos del método cientifico; Raanica i pOtesIS IeXReN MR ARACONCIUIY
Cientificista | Pusca sustituir las ideas erréneas de los estudiantes | Ensefar los procedimientos que utilizan los
2 por los conceptos cientificos. Organizacién acorde | cientificos (observacién, experimentos y
Inter con secuencias establecidas por expertos analisis)
medio . )
Caracteristica Ejemplos (Lo central es)
2B
Esponta- Busca sqt[sfacer -Ios deseos de |0§ estudiantes para aAdtrdagustoue hacen los estudiantes para
que se sientan bien, parte exclusivamente de la
neista .1 . . . .2
Icotldlamdatd ge ellosi sin una pr[entacPor?tcl’?\ra (lje Que los estudiantes curioseen, exploren y
a propuesta de ensefianza y sin ser prioritario e manipulen para que se sientan a gusto
abordaje de contenidos conceptuales
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3
Integrador/
Transformador

Caracteristica

Ejemplos (Lo central es)

Busca la construccion de un conocimiento escolar
sobre las ciencias; el enriquecimiento permanente
de su sistema de ideas e intereses; la formacion

de sujetos criticos, propositivos y argumentativos,
capaces de producir explicaciones sobre los
fenémenos de la naturaleza; asi como de proponer
y aplicar estrategias para la solucién de problema-
ticas. Organizacion intencional y fundamentada
de los contenidos en tramas y diferentes niveles de
complejidad.

Integrar los contenidos a través de tramas,
redes o mapas en diferentes niveles de
complejidad

Que los estudiantes cuestionen, argumenten
y propongan tomando como referencia su
vida cotidiana

Tabla 8. Conocimiento profesional de los profesores de ciencias sobre el conocimiento es-

colar: diferentes niveles de complejidad respecto a la categoria Fuentes y Criterios de Seleccion

de los contenidos escola

res.

Nivel Categoria: Fuentes y criterios de seleccion
Caracteristica Ejemplos (Lo central es)
q | | i Ensefar lo establecido en los textos escolares
1 Centrado en los textos escolares y segtin lo esta- | ¢ Jineamientos curriculares del MEN
Tradicional blecido por la normatividad educativa nacional
e institucional (lineamientos y estandares curri- S ibro d
culares, etc.), criterio de “autoridad externa” Ensenar lo indicado en el libro de texto
Caracteristica Ejemplos (Lo central es)
2A . . P Ensenar lo planteado en materiales técni-
Contenidos planteados en materiales técnica- bi laborad licabl
I - . : . camente bien elaborados y aplicables para
nstruccio- | mente bien elaborados y validos para cualquier cualquier contexto
nal/ contexto, perspectiva técnica donde los 9
Cientificista | Profesores(as) aplican las gufas producidas por
2 los especialistas, adaptandolas para facilitar la Seguir el programa elaborado por los expertos
- superacion de los errores conceptuales de los en ensefianza y aprendizaje de las ciencias
alumnos
lll‘:diu
Caracteristica Ejemplos (Lo central es)
. . Ensefar lo que va surgiendo de las activida-
2B Es secundario planificar, lo fundamental es que des que reacliiuzar\)/ IO;Jegs]tudiantes o L]nl;lll,ls
Esponta- [ los estudiantes estén contentos con lo que se ustgs 8
e hace en la escuela. Lo que se ensefia siempre 5
surgiendo de las actividades que realizan los Desarrollar todas las propuestas de los
estudiantes segtin sus gustos estudiantes
Caracteristica Ejemplos (Lo central es)
Tener en cuenta: los estudiantes, el contexto,
3 Diversidad de fuentes y criterios que inclu- los materiales diddcticos, los programas
Integrador/ yen textos escolares, material bibliografico _curncylar(e@ |0_5 Rrofesores(as)/ la cultura y la
Transformador | €specializado en pedagogia y didactica y en investigacion diddctica

normativa educativa, experiencias de estudiantes
y profesores(as), e investigaciones didacticas

Escenarios diferentes al sal6n de clase para
elaborar preguntas que den sentido a lo que
ensenan en ciencias

Docto
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Tabla 9. Conocimiento profesional de los profesores de ciencias sobre el conocimiento

escolar: diferentes niveles de complejidad respecto a la categoria Referentes Epistemolégicos

del Conocimiento Escolar.

Nivel Categoria: Referentes epistemoldgicos del conocimiento escolar
Caracteristica Ejemplos (Lo central es)
1 Conocer vy seguir los lineamientos curriculares,
Los conocimientos centrales son: el curri- estandares y demds directrices del MEN
Tradicional cular prescrito y el cientifico (asumiéndose -
este dltimo como el importante pero sin dar | Conocer los contenidos presentados en los
cuenta del porqué) textos escolares (por ejemplo: citoplasma,
molécula)
Caracteristica Ejemplos (Lo central es)
2A Simplificar el conocimiento cientifico para
Instruccio- | El referente central es el conocimiento cien- | hacerlo asequible a los estudiantes
nal/ tifico; que es adaptado para logar superar los
Cientificista| ©17O"es conceptuales de los estudiantes. Otro | g conocimiento cientifico, en particular las
2 referente importante es el conocimiento maneras como trabajan los cientificos (el
Inter curricular elaborado por los expertos método cientifico)
lIIEdiU
Caracteristica Ejemplos (Lo central es)
Satisfacer los gustos de los estudiantes
El principal referente son los deseos de los
Espontaneista| estudiantes, que ellos se diviertan, se debe Que los estudiantes sean felices con lo que
buscar desarrollar todas sus propuestas hacen, por ello se han de desarrollar todas sus
propuestas
Caracteristica Ejemplos (Lo central es)
3 El conocimiento diddctico se constituye en Trabajar sobre la base de los conocimientos
Integrador/ un referente fundamental a partir del cual se | previos de los estudiantes para enriquecerlos
Transformador | integran otros referentes como: conoci-
I c!en?flco,tcgpoqu'rjlento cotldlarjo,t Fundamentar tedricamente las propuestas de
conocimiento metadiscipiinar, CONOCIMIENTO | osefanza desde la pedagogia, la diddctica y
curricular, contextual y cultural las ciencias

Tabla 10. Conocimiento profesional de los profesores de ciencias sobre el conocimiento

escolar: diferentes niveles de complejidad respecto a la categoria Criterios de Validez del

Conocimiento Escolar.

conocimiento que se produce en el aula,
con base en la “autoridad externa” (libros de
texto, pruebas estatales)

Nivel Categoria: Criterios de validez del conocimiento escolar
Caracteristica Ejemplos (Lo central es)
1 . . . Lo aprendido es adecuado si se obtienen
Tradicional Es el profesor(a) quien decide la validez del [} ;ono5 resultados en las pruebas de Estado

Usar solamente los términos cientificos (por
ejemplo: refraccién, enzimas)
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Caracteristica

Ejemplos (Lo central es)

2A
Instruccio-
nal/
Cientificista
2
Inter

Lo valido implica la correspondencia tanto
a nivel conceptual como procedimental con
las caracteristicas de la ciencia, establecidas
en los programas escolares de formacién en
ciencias

Reemplazar las concepciones erréneas por los

conceptos cientificos

Aplicar los métodos disenados por los expertos

d

Caracteristica

Ejemplos (Lo central es)

2B
Espontaneistal

Lo valido esta dado por la satisfaccién de
los deseos de los alumnos y por desarrollar
todas sus propuestas, por lo tanto, quienes
validan dicho conocimiento son los estu-
diantes, desde su conocimiento cotidiano

Lo vélido es aquello que satisface los gustos de

los estudiantes

Lo trabajado en clase es correcto sélo si se de-
sarrollan todas las propuestas de los estudiantes

Caracteristica

Ejemplos (Lo central es)

3
Integrador/
Transformador

Los criterios de validez estan relacionados
con el enriquecimiento del conocimiento
previo de los estudiantes, lo que lleva a que
ellos comprendan los fenémenos y resuel-
van problemas de su vida cotidiana. Se da
un proceso de negociacion entre docentes y
alumnos; desde criterios fundamentados

Transformar diferentes conocimientos (cienti-
fico, cotidiano, curricular, de la cultura) para
producir el conocimiento escolar

Enriquecer o transformar las ideas de los
estudiantes
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