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RESUMEN

El presente documento es resultado de la realizacién del trabajo de grado para optar
el titulo de Licenciados en Quimica de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas que consiste en el disefio y construccion de una propuesta curricular
Ambientalizada en Quimica fundamentada en las problematicas ambientales propias
del Colegio San Benito Abad I.E.D (Institucién Educativa Distrital de Bogotd). Esta
investigacion ha sido desarrollada a lo largo de un afio y medio y cuenta con un
disefio metodoldgico de investigacion cualitativa, que se divide en dos etapas: (1)
Diagnostico de la problematica ambiental y su inmersién en el curriculo por medio de
entrevistas semi-estructuradas y analisis documental. (2) Fase de propuesta,
coherente con la fase de diagnostico que vincula a los docentes en un proceso de
desarrollo profesional en torno al disefio microcurricular en quimica, a partir de
orientaciones para su construccion, de manera que se pueda analizar, entender y
explicar la problematica ambiental, bajo tres variables de analisis (Ambiental,
Quimica y Naturaleza y Pedagdgico- Didactica). Este trabajo muestra la necesidad de
disefiar un curriculo ambientalizado articulado al mejoramiento institucional y la
formacién docente para la ensefanza de la Quimica, ya que se encuentra que el

tema ambiental en la ensefianza de esta ciencia es incipiente.
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INTRODUCCION

Las problematicas ambientales se han intensificado en los Ultimos afios generando
un estado de inestabilidad que amenaza con la continuidad de la organizacion actual
de la sociedad, que como lo senhalan Edwards y otros (2004), los problemas que
afectan nuestra supervivencia son: el crecimiento econdémico, guiado por intereses
particulares a corto plazo; urbanizacion desordenada y especulativa; contaminacion
ambiental multiforme, agotamiento de recursos naturales, degradacion de
ecosistemas, destruccion de la diversidad bioldgica y cultural. Debido a la gravedad
de esta situacion, la atencién del mundo se ha centrado en buscar estrategias que
permitan mitigar el impacto ocasionado por la actividad humana. La primera voz de
alarma ambiental como lo expone Burbano (2000), se remonta a la Conferencia de
Estocolmo sobre medio ambiente humano donde se contempla establecer un
programa internacional de educacion sobre el medio ambiente de caracter
interdisciplinario y como lo menciona Wuest (1992) se planted la necesidad de la
incorporacion de la nocién de “dimension ambiental” en la planificacion del desarrollo
de todos los paises. De esta manera, segun Mora (2009a) la dimensién ambiental,
lejos de incorporarse transversalmente como un area de conocimiento mas, pasa a
constituirse en el centro de analisis de la cuestidon educacional, interiorizada a través
de un didlogo de saberes que sobrepasa el campo de la racionalidad cientifico-
tecnoldgica, construyéndose en relacién con las condiciones sociales, culturales, los
procesos productivos, etc. Sin embargo, se encuentra que actualmente en los
programas curriculares, a través de los sistemas educativos, se insiste y refuerza el
correspondiente conocimiento cientifico y tecnoldgico de la modernizacion en pro del
desarrollo, su competencia y sus destrezas, siendo esto lo que configura en gran

medida los curriculos de ciencia de la mayoria de los paises (Saez y Riquarts, 1996).
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En el caso de Colombia, “/a educacion se revela no pertinente por la ausencia
de valores, de conciencia critica y de sensibilidad social; a este proceso se suma un
sistema educativo que se limita a transferir datos, de forma ineficiente, generando
en pasividad el individuo en el proceso de aprendizaje. Este no cuestiona los
conceptos, aprende a repetir y no a buscar el conocimiento, su aplicacion y
desarrollo. [...]. Desde el ciclo basico, los estudiantes son formados en una educacion
clasica que ha cambiado muy poco en relacion con la dinamica mundial. [...]; €l
individuo no posee habilidades o aptitudes —ya sean manuales, artisticas, técnicas,
tecnologicas o cientificas—, luego no hay capacidades para apropiar y aplicar de
manera eficaz el conocimiento a la solucion de problemas”. (Herrera, 2008). En
cuanto al desarrollo del curriculo en las instituciones educativas, segin el estudio
realizado por el Grupo de Andlisis para el Desarrollo GRADE, los lineamientos
curriculares son bastante amplios y en consecuencia, no ofrecen a los directores y
docentes orientaciones claras sobre qué deben finalmente aprender los alumnos al
cabo de su escolaridad. Adicional a esto, la cobertura curricular queda al buen juicio
de los docentes, quienes a menudo ni siquiera utilizan los documentos oficiales sino

que se dejan guiar por los productos editoriales (Ferrer, 2004).

Esta situacion no es ajena a la ensefianza de la quimica en donde se asume
un curriculo quimicamente puro que los estudiantes tienen que aprender, tal y como
se concluyd en la XI Conferencialnternacional en Educacién Quimica en
York,Inglaterra: "La educacion quimica normal esta aisladadel sentido comun, de la
vida cotidiana, de la sociedad, de la historia y filosofia de la ciencia, de latecnologia,
de la fisica escolar y de la investigacion quimica actual’(Chamizo, 2001).Adicional a
esto, se encuentra que el curriculo de Quimica generalmente es enciclopédico,
superficial, no esta articulado con lo social y es copiado de los textos. En los cuales
segun Cembranos y otros (2007), luego de analizar 60 libros de texto espanolesde
diferentes areas entre ellos de Quimica encontraron que los textos no contemplan la
crisis ecologica del planeta ni cuestionan el modelo de desarrollo actual frente a las

dificultades que este presenta.
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Se hace entonces, necesaria la profesionalizacion constante de los docentes
en la innovacion y la investigacion del curriculo que trascienda en los contenidos y se
enfoque en la formacion de personas integrales que estén en la capacidad de
desarrollar actitudes, proponer soluciones y ser agentes participativos de la sociedad;
a través de la incorporacién de la educacion ambiental en el curriculo o la
ambientalizacion del curriculo, que segun Novo (1998), significa ajustar el curriculo
de manera radical e innovadora y coherente a los principios éticos y metodoldgicos
de la educacion ambiental, debe ir mas alla de los simples “afiadidos” de temas
ambientales a los contenidos e incluso de nuevas asignaturas que se dediquen

exclusivamente a su estudio.

MARCO CONCEPTUAL

El curriculo segun la Ley General de Educacion de Colombia (Ley 115 de 1994), es el
conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos que
contribuyen a la formacion integral y a la constitucion de la identidad cultural,
nacional, regional y local, que contemplan el uso de recursos humanos, académicos y
fisicos para poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo
nacional. En el articulo 5, se establece que la educacién ambiental debe ser un
proceso dimensionado en el curriculode las instituciones educativas del pais. Para lo
cual a través del decreto 1743 de 1994, se institucionaliza en todos los
establecimientos educativos del pais tanto oficiales como privados, los proyectos
ambientales escolaresPRAES, los cuales segun Torres (2005), “son proyectos que
incorporan la problematica ambiental local al quehacer de las instituciones
educativas, teniendo en cuenta su dinamica natural y socio-cultural de contexto'.
Su incorporacion debe ser de caracter interdisciplinar y transversal que permita
analizar las realidades ambientales, locales, regionales, nacionales y mundiales. Sin
embargo, segln las conclusiones del Encuentro Distrital de Proyectos Ambientales
Escolares PRAE (Secretaria de Educacion Distrital, 2008), se encuentran dificultades
para articular las lineas de accidon con los objetivos y la situacién ambiental definida
por los colegios, evidenciandose que las estrategias y actividades que se
implementan siguen centrandose en actividades particulares como el manejo de
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residuos sdlidos, el embellecimiento de las zonas verdes, que en si mismas no

entrafian una comprension de la complejidad de las dinamicas de los contextos.

Los estandares en ciencias naturales se constituyen en orientaciones
fundamentales para que los docentes de cada institucion disefien los curriculos
acorde a las necesidades de sus estudiantes y atiendan a las problematicas propias
del contexto. Para concretar un curriculo Ambientalizado en Quimica, ademas de
contemplar los estandares en ciencias naturales se deben tener en cuenta aportes de
algunos proyectos que se centran en los aspectos sociales de la ciencia y la
tecnologia de manera innovadora a nivel internacional como: Salters (1999),
ChemCom (Chemistry in Context ), Siscon 1983 (Science in a Social Context), Satis
1986 (Science and tecnology in society), Apqua 1998 (Aprendizaje de los productos
quimicos sus usos y sus aplicaciones) (Acevedo y Acevedo, 2009). Y mas reciente, el
Proyecto Sencer, 2004 (ScienceEducationfor New  CivicEngagements and
Responsibilities), el cual busca ensefiar ciencias a través del complejo y controvertido
mundo de las cuestiones reales, ademas de hacer un llamado al disefio de cursos de
quimica a través de grandes temas culturales y sociales. Todos estos, son producto
del trabajo interdisciplinar en educacién, investigacion y politica publica, que se
centra en los aspectos sociales de la ciencia y la tecnologia, tanto en lo que
concierne a sus condiciones sociales como en lo que atafie a sus consecuencias

sociales, politicas, econdmicas, éticas y ambientales (Mora y Parga, 2009).

METODOLOGIA Y RESULTADOS

El disefio de un curriculo ambientalizado en quimica que se presenta a continuacion,
se basa en la problematica ambiental propia del Colegio San Benito Abad IED de la

ciudad de Bogota D.C. y cuenta con las siguientes etapas de desarrollo:

1. Etapa de diagnédstico: Identificd la principal problematica ambiental de la
Institucidn, y la inclusidon de ésta en el curriculo y en los proyectos transversales, su
desarrollo se realizd utilizando dos métodos para la recopilacion de la informacién

[Entrevista Semi-estructurada (13 preguntas) y Anadlisis Documental Institucional
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(PRAE, PEI y Malla Curricular de Ciencias Naturales)]. Dicho diagndstico se realizd

bajo tres variables de andlisis, que incluyen categorias y sub- categorias

respectivamente:

Ambiental:Permitié identificar y analizar el grado de conocimiento de la
comunidad educativa frente a la problematica ambiental de la institucién en
cuanto a sus causas, consecuencias y acciones de solucion.

Quimica y Naturaleza.Permitidé identificar la manera en que los espacios
académicos de quimica y de otras areas abordan las problematicas ambientales.
Pedagogico-Didactica: Se identificd la inclusidn de la educacion ambiental en el
curriculo y la manera como se aborda desde el modelo pedagdgico y didactico y
la vinculacion de la comunidad tanto interna como externa de la institucion frente

a las problematicas ambientales.

La entrevista fue sometida a un proceso de validacion y pilotaje. El instrumento

definitivo se aplicd a una muestra de 34 personas de la comunidad educativa del

colegio agrupada en los siguientes estamentos: Docentes y directivos docentes

(Estamento I), Estudiantes (Estamento II) y Padres de Familia y Residentes aledafios

a la Institucion (Estamento III). El andlisis de la informacion se realizd manualmente.

Una vez obtenida la informacion y siguiendo a Mora (2007) se construyd una escala

de 0 a 4 en cinco niveles de progresion desde el nivel menos deseable (cero) al mas

deseable (cuatro), para cada pregunta partiendo del marco teédrico elegido y
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enriqueciéndolo con las respuestas obtenidas de las entrevistas.

Una vez se obtuvieron los niveles de progresion de las respuestas se realizd un
analisis por reduccion categorial, se trianguld la informacion obtenida para cada
estamento, y se realizé un analisis comparativo de las dos fuentes de informacion. La
metodologia seguida para la fase de diagndstico se presenta en el siguiente

diagrama.

En el diagndstico se obtuvieron los siguientes resultados para cada una de las
tres variables.
Variable Ambiental: La Institucion educativa no contempla la problemdatica
ambiental local en su complejidad (aspectos ecoldgicos, econdmicos y sociales),
aunque reconoce una fuente de contaminacion que se encuentra en el sector y que
afecta directamente al Colegio: Las curtiembres de San Benito, las cuales como
producto de la actividad industrial generan malos olores por la alta contaminacion del
aire que a su juicio perjudican principalmente la salud de la comunidad educativa,
ignorando la afectacidon a nivel ecoldgico, del agua y el suelo. La causa principal a
esta problematica radica en la presencia de estas fabricas en la zona aledafia al
colegio y por la dependencia economica de los habitantes del sector con la actividad
industrial, las acciones de solucion tomadas por /a institucion educativa son /a
sensibilizacion sobre temas ambientales generales, a través de actividades asociadas,
como el reciclaje y el manejo adecuado del recurso hidrico al interior de la misma. Lo
que hace que la “inclusion de la dimension ambiental”en el curriculo, sea a través de
la promocion de actitudes favorables con el medio ambiente, sin tener en cuenta la

complejidad de dicha problematica.

Variable Quimica y Naturaleza: Aunque la comunidad educativa considera
importante la inclusion de problematicas ambientales en los curriculos de ciencias
naturales, se encuentra que /a institucion educativa no contempla la problemdatica
ambiental propia y en consecuencia no la relaciona con los conceptos propios a
trabajar en la ensefianza de la Quimica. Se encuentra regularmentee/ uso de
problematicas globales y la implementacion de sub-proyectosque estan dirigidos a
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cada uno de los ciclos escolares, con el fin de explicar esporadicamente algun
concepto tematico de las Ciencias Naturales desconociendo en estos proyectos, en
las practicas de laboratorio y en las actividades de aula la problematica ambiental
propia, a pesar que los lineamientos curriculares nacionales establecen trabajar en
proyectos participativos alrededor de la problematica ambiental del contexto,

utilizando como herramientas el conocimiento y la articulacion disciplinar.

Variable Pedagogico- Didactica: Se encuentra que /a institucion educativa no
cuenta con un modelo pedagdgico y didactico establecido, debido a que los
documentos institucionales se encuentran en proceso de construccion, lo que supone
una practica contextualizada en lo tradicional de transmision — recepcion de
contenidos  particularmente tedricos. Sin embargo, los docentes y directivos
docentes de la Institucidn consideran que el modelo pedagdgico a implementar a
futuro seria hacia la visidbn socio-critica. En la malla curricular no se
establecensituaciones problémicas reales propias del contexto escolar-focal,
relacionadas con un diagndstico ambiental, que oriente a la construccion de
conocimiento. Es evidente que /a vinculacion con los procesos educativos de la
institucion se limita a la comunidad interna (estudiantes y docentes), contando
principalmente con el apoyo de instituciones como la Camara de Comercio de
Bogota.

2. Etapa de propuesta: De acuerdo a los resultados obtenidos en la etapa de
diagnostico, se plantea una propuesta de disefio curricular que integre las tres
variables de andlisis (Ambiental, Quimica y de la Naturaleza y Pedagdgico-Didactica),
con la participacién de los docentes del colegio. La cual sera abordada desde tres
momentos (Origen, Procesos industriales asociados y Acciones de participacion en la
solucidn a la problematica ambiental).

En la comprension de la problematica diagnosticada la quimica se constituye
en una herramienta fundamental, donde el Cambio Quimico (Reaccidon Quimica)
como concepto estructurante direcciona todo el proceso de disefio curricular a la par
de la inclusion de la dimensién ambiental, abordando la problematica ambiental
desde tres momentos (Origen, Procesos industriales asociados y acciones de
participacion en la solucidn de la problematica ambiental), desde la perspectiva de la
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pedagogia Socio-critica. Se muestran a continuacién los contenidos propios de la

quimica a apoyar el curriculo ambiental y los conceptos ambientales que se incluiran.

Organizacién de los contenidos propios de la Quimica.

Organizador Aspectos Pregunta Contenidos

Curricular Conceptuales Orientadora

¢ Clasificacion

iQué de la materia
caracteristicas (Mezclas y
poseen las sustancias
sustancias que puras).

se utilizan en e Estados de la

el proceso de

materia
o -
curticion? (Sélido,
liquido,
éson
_ gaseonso).
peligrosas
e Enlace
todas las o
_ quimico.
sustancias )
o ¢ C(Clasificacion
quimicas?
de las
iPor qué las sustancias por
ORIGEN DE LA | Caracterizacion y
PROBLEMATICA leza d s | SUStandas >
naturaleza de sustancias quimicas Peligrosidad.
AMBIENTAL quimicas y materias ,
_ l7ad I manipuladas | * Funciones
primas utilizadas en los en o quimicas
rocesos de curticion. .
P procesos Inorganicas
industriales (Oxidos,

pueden ser Hidl’éXidO,

Acido, Sales,
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potencialmente Hidruro,

peligrosas? Perdxido), vy
Nomenclatura.

¢Cémo hal, Funciones

evolucionado Quimicas

la seleccion de Orgéanicas

productos (Hidrocarburos

quimicos en la . Alcoholes,

industria  del Fenoles,

cuero? Aldehidos,
Cetonas,
Acidos
Carboxilicos,

¢Como esta

quimicamente Aminas,

Amidas,
Nitrilos).

constituida la

piel?
o Compuestos

de interés
bioquimico

(Carbohidratos
, aminoacidos,

proteinas vy

lipidos).
e Enlace Quimico

(Tipos).

éQué es un| | proceso
Cambio estandar  de

Quimico curticion
(Reaccion (Preparacion
Quimica) Y| 4o la piel,

como €1 pelambre,
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PROCESOS
INDUSTRIALES
ASOCIADOS A
LA
PROBLEMATICA
AMBIENTAL.

produce?

¢Qué procesos
fisicos y
quimicos

intervienen en
el proceso de
transformacion
de la piel en

cuero?

éQué
reacciones
quimicas
intervienen en
el proceso de
transformacion
de la piel en

cuero?

iCudl es la
importancia de
la

estequiometria
en el proceso

de curticion?

¢Como se
curte el cuero

en San Benito?

descarnado,
dividido,
desencalado y
purga,
piquelado,
curticion, post-
curtido,

acabado).

e Tipos de

reacciones
quimicas.
Ecuaciones
(Ley de
conservacion

de la materia).
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PROCESOS

INDUSTRIALES
ASOCIADOS A

LA

PROBLEMATICA

AMBIENTAL.

Caracterizacion de los
productos de las

reacciones del proceso

de curticion
(caracterizacion de
sustancias) y su

afectacion en el aire, el

suelo y el agua.

éCudles  son
los impactos
de los
productos

generados por
la actividad
industrial que
afectan el

agua?

iCudles  son
los  impactos
de los
productos

generados por
la actividad
industrial que
afectan el

suelo?

Composicion y
propiedades
quimica y
bioldgica del
agua.
Contaminantes
del agua y sus
efectos en el
ciclo del agua.
Procesos de
oxidacion-
reduccion en
el agua (DBO,
DQO)

La
composicion
quimica,
organica e
inorganica de
los suelos y
sedimentos.
Propiedades
quimicas  del
suelo (pH,
salinidad,
concentracion
de iones).

Los principales
contaminantes
que afectan el

suelo, y su
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Energia utilizada en los
procesos y en el
tratamiento de los

residuos.

éCudles  son
los  impactos
de los
productos

generados por
la actividad
industrial que

afectan el aire?

¢Cuales son las
implicaciones
energéticas en
la
transformacion
de la piel en

cuero?

influencia en
los ciclos
biogeoquimico

S.

Composicion y
regiones de la
atmosfera.
Quimica
atmosférica.
Emisiones a la
atmosfera vy
problemas
ambientales
asociados
(Lluvia acida,
smog foto
quimico,
calentamiento

global).

Leyes de la

termodinamica
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ACCIONES DE
PARTICIPACION
EN LA
SOLUCION DE
LA
PROBLEMATICA
AMBIENTAL

Riesgo ocupacional vy
ecologico.
Quimica verde -

Tecnologias limpias.

Tratamiento de
Residuos.
Procesos de

Remediacion ambiental.
EPA
(EnvironmentalProtection

Agency).

éDe qué
manera la
quimica puede
contribuir  al
mejoramiento

de

ecosistemas

los

afectados?

¢Qué acciones
de
participacion
en la solucién
de la
problematica
ambiental son
posibles
contemplar
desde la

quimica?

Procesos de

remediacion

fisicos y
quimicos  en
agua, aire vy
suelo.

Principios de
la quimica
verde y

analisis de su
implicacion en
el proceso.
Sistemas de
produccién

mas limpia.
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Organizacién de los contenidos ambientales.

Organizador Aspectos Pregunta Contenidos
Curricular Conceptuales Orientadora
e Historia del
barrio San
Benito.

ORIGEN DE LA
PROBLEMATICA

Contextualizacion
del origen de la
problematica
ambiental

(modelo de

desarrollo,

éCudles son los
aspectos que han
contribuido a
generar el estado
de crisis en el que
actualmente se
encuentra el

planeta?

e Hiper-consumo.

e Explosion
demografica.

e Desequilibrios
existentes entre
distintos grupos
humanos
(hambre,
pobreza y

de

amplios sectores

marginacion

de la poblacion).
e Distintas formas

de conflictos y

Revista EDUCyT, 2012; Vol, Extraordinario, Diciembre, ISSN: 2215 — 8227.




AMBENTAL

dependencia
econdmica,
consumismo,
historia

barrio).

del

éCémo  influyen
los factores
economicos y
sociales en el
origen y

desarrollo de una
problematica

ambiental?

violencias (de
clase,
interétnicas,
interculturales,
narcotrafico,
violencia
ciudadana, entre
otros).
Actividad
especuladora de
empresas
transnacionales
que escapan al
control
democratico e
imponen
condiciones de
explotacion
destructivas de
personas y del

medio fisico.

éCudles son los
impactos de la

actividad

Contaminacion
ambiental
(suelos, aguas y
aire) 'y  sus
secuelas (efecto
invernadero,
lluvia acida,
destruccion de la
capa de ozono,

etc.) que
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PROCESOS
INDUSTRIALES
ASOCIADOS A
LA
PROBLEMATICA
AMBIENTAL.

Impacto de

actividad

la

industrial a nivel

ecologico,
econdmico

social por etapa.

Y

industrial a nivel

ecoldgico?

éCudles son los
impactos de la
actividad

industrial a nivel

economico?

apuntan a un
peligroso cambio
climatico.

Agotamiento de
los recursos
naturales

fertii  de

(capa
los
suelos, recursos
de agua dulce,
fuentes  fdsiles
de energia,
yacimientos
minerales, etc.).
Degradacién de
ecosistemas,
destruccion de la
biodiversidad
(causa de
enfermedades,
hambrunas...) v,
en Ultima
instancia,
desertificacion.
Informalidad
laboral.
Evasion de
impuestos.
Elevada
participacion del
nicleo  familiar

en el trabajo
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PROCESOS
INDUSTRIALES
ASOCIADOS A
LA
PROBLEMATICA
AMBIENTAL.

Impacto de |la
actividad
industrial a nivel
ecoldgico,
econdmico y

social por etapa.

éCudles son los
impactos de la
actividad

industrial a nivel

social?

directo.
Técnicas
artesanales
ampliamente
contaminantes.
Aprovechamiento
ineficiente de
recursos.
Ausencia de
seguridad social
y salarios
reducidos.
(Ladino, 2002)
Perdida de Ia
diversidad
cultural.
Urbanizacion
creciente y, a
menudo,
desordenada vy
especulativa.
Problemas de

imagen social.

ACCIONES DE
PARTICIPACION

Concepto de

acrecimiento

¢Es necesario un

crecimiento
economico y
demografico
constante?

¢Es  viable el

Concepto de

acrecimiento.

Desarrollo

humano y

Revista EDUCyT, 2012; Vol, Extraordinario, Diciembre, ISSN: 2215 — 8227.




EN LA
SOLUCION DE
LA
PROBLEMATICA
AMBIENTAL

ACCIONES DE
PARTICIPACION
EN LA
SOLUCION DE
LA
PROBLEMATICA
AMBIENTAL

acrecimiento
como alternativa

de solucion a la

calidad de vida.

problematica
ambiental?

Desarrollo
¢Es posible | goctenible (Débil
satisfacer las y fuerte).
necesidades  del Sistemas de

Desarrollo presente sin produccion mas
costenible comprometer los limpia.
recursos de las Huella ecoldgica
generaciones y capacidad de
futuras? carga de los
ecosistemas.
Normatividad
ambiental
vigente.
Legislacion
ambiental
aplicable al
sector de
éQué normas curticion (marco
regulan la nacional).
Legislacion actividad Normatividad
ambiental. industrial y ambiental
protegen el aplicable a Ia
ambiente? industria
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bogotana: (1)
Componente
Hidrico
(vertimientos),
(2) Componente
Atmosférico (Aire
y ruido), (3)
Componente

Suelo (Residuos

y residuos
sdlidos). DAMA,
(2004).

Con respecto a los contenidos procedimentales y actitudinales estos se
consideran generales en el desarrollo de la propuesta en cuanto el proceso del saber
hacer y del ser tomando como referencia lo establecido por el Ministerio de
Educacion Nacional en los estandares de Ciencias Naturales.

Cuando se habla de curriculo también deben incluirse experiencias vy
estrategias que hacen referencia a la metodologia a desarrollar donde se integran los
objetivos y los contenidos a través de actividades las cuales posibilitan que el
estudiante acceda a conocimientos que por si mismo no podria llegar a
representarse. Pero no es una actividad concreta la que posibilita aprender, sino el
proceso disefiado, es decir el conjunto de actividades organizadas y secuenciadas,
que posibilitan un flujo de interacciones con y entre el alumnado y entre el alumnado
y el profesorado, y que son segun Sanmarti (2000): Actividades de iniciacion y/o
exploracion, Actividades de Introduccion, Actividades de sintesis o auto-regulacion y
Actividades de aplicacion; y que como tal fueron construidas en el trabajo final como

orientaciones de actividades para establecer en el trabajo de aula.

De acuerdo a lo anterior, esta propuesta de disefo curricular integra al

proceso de ensefianza aprendizaje no solo a los profesores y estudiantes, sino
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también a los distintos actores sociales a través de un conjunto de actividades que

giran en torno a la problematica ambiental propia del Colegio San Benito Abad IED.

Tipo de
actividad Preguntas Proposito de la | Descripcion Herramientas
orientadoras | actividad
Orientaciones
de Videos.
actividades Contextualizacion | Socializacion Noticias
de inicio o sobre las | sobre los (Prensa,
exploracion principales problemas radio,
para el iCusles  son problematicas ambientales television).
i ambientales a | actuales, sus
analisis  del | s aspectos | Debates.
origen de la | g6 han nivel global 'y | causas Cronicas vy
14 analisis de los | primarias y :
problematica | -ontribuido  a » ) estudios de
. iferentes secundarias Yy
ambiental. generar el B caso.
aspectos que | su relacion con
estado de o
. han contribuido | el problema
crisis en el que _ _
a agudizar la | ambiental del
actualmente o _
crisis planetaria. | sector.
se encuentra
el planeta?
Identificacién del | Construccion de Entrevistas.
origen de la|la historia del Revision
problematica Barrio San bibliografica.

ambiental local y
su influencia en

la Institucion.

Benito a partir

de las vivencias

de
comunidad

educativa.

la

Tradicion
oral.
Analisis

etnografico.
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Orientaciones

Reconocimiento

de y diferenciacion
actividades éQué Conocimiento de | 4o las | ® Discusion de
de reacciones los diferentes reacciones que articulos
introduccién | Quimicas tipos de | intervienen en cientificos
para el intervienen en | reacciones el proceso de sobre el
andlisis de los el proceso de | quimicas y su curticion. procesamien
procesos transformacion | incidencia en la to del cuero.
asociados a|de la piel en transformacion Establecimiento | e Practicas de
I3 cuero? de la piel en|de analogias laboratorio.
problemética cuero. entre las | ¢ Malla de
ambiental. relaciones reacciones

implicadas en el quimicas.

problema y

otras

situaciones en

contextos

diferentes.
Orientaciones | éQué acciones | Generacion  de | Aplicacion  de | e Desarrollo e
de de proyectos todos los implementac
actividades participacion encaminados a | conceptos y ion de
de aplicacion | en la solucidn | participar en | contenidos diferentes
para el | de la | acciones de | quimicos y proyectos
anadlisis  de | problematica | solucion a la | ambientales, asi establecidos
las acciones | ambiental son | problematica como de las en las
de posibles ambiental local | competencias actividades
participacion | contemplar desde los | actitudinales vy de inicio,
en la solucion | desde la | aspectos de una | procedimentales introduccion
de la | quimica? quimica en la sintesis vy
problematica ambientalizada. | generacion de aplicacién

proyectos establecidas

Revista EDUCyT, 2012; Vol, Extraordinario, Diciembre, ISSN: 2215 — 8227.




ambiental.

escolares
investigativos
conducentes al
andlisis de la
problematica
ambiental en su
complejidad vy
sus posibles
acciones de

participacion en

para los tres
organizador
es
curriculares.
Feria
ambiental
donde se
presenten
los

proyectos a

la solucion. toda la
comunidad
educativa
(interna vy

externa).

CONCLUSIONES

- El diagndstico de la problematica ambiental del Colegio San Benito Abad IED, no
identificO un problema ambiental en su complejidad sino una fuente de
contaminacién en particular, que son las curtiembres de San Benito. Esta etapa, no
sélo identificd que no hay un conocimiento complejo y sistémico relacionado con esta
fuente de contaminacion y que es ausente su inclusion en el curriculo de ciencias
naturales, sino que ademas permitié conocer la ideologia ambiental de la comunidad
objeto de estudio, caracterizada por ser proteccionista al exigir leyes protectoras que
defiendan al ciudadano de las agresiones incontroladas de empresas y técnicas
industriales desaprensivas, sin cuestionar el modelo de desarrollo, lo que puede
explicar en parte, el caracter pasivo de la institucién frente a la comprension critica
de la problematica ambiental. Situacidn, que invita al profesorado a construir y re-
plantear los curriculos educativos, de manera que atiendan a las problematicas de un
contexto especifico para generar realmente una transformacién y una posicién critica

frente a la realidad.
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- Las orientaciones curriculares planteadas en la propuesta en construccién, se hacen
pertinentes porque: (1) se comprometen con una problematica ambiental real que
afecta y esta estrechamente relacionada econdmica, cultural y socialmente con una
comunidad en particular; (2) a partir de la Quimica (conceptos, procedimientos) se
pretende hacer un acercamiento desde el origen, el desarrollo de los procesos
industriales que generan la contaminacién que afecta no sélo a la salud de las
personas sino a los diferentes ecosistemas aledafios, asi como establecer acciones de
solucion viables que desde la Quimica se puedan plantear para enfrentar situaciones

como ésta, desde una perspectiva socio-critica.

- Ambientalizar un curriculo implica conocer la complejidad de una problematica
ambiental desde tres variables principalmente: lo ecoldgico, lo econdmico y lo social.
Para lo cual, la quimica, a través del concepto estructurante de cambio quimico
(Reaccién Quimica) permite explicar el origen, los procesos asociados y las acciones
de solucién de la problematica ambiental; lo cual se complementa con los conceptos
de la Educacion Ambiental, que en conjunto con otras disciplinas como las ciencias

sociales y humanas permiten tener una vision sistémica del problema.

- Esta propuesta, permite evidenciar (1) Que la ensefanza de la quimica, se
convierte en una herramienta para comprender, analizar y reflexionar frente a las
problematicas ambientales propias de un contexto, mejorando asi las relaciones
sociedad-naturaleza y no como generalmente se tratan los problemas ambientales en
el aula, es decir como ejemplos para abordar y explicar conceptos de las ciencias
naturales, dejando de lado cuestionamientos para una transformacién de la realidad
escolar. (2) Que el proceso de inclusién de la dimensidon ambiental en el curriculo y la
ensenanza de la Quimica sera exitoso si se acompaia de un proceso formativo y de
desarrollo profesional docente del profesorado de Quimica.

- Para el disefio de esta propuesta de curriculo ambientalizado en Quimica fue
necesariointegrar los contenidos de la Quimica y la Educacion Ambiental tanto
conceptuales, procedimentales y actitudinales con el fin de explicar las problematicas

socio-ambientales y proponer posibles acciones de solucién.
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