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9.1 Introduccion

La Iinea de investigacion ensefianza de las ciencias, contexto, diversidad y
diferencia cultural (ECDC)** ha permitido desarrollar y dar cuerpo a la idea
de orientar la ensefianza de las ciencias desde perspectivas interculturales
con el fin de ofrecer una educacién cientifica que dé cuenta de la diversidad
y diferencia cultural del pais; respuestas que también estd siendo investiga-
da en otros paises latinoamericanos con diferentes perspectivas (El-Hani y
Mortimer, 2007; Baptiste y El-Hani, 2009; Verrangia y Silva, 2010; Sdnchez,
Sepulveda, El-Hani, 2013; Quintriqueo y Mcginity, 2009; Bonan, 2017; Bo-
nan, 2017; Rey y Candela, 2017; Marin y Inaipli, 2017).

Ahora bien, al considerar investigaciones realizadas en otros contextos,
observamos la emergencia de debates en torno al concepto de cultura im-
portantes. Nos interesa destacar tres perspectivas desarrolladas en el campo
de la ensenanza de las ciencias, de las cuales la linea de Investigacion ha
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participado; por involucrar fuertemente las particularidades culturales de
los estudiantes e involucran sus ethos y cosmovisiones e intercambios en-
tre diferentes valores, creencias y corpus de conocimientos. Al tener en
cuenta las dimensiones sustantiva y adjetiva de la cultura, propuestas por
Garcia Canclini (2004), sobre las cuales se volvera en el siguiente apar-
tado especificamente en el marco de las investigaciones de la linea de
investigacion. De una parte, se encuentra que la propuesta desarrollada
por Cobern (1991, 1994, 1996 y 2001), en torno a la Vision de mundo,
que se enfoca en una perspectiva sustantiva o semiética de cultura (Geertz,
1987), ya que redunda en una descripcién de los significados, pero al ba-
sarse en una comparacion de las visiones de los estudiantes con la vision
de la ciencia occidental estdndar, aunque el resultado arroja caracteriza-
ciones de los estudiantes al interior de la cultura occidental, finalmente
confluye en una evaluacién y no en una descripcion de la variedad y he-
terogeneidad cultural.

Por otra parte, las perspectivas de Ensenanza transcultural de la ciencia
(Aikenhead, 1996, 1997, 2001; Aikenhead, Olugbemiro, Jedege, 1999) y
conglomerados de relevancias (Molina, 2000 y 2004; Venegas, 2015; Pedre-
ros, 2015), se enmarcan en la dimensién adjetiva de la cultura al dar cuenta
de los contactos entre diferentes y de las diferencias al estudiar las aproxi-
maciones de los estudiantes a los fendmenos naturales. En este sentido, la
construccion de significados culturales sobre la ensefianza de las ciencias
naturales y la idea de naturaleza por parte de grupos indigenas y comuni-
dades diferentes a la sociedad occidental ha sido estudiada a nivel nacional
e internacional por diferentes autores, estas dos aproximaciones ponen de
presente varios aspectos. Aikenhead y Huntley (1999) explican que los estu-
diantes, al no encontrarse en un espacio de ensefianza intercultural, se ven
obligados a desplazarse desde su cultura de origen a la cultura presente en la
ciencia escolar. Este desplazamiento en algunos casos es traumatico y perju-
dicial para ellos, pues se enfrentan a una diversidad de barreras. Los autores
argumentan como el traspaso de fronteras debe estar mediado por una cien-
cia intercultural, la cual debe estar en consonancia con los conocimientos
tradicionales, de modo que la comunidad asume un papel preponderante
en el disefo del curriculo.

En el segundo caso, del enfoque de conglomerados de relevancia (Molina,
2000 y 2004; Venegas, 2015; Pedreros, 2015), se asume una postura critica
frente a las formas discriminatorias como son considerados los conocimien-
tos locales y tradicionales, frente a los cientificos escolares y aboga por la



Investigacion y formacion de profesores de ciencias:Dialogos de perspectivas latinoamericanas |

bisqueda de un dialogo de los mismos en el espacio de la clase de cien-
cias. En tal sentido, busca una mejor comprension de las visiones e ideas
(ethos y cosmovisiones), en relacién con los fenémenos y el mundo natural;
las jerarquias que se constituyen en los espacios de relacion intercultural, y
como dichas comprensiones (conglomerados de relevancias) coadyuvan al
dialogo entre conocimientos en el aula.

9.2 Conglomerados de relevancias

El Conglomerado de Relevancia (CR) es una propuesta desarrollada por
Molina (2000, 2002, 2012), es considerada como una perspectiva para pen-
sar el aprendizaje y ensefanza de las ciencias o la educacion en ciencias,
concebida sobre la base de una conceptualizacién explicita de las relacio-
nes entre conocimiento y cultura, mas especificamente las relaciones entre
educacion cientifica y contexto, diversidad y diferencia cultural. Lo anterior,
con el convencimiento que estas relaciones deben analizarse y comprender-
se en un ambito intercultural.

Los fundamentos teéricos de los CR estan referidos a las ideas sobre el
concepto de cultura y de contexto cultural, y asociados con estos los de sig-
nificado y valor; en los cuales la mediacion simbdlica es entendida a partir
de las ideas de Ricoeur (1995), como sintesis de la experiencia con el len-
guaje y con el mundo.

9.2.1 Enfoques culturales y conglomerados de relevancias

Se tiene en cuenta que en el estudio de la cultura los significantes no son
sintomas, sino que son actos simbélicos, y la meta es el andlisis del curso
del discurso social, en tal sentido el concepto de cultura es esencialmente
semiotico; en esta perspectiva se adopta el concepto de cultura propuesto
por Geertz, quien plantea que:

[...] el hombre es un animal inserto en tramas de significacién que
él mismo ha tejido, considero que la cultura es esa urdimbre y que
el andlisis de la cultura ha de ser, por lo tanto, no una ciencia expe-
rimental en busca de leyes, sino una ciencia interpretativa en busca
de significaciones [...] (Geertz, 1987:20).
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Igualmente, considera que la cultura:

[...] denota una norma de significados transmitidos histéricamente,
personificados en simbolos, un sistema de concepciones heredadas
expresadas en formas simbélicas por medio de las cuales los hom-
bres se comunican, perpetdan y desarrollan su conocimiento de la
vida y sus actitudes con respecto a esta. (Geertz, 1987:20).

Molina (2000, 2007b), plantea que una cultura trata de acciones simbé-
licas y estados mentales, lo cual permite avanzar en la caracterizacion de
la relacién conocimiento y cultura a partir de conceptos como: mediacion,
seleccion, medios, procesos y acciones dotados de sentido, se trata enton-
ces de conceptualizar la dialéctica de la cristalizacién de los “esquemas de
significado” que le dan direccién y un curso concreto a la vida social.

Esta perspectiva semidtica ha permitido importantes avances, al ser incor-
porada como una perspectiva, en varias investigaciones doctorales®®y otras
investigaciones, sus desarrollos se resumen en tres campos tematicos: Ideas
de naturaleza (Venegas, 2015; Cifuentes, Molina y Melo, 2018; Molina,
Mojica y Lépez, 2007; Molina, 2000), Perfil conceptual (Pedreros, 2015) y
Concepciones (Molina et al, 2014; Pérez, 2016; Bustos, 2017; Suarez, 2017;
Castano, 2018).

En el caso de las ideas de naturaleza, Venegas (2015) integra las catego-
rias de ethos y la cosmovision del enfoque semidtico de cultura de Geertz
(1987) al analisis, interpretacion y comprension de las ideas de naturaleza
de nifios y nifias; al respecto anota:

En consecuencia, los ritos o las ceremonias provocan un conjun-
to de condiciones animicas y motivaciones (ethos) y al especificar
una idea de orden (cosmovision) se amalgaman o fusionan. El ethos
y la cosmovisién permiten un acercamiento a la descripcién de la
“realidad” por medio de una serie de simbolos (que varian de una
cultura a la otra). (Venegas, 2015:12).

Pedreros (2015) y Molina (2000), vincularon el enfoque semiético con los
procesos de conceptualizacion, en particular para poder establecer que la
cultura y mas adn la diversidad cultural deben ser consideradas en el apren-
dizaje de nociones de la ciencia escolar; ya que ellas estan determinadas
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por las culturas de base de los(as) estudiantes. Pedreros (2015), a partir de la
perspectiva de Perfil Conceptual (Mortimer, 1994, 1998, 2000 y 2004), vincu-
lada con la perspectiva cultural semidtica (Geertz, 1987), establece que una:

[...] interpretacion cultural de los PCC*’, inicialmente se basé en la
significacién que se expresan en los modos de pensar y hablar de
los estudiantes; posteriormente en la identificacién de las zonas que
configuran el perfil del concepto de calor y de su relacién con un
sistema de convicciones, que puede ser apropiado para un deter-
minado contexto, representado en una zona del perfil. (Mortimer,
1994, 1998, 2000, 2004; Pedreros, 2015:188).

En el Caso de Molina (2000), cuando estudia la interrelacion entre las expli-
caciones infantiles (adaptacion vegetal) y la diversidad cultural establece que:

Todo contenido explicativo y descriptivo de un conocimiento de-
pende mucho mas de relaciones que se tejen significativamente y
no solamente de relaciones que se constituyen coherente y l6gica-
mente. Todo dato, informacién, conocimiento anterior o experiencia
mediata o inmediata es incorporada como cuerpo de conocimien-
to, porque representa algln tipo de tipo de importancia, de la que
advienen todo tipo de relaciones, que se constituyen en tramas de
significados. (Molina, 2000: 212).

En cuanto a las bases culturales de tales ideas, finalmente este trabajo logra
identificar dos tipos de origenes: (a) uno que se puede identificar con una
concepcién “moderna” y occidental (posiblemente originado en los trazos
sociales de dicha perspectiva y en las visiones escolares de la ciencia ensefa-
da), que se ratifica con la visién “econémica” de la adaptacién (Sober, 1996)
entendida como economia del esfuerzo presente en la idea de ventaja. (b)
las ideas de adaptacion se identifican los presupuestos a-priori estan orien-
tados por una vision de orden natural para la vida, una visiéon ecoldgica de
la planta, la bisqueda del equilibrio (en todos los casos) y no por una vision
a-priori de un planeador externo al fenémeno (Assman, 1996; Bizzo, 1991;
Sober, 1996), que corresponde a una perspectiva antropocéntrica judeocris-
tiana occidental. Esta perspectiva puede ser identificada con una vision mas
cercana a nuestras culturas tradicionales. De otra parte, la presencia de cri-
terios de valor naturalistas, asociados a las culturas tradicionales y locales,
también se pueden observar en el trabajo de Cifuentes, Molina y Melo (2018)
en ninos y ninas del municipio de San Martin de Loba (Bolivar), reconocidos
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como miembros de la cultura anfibia (Fals Borda, 2012); en sus ideas encon-
tr6 que obedecen a visiones no antropocéntricas del mundo natural.

Por otra parte, Molina, Mojica y Lépez (2005) tomando como referencia
el origen cultural de las ideas de los nifos y las nifas, se preguntan por las
interrelaciones entre diferentes culturas locales y cémo ellas podrian ver-
se reflejadas en las ideas de naturaleza. Asi trabajan con cuatro grupos de
nifios y nifias: a) urbanos hijos de padres que han vivido en la ciudad de Bo-
gotd; b) hijos y nietos de emigrantes de comunidades campesinas préximas
a Cobaria o sus alrededores, por ejemplo del barrio Barranquillita (Bogotd),
inmigrantes campesinos de origen U wa (Sandoval, 2003); c) campesinos
de la zona rural del departamento de Boyaca (municipio de Cobaria) con
influencia U'wa, y d) U wa. Los resultados muestran varias interrelaciones
entre los grupos culturales que representan con varias jerarquias.

En el caso de las investigaciones sobre concepciones enfocadas desde el
contexto, la diversidad y diferencia cultural, y abordadas en varios estudios
de nuestro grupo, se amplia mas el uso del enfoque semidtico de cultura,
pero al considerarse la diferencia cultural nacional, esto es al superar la
perspectiva descriptiva que el término de diversidad denota, nos aproxima-
mMos a mejores comprensiones que permiten investigaciones y propuestas
educativas mas ajustadas a las realidades de las comunidades. Una de las
claves de este giro, la encontramos en el mismo enfoque semiético de cul-
tura desarrollado (Geertz, 1987); en tal sentido fue la consideracion que las
concepciones se tratan de significados publicos, cristalizados y sedimenta-
dos en el tiempo. Asi:

El significado construido en su trayectoria en el tiempo implica trans-
mision y sedimentacidn, que se expresan como concepciones bajo
formas simbdlicas. Tales formas simbdlicas, a partir de medios di-
ferentes, por su parte cumplen un papel de ampliacion, expansion
y extension del conocimiento y se transmiten en formas simbdlicas
—actualizadas— por medios con los cuales los hombres se comuni-
can, se perpettan y desarrollan. (Molina, 2000: 55).

Sudrez (2017), muestra que dicha transmision y sedimentacion de signi-
ficados publicos, configurados en formas simbélicas, son posibles por la
intermediacién de las mediaciones (por ejemplo, los REA®®). Asi, las media-
ciones y en particular la dimensién pedagdgica o la mediacién por el otro,
marca la actividad mental del individuo en el sentido en que sus formas

58 Recursos Educativos Abiertos.
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de actuar y de pensar estan profundamente enraizadas en el contexto y la
cultura e impregnadas en la dindmica sociocultural (Smolka, 2000, citada
por Barbosa e Outros).

Bustos (2017) establece que una via de transmision y sedimentacion de
significados en forma de concepciones, en el marco de la formacion de
profesionales, encuentra que los valores y creencias presentes en las con-
cepciones sobre el territorio de profesionales de Ciencias de la Tierra estan
asociados con:

[...] hegemonias dominantes de los poderes que luchan por los
territorios, manifiestas en confrontaciones, polarizaciones, comple-
mentaciones; determinan compromisos de los ciudadanos al entender
que el territorio se constituye cuando se vive en él; estas vivencias
estan culturalmente comprometidas con visiones, identidades, pro-
positos y suenos de los pueblos que los habitan. (Bustos, 2017: 268).

Pérez (2016) encuentra que las concepciones de biodiversidad (como nue-
vo énfasis de la naturaleza), entendidas desde una perspectiva semiética de
cultura (Geertz, 1983), ayudan a comprender su complejidad, en su andlisis
emergen diferentes dimensiones relacionadas con lo ontoldgico, lo epistémi-
co, lo ético, lo educativo, lo cultural, lo biocultural, lo histérico y lo politico.

En Molina et al. (2014), se ajusta una metodologia que permite explorar
las concepciones como significados publicos, para lo cual se acude al enfo-
que de teorias implicitas (Rodriguez, Rodrigo y Marrero, 1993); igualmente,
mediante la adopcién de la perspectiva adjetiva de cultura (Garcia-Cancli-
ni, 2004a) y apoyados en investigaciones de corte sociocultural en el campo
de la geografia, se ha logrado encontrar un enfoque metodolégico que dé
cuenta que dichas concepciones se originan en comunidades culturalmente
diferenciadas (Bustos, 2017).

Finalmente, la consideracién mas especifica de la diferencia cultural que
integra dindmicas socioldgicas y comunicativas a la perspectiva sustantiva de
cultura (Geertz, 1987), que dé cuenta de manera mas precisa del panorama de
la diferencia cultural, nos permite encontrar otros aspectos complementarios
con el enfoque semidtico de cultura; en términos de Garcia-Canclini (2004a)
se trata de amplificarlo y de establecer el sentido cultural en la vida social.

Después de realizar una exploracion por diferentes normas (Molina, 2016),
que permitieran determinar el significado e importancia de la educacién para
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comunidades diferenciadas culturalmente; y en razén a procesos histérico
culturales se verifica, que en el plano de la politica publica, se han vinculado
los diferentes, los desiguales y los desconectados (Garcia-Garcia-Canclini,
2004a). En el primer caso, las Illamadas comunidades en riesgo o vulnera-
bles se relacionarian con la tendencia a asociar a los diferentes (perspectiva
antropoldgica) con los desiguales (perspectiva socioldgica); en los cuales,
[...] la cultura se vuelve fundamental para entender las diferencias sociales
[...] y se acude a una teoria social dedicada a estudiar [...] los sistemas sim-
bélicos y las relaciones de poder [...] (Garcia-Canclini, 2004b:122). En el
segundo caso, la globalizacién generalizada no es perturbada por la existen-
cia de los diferentes y desiguales, estos términos son reemplazados por los
incluidos y la excluidos. [...] Desde la acciéon humanitaria hasta las nuevas
formas de militancia se proponen, mas que transformar érdenes injustos, re-
insertar a los excluidos [...], Garcia-Canclini (2004b: 127). En el caso de las
investigaciones sobre concepciones se logran establecer varias hegemonias
que han requerido una deconstruccion (Molina et al., 2014; Pérez, 2016;
Bustos, 2017; Sudrez, 2017; Castaino, 2018) que muestran que las condi-
ciones de vulnerabilidad se tejen en diferentes planos como el ontolégico,
epistemoldgico, ético, educativo (incluida la ensefianza de las ciencias),
politicas publicas, que tienen una expresion diferenciada en los territorios
(Bustos, 2017). Asi también, la sociedad se entiende desde la metafora de la
RED; los incluidos son los que estdn conectados y sus otros son los exclui-
dos, los desconectados.

9.2.2 Contexto cultural y conglomerado de relevancias

Por otra parte, el contexto cultural estd relacionado con los siguientes su-
puestos que se han expuesto en diversas publicaciones como Molina (2000,
2012); Pedreros (2013, 2016); Venegas, (2015); Pérez (2016); Valderrama
(2016); Suarez (2017); Bustos (2017).

La referencia a un contexto para captar un significado y/o sentido de un co-
nocimiento o accion, de los cuales depende que ellos sean compartidos; con
lo cual, se pone en evidencia que todos estos usos y acciones simbdlicas y
cognitivas presentan ambigliedades, dadas por la diversidad de contextos
a los cuales nos podemos remitir para captar el significado. La solucién a
dichas ambigtiedades implica criterios de valor que orientan las decisiones
frente a las mismas, de acuerdo con aquello que se considera importante,
creible, cognoscible, necesario, conveniente, plausible, legitimo; y que ante
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diferentes opciones lo que es mds definitivo para tomar una decision se re-
fiere a jerarquias, que en el caso de nuestra sociedad se han configurado en
relaciones interculturales.

La relacién entre significado (como experiencia del lenguaje), cristalizacion
de los esquemas de significado y vida social, estan relacionados con aspec-
tos historicos continuidad, o no de significados en una cultura.

El conglomerado de relevancias tiene en cuenta que los nifos, las nifias y
los jévenes elaboran sus propios significados, en los cuales la cultura y las
experiencias permiten la significacién de sus actos, pensamientos e ideas.
De esta manera, cuando los nifios y jovenes se refieren a la naturaleza exhi-
ben los significados que han construido en su cultura (Molina, 2000 y 2012).

Los significados construidos culturalmente por los nifios y las nifas influ-
yen e intermedian en el conocimiento de su mundo. En términos de Molina
(2012:79-80), “el significado intermedia las aproximaciones de los sujetos
a los objetos que se conocen, esta intermediacién interviene de diferente
manera en el proceso de conocer, ya sea cémo modelos de juicio, cémo
criterios de valor, etc.”. En este sentido, la construccion de significados so-
bre la naturaleza permite que los sujetos tengan experiencias particulares
con su mundo, las cuales son expuestas en sus discursos.

La existencia de procesos de seleccion acerca de los corpus, los cuales estan
presentes en las expresiones de los nifios, las nifas y los jévenes, que impli-
can también procesos de significacion. Alli cobra importancia el concepto
de valor de Ricoeur (2006) y de fuente de conocimiento de Elkana (1983).
De esta forma, los nifios y las nifas realizan una seleccién de sus ideas, co-
nocimientos, experiencias, entre otras, cuando se refieren a la naturaleza.

El lenguaje expresa el significado. Por consiguiente, las explicaciones y afir-
maciones de los nifos y las nifias sobre la naturaleza estan determinados por
su cultura que se presenta en el lenguaje; por tanto, puede ser estudiada a
partir de sus manifestaciones, sus formas, sus simbolos, entre otros aspec-
tos (Molina, 2000, 2012).

Los significados culturales expuestos en las explicaciones de los estudiantes
pueden ser investigados, “a partir de los simbolos, la representacién sim-
bélica, la dindmica de las lenguas, el uso del lenguaje” (Molina, 2012:80).

Una Visién semidtica de cultura, como la de Geertz (1987), requiere una
comprension de la relacién entre accién simbdlica y demas acciones hu-
manas. A tal vinculo nos podemos referir de formas diferentes, de acuerdo
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con las facetas o énfasis dadas por varios autores, en todo caso, se trata de
acciones contextualizadas, porque ellas estan dotadas de sentido y signifi-
cado. (Molina, 2010: 4).

La critica de Young (1999) a la idea de contexto cultural como disolvente
universal guarda cierta sintonfa con la idea de cultura criticada por Geertz
(1983), por el contrario, el contexto se trata de un espacio de contacto en
donde se comparte la cultura, alli entran en contacto las mentes, a partir de
simbolos, signos, etc. (Molina, 2010:6).

En tal sentido, Middleton y Eduard (1992) anotan que el contexto debe en-
tenderse como un aspecto dindmico, este no es un trasfondo o reservorio
en donde se dan las relaciones de conocimiento, ellas, por el contrario, es-
tan ancladas a su contexto, ellas estan entretejidas en él. (Molina, 2010:6).

La perspectiva de Conglomerado de Relevancias retoma varios debates y
planteamientos de la lingiistica sobre el concepto de significado (Blikstein,
1985; Lacoste, 1992) y asi sitda su discusion es dicho contexto conceptual
lingliistica, en la cual se distinguen dos tendencias, una que no relaciona
el contexto con el significado y otra que si reconoce tal relacién. Molina
(2010), considera que en la base de todo significado, de todo aquello que
es significativo, en el grado de significacion, en la misma experiencia de la
vida llevada a la experiencia del lenguaje existen valores, CR que expresan, y
sefalan la importancia, creencia, legitimidad, conveniencia, de aquello que
es significativo y que ellos (los conglomerados) remiten a los contextos cul-
turales, en consecuencia ellos podrian erigirse en cristalizaciones (también
en sentido histérico y temporal) de los procesos de negociacion, dinamiza-
cién, aceptacion, elaboracion de significados en una cultura dada (Molina,
2000, 2007a, 2012).

9.2.3 Valores y conglomerados de relevancias

Al respecto de la idea de valor, se asume este concepto como decision
planteado por Ricoeur (1995), dado que es una posibilidad concreta para
estudiar la relacion entre conocimiento y cultura y, permite resolver las op-
ciones de significar lo actual, en el proceso histérico de intercambio cultural
en las sociedades. Se considera que las relaciones entre diferentes sistemas
de conocimiento son entendidas como intercambios que poseen origen en
la conformacién de las culturas. Estos intercambios estan precedidos por
los sistemas de creencias que encuentran un lugar central en la cultura, los
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cuales estan precedidos por multiples saberes, experiencias, habitos, y de-
mas aspectos que evidencian valores enmarcados dentro de una cosmovision
particular, conformando los CR. En concordancia, los intereses, actitudes,
emociones, apreciaciones y sistemas de conocimientos, entran en juego en
el sistema de creencias, aspectos que se vislumbran en una clase de ciencias
como redes de significados para los actores escolares. (Molina, 2000, 2007b).

En los CR se retoma las ideas de Barnes y Bloor (1992) y Elkana (1983),
quienes hacen referencia a decisiones, valores, creencias de un contexto mas
amplio de épocas y culturas y, los planteamientos de Cobern, referidos a la
“visién de mundo”, entendida esta como la organizacién fundamental de la
mente, en la cual se incluye el conjunto de presupuestos subyacentes a los
actos, pensamientos, disposiciones, juicios, etc. Presupuestos que tienen un
caracter tanto ontolégico como epistemoldgico, constituyendo criterios para
las apreciaciones de cuales ideas o creencias son validas y relevantes, es de-
cir, tienen fuerza o alcance para el individuo. Un concepto o una creencia
tiene fuerza, si ella ocupa una posicién central, es no marginal en el pensa-
miento del individuo, caso que se muestra relevante para una gran variedad
de contextos. (Cobern, 1993, 1994, 1996).

Los CR toman como punto de partida el proceso de construccién cultu-
ral de las ideas expresadas por los estudiantes en el aula de clases (Molina,
2002). Las ideas expresadas en el discurso de los sujetos se relacionan con el
grado de importancia que otorgan los sujetos a sus experiencias y se pueden
estudiar mediante el concepto de CR, dado que permiten caracterizar las vi-
siones, los sistemas de conocimiento y perspectivas sobre el mundo natural,
resultantes de los intercambios culturales que se presentan en una sociedad
caracterizada por su diversidad cultural. (Molina, 2000, 2004, 2007).

En la perspectiva de los CR, se tiene en cuenta que perspectivas sociol6gi-
cas, lingiisticas y antropoldgicas pueden ser un aporte para la interpretacion
intercultural de las ideas y concepciones. Estas disciplinas al estudiar, entre
otros aspectos, los sistemas de creencias (las apreciaciones sobre el mundo,
la sociedad, los juicios de valor), los intereses, actitudes y disposiciones frente
a los fendmenos y los sistemas culturales (mitos, religiones, etc.), todos ellos
en contextos comunicativos y/o institucionalizados, llaman la atencién sobre
los vinculos del conocimiento con redes de significados. En este espectro y
tela de significados gobernados por la cultura, se encuentran aquellos rela-
cionados con el conocimiento y el papel de la escuela y la educacion en su
constitucion. (Molina, 2000, 2008, 2012).
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9.3 Investigaciones sobre conglomerados de relevancias

Las investigaciones realizadas que tienen a la base de sus fundamentos
los referentes te6ricos metodolégicos de los CR hacen parte de las basque-
das y apuestas académicas lideradas en la Linea Ensefianza de las ciencias,
contexto y diversidad y diferencia cultural del Doctorado Interinstitucional
en Educacion, sede Universidad Distrital. Dichas investigaciones se han
llevado a cabo con comunidades culturalmente diferenciadas en el con-
texto colombiano. Algunas de las investigaciones realizadas se exponen
a continuacion.

9.3.1 Sikuanes y llaneros

Esta investigacion doctoral (Venegas, 2015) elabora una aproximacién in-
terpretativa a las ideas de naturaleza manifestadas en las explicaciones de
cuatro estudiantes del cuarto grado de basica primaria, del internado Colegio
Agropecuario Silvino Caro Heredia en el departamento del Vichada (Colom-
bia). Los nifios y las nifias participantes son de ascendencia sikuani y llanera;
el problema de investigacion se refiere a la emergencia y la configuracion
de perspectivas sobre la naturaleza en un escenario escolar. En tal sentido,
las diferentes aproximaciones giran en torno a la pregunta: ;Qué es la natu-
raleza? La aproximacion a la pregunta de investigacion se realizé desde el
enfoque de conglomerados de relevancias (Molina, 2000, 2002, 2012). Este
permite entender que la aproximacion al sentido, debe estar condicionado
por las intenciones de quien habla, por sus marcos de referencia (Geertz,
1987), por su condicion ontolégica del ser en el mundo (Ricoeur, 1995), y
por la relacion entre el sentido y la referencia (Molina, 2012).

La perspectiva asumida en la investigacion toma en cuenta la cultura, el
encuentro entre diferentes, la diversidad cultural y las condiciones de las so-
ciedades contemporaneas en sentido adjetivo (Garcia-Canclini, 2004) que
permite dar significado y sentido a los multiples mundos y experiencias ma-
nifestadas por los nifios y las ninas.

El proceso de metodolégico, se realiz6 a través de la interpretacion de
narraciones, dibujos y didlogos de los nifos y las nifias participantes en la
investigacion; ellas permiten relaciones con el ethos y la cosmovision sikua-
niy llanera, y los conocimientos de la ciencia escolar.
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A través de este proceso, en la idea de naturaleza de los nifios y las nifias
emergen relaciones con el ethos y la cosmovision sikuani y Ilanera, junto
con conocimientos escolares de la ciencia, y los criterios de valor en rela-
cién con los Conglomerados de Relevancias retoman la historia y la cultura
de los pueblos de la Orinoquia colombiana. A manera de ejemplo, Juan en
su carta a un extraterrestre donde explica qué es la naturaleza, explica tres
tipos de clasificaciones algunas que parten de su contexto y otras desde la
escuela: la primera se refiere a todos los seres que corresponden a una mis-
ma denominacion, los que llama “cajuche”, “saino”, “purre”, “venao”; la
segunda, a todos los seres que son animales, plantas e insectos; y la tercera,
a todos los seres vivos. En este sentido, seglin Juan “La naturaleza es amplia
y llena de seres vivos como animales; plantas e insectos” (Juan: carta). De
acuerdo con lo anterior, las dos primeras clasificaciones se refieren a sus ex-
periencias empiricas y la tercera al conocimiento escolar.

Asi, su discurso considera la diversidad de plantas y animales como un
elemento fundamental para describir la naturaleza, “en la naturaleza hay
muchos animales y plantas” (Juan: carta) y cuando describe a “los animales
que hay en los llanos orientales: la danta, el chigtiiro, el cajuche, el pavo
real, el saino, el venao, el purre” (Juan: carta). Su exposicion se articula con
la diversidad, ahora con respecto a las serpientes, “cuatro narices, cascabel,
macabrel, pudridora, cazadora, loro, guio” (Juan: entrevista), conocimiento
asociado a la relacion entre estas y el Hombre, donde resalta lo peligroso
de estos animales debido a los venenos que pueden inyectar y las lacera-
ciones que pueden ocasionar. Asimismo, comenta sobre los remedios que
utilizan en la zona para calmar los sintomas de la mordedura de algunas de
estas serpientes: “el chimd [...] Se lo comen y se echan donde le mordié y
[...] medio le calma el dolor” (Juan: entrevista). Este conocimiento sobre el
efecto del chimi hace parte del contexto cultural de Juan y se fundamenta
en su experiencia.

De esta forma, en los diferentes didlogos con los infantes se recrean ideas
culturalmente dependientes (Geertz, 1987), que implican intercambios de
contenidos (o corpus explicativos) y la negociacion entre variados criterios
de valor. Para esta investigacion, se entiende que las ideas sobre la natura-
leza estan sujetas a diferentes cambios en los procesos histéricos y que los
intercambios culturales las dinamizan adin mds; aspectos que se manifiestan
en sus explicaciones (Elkana, 1983; Glacken, 1967; Knopf, 1987; Molina,
Mojica y Lopez, 2005).
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Asi, la investigacién permiti6 la recuperacion de la experiencia con la
naturaleza, en forma de juicios de valor, naturalistas, espirituales, emo-
cionales, éticos, estéticos, los cuales ponen de manifiesto la voz de los
infantes relacionados con los ethos y la cosmovision (sikuani, llanero,
occidental).

De manera que los conocimientos manifestados son la cristalizacién de
los procesos histéricos y sociales que han constituido formas particulares
de comprender los mundos de los sujetos, que configuran dinamicas y rea-
lidades propias para explicar la naturaleza. Asi, es posible argumentar que
los saberes tradicionales y ancestrales, se encuentran asociados a los crite-
rios de valor presentes en los conglomerados de relevancias establecidos y
tienen un trasfondo sagrado, espiritual, empirico e institucional, los cuales
dan cuenta del ethos y las cosmovisiones.

Asi, el quehacer docente adquiere un elemento importante, la interpreta-
cién sobre la cultura mediada por los conglomerados de relevancias, lo cual
permite un acercamiento a las implicaciones contextuales y socioculturales
que las configuran la clase de ciencias, situacion que las hace diversas, y
que justifica esta tendencia de investigacion, ya que la educacién en ciencias
cada vez mas esta incluyendo perspectivas culturales (diversidad, diferen-
cia y contexto).

De modo que se plantea desde los argumentos mencionados la impor-
tancia de la inclusion de los saberes tradicionales y ancestrales en la clase
de ciencias naturales, y emerge la preocupacion de como la clase se debe
convertir en un espacio de dialogo cultural, donde los conocimientos tra-
dicionales y ancestrales, junto con los conocimientos escolares ofrecen un
punto de partida para entablar procesos de ensefianza y de aprendizaje
culturalmente concordantes. Constituyendo el aula de clases en un esce-
nario para el conocimiento holistico de una multiplicidad de realidades,
en los que diferentes elementos del conocer estan plasmados y la inter-
pretacion de la naturaleza resulta mediada por el dialogo de saberes, para
no violentar los sistemas de conocimiento de las comunidades, los nifios,
las nifias y los jévenes.

En este punto un aspecto fundamental a tener en cuenta es el caracter ho-
listico de la ensefanza, de manera que las clases de ciencias, se retome un
cuidado y respeto hacia la vida (Venegas, 2015), un manejo regulado de la
naturaleza, diversos conocimientos sobre la naturaleza que se relacionan
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con posiciones éticas, estéticas y emocionales que permiten conocerla y
valorarla de mdltiples modos, las cuales han sido valoradas y resignificadas
desde los estudios con los CR.

Esta implicacion educativa plantea directamente la importancia de reco-
nocer desde la formacion de profesores la diversidad y la valoracion de la
inclusién de los saberes tradicionales y ancestrales en la clase de ciencias,
elemento que genera la reflexién para el quehacer docente. De esta forma,
emerge la preocupacion de como la clase de ciencias naturales se debe en-
tender como un escenario en el cual predomina el didlogo entre los ethos
y las cosmovisiones de diversas comunidades con los conocimientos cien-
tifico escolares, lo cual permite vislumbrar como el conocimiento de los
profesores en formacién debe ser sensible a la cultura, al reconocimiento, a
la inclusion, y otros aspectos en la formacién de los estudiantes.

Se resalta el reconocimiento de saberes diferentes a los de la ciencia oc-
cidental junto con los conocimientos escolares que ofrecen un punto de
partida para entablar procesos de ensenanza y de aprendizaje culturalmente
concordantes. Entonces, una clase de ciencias sensible y pertinente, con-
cordante con la diversidad cultural y los contextos deberia contemplar: la
diversidad de formas de significar el mundo; el reconocimiento de saberes
en la escuela; la recuperacion de la experiencia como un punto de partida.

9.3.2 Perfil conceptual y conglomerados de calor en comunidades
culturalmente diferenciadas

La investigacion se fundamenta en el dialogo de dos perspectivas en la
ensefianza de las ciencias naturales: perfil conceptual (PC) y conglome-
rados de relevancias (CR) para mostrar que la diversidad cultural de una
sociedad, en particular la colombiana, estd en la base de las visiones de
mundo de sus integrantes, y que ellas son amplias y diversificadas, (Pedreros,
2016). El reconocimiento de la diversidad y heterogeneidad de los modos
de hablar y de pensar (en este caso sobre el calor) desde la perspectiva
del PC (Mortimer, 1994, 1995, 2000, 2001, 2012) posibilitan compren-
der los compromisos ontolégicos y epistemoldgicos de los participantes,
y a su vez, dichos compromisos facilitan una interpretacién intercultural a
partir de la perspectiva de CR de calor (Molina, 2000, 2002, 2012) de los
participantes, para establecer los valores mas apreciables en dichas ideas.
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El problema de investigacién fue ;qué interrelaciones se encuentran en las
relevancias y compromisos epistemolégicos y ontolégicos subyacentes en
las ideas sobre el calor en las ciencias, en las comunidades culturalmente
diferenciadas (estudiantes de formacion inicial en ciencias, de la Univer-
sidad del Cauca en Colombia)? Como preguntas asociadas: ;cudles son las
ideas de calor en el campo de las ciencias?, jcudles son las ideas de las
comunidades culturalmente diferenciadas sobre el calor?, ;qué relevancias
y compromisos epistemolégicos y ontolégicos subyacen a dichas ideas? y
;qué aproximaciones se encuentran en dichas relevancias y compromisos?

Como hipétesis de trabajo se asume que es posible distinguir y diferenciar
el perfil conceptual de calor en comunidades culturalmente diferenciadas.
En términos metodolégicos, para poder hacer un analisis de los conglome-
rados de relevancia tendremos que partir de los compromisos ontolégicos
y epistemoldgicos de los participantes ubicados en las zonas del perfil con-
ceptual a partir de las ideas en comunidades culturalmente diferenciadas.

Los referentes de la investigacién contemplan los hallazgos y reflexiones
de las fuentes documentales revisadas para la construccion del perfil con-
ceptual de calor: Ideas de calor en la historia de la ciencia; significados del
calor en investigaciones sobre las ideas alternativas; investigaciones sobre
Perfil conceptual de calor (PCC); la cosmovision nasa y el significado de la
palabra calor en dicha cosmovisién. En cuanto a los fundamentos se tuvo en
cuenta las propuestas tedrico-metodolégicas de los perfiles conceptuales y
los conglomerados de relevancia y las reflexiones dadas sobre los compro-
misos ontolégicos y epistemoldgicos.

Metodol6gicamente la investigacion se enmarca en la perspectiva cualitati-
va con enfoque interpretativo y de andlisis cultural, (Guba y Lincoln, 1994).
Dicha perspectiva puede ser comprendida como una perspectiva pluralista,
interpretativa y abierta que toma como punto de partida las representaciones
culturales y sus significados (Rodrigo; Rodriguez y Marrero, 1994).

El andlisis cultural se da entre inscripcion (descripcién densa) y especifi-
cacion (diagnéstico), (Geertz, 1973; Elkana, 1977; Molina, 2004; Molina,
El-Hani, Sepulveda, Lopez y Mojica, 2004; Molina, 2005a, Bruner, 1988;
Avila, 2006; Molina, 2007). Asi, se establece una relacion entre las lineas
de investigacion de perfil conceptual (PC) y conglomerados de relevancia
(CR) a partir del andlisis de los compromisos ontolégicos y epistemolégicos.
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Para recoger los testimonios y tener evidencias sobre los modos de pensar
y hablar de los estudiantes se formularon y eligieron tres situaciones relacio-
nadas con la paleta, el pocillo con chocolate y la fiebre porque responden a
las experiencias cercanas de los estudiantes y han vivenciado o tienen alguna
referencia de ellas (Pedreros, 2016). La formulacién y eleccién de situaciones,
es una de las estrategias que se tienen en cuenta en la Linea de Ensefianza
de las ciencias, contexto y diversidad cultural del Doctorado en Educacién
de la Universidad Distrital porque posibilita recoger las visiones y sentido
de mundo de los participantes de las investigaciones, los significados y re-
levancias, lo cual es necesario cuando se realizan andlisis e interpretacion
cultural como la de la presente investigacion.

En la configuracion tanto del PCC, como en el establecimiento de los CR
se tuvieron en cuenta los compromisos ontolégicos y epistemolégicos. Par-
ticularmente, la identificacion de dichos compromisos en cada uno de los
ambitos de la historia y filosofia de la ciencia, las investigaciones sobre ideas
alternativas y perfil conceptual de calor, se constituyeron en aspectos rele-
vantes para posteriormente establecer el didlogo con las narrativas que se
presentaron en las situaciones definidas para la investigacién (paleta, poci-
llo con chocolate y la fiebre).

La interpretacién cultural de los PCC, inicialmente se basé en la signifi-
cacion que se expresan en los modos de pensar y hablar de los estudiantes
(Luis de la comunidad estudiante Nasa; Juan de origen campesino y Pablo
de la ciudad de Popayan, Cauca); posteriormente en la identificacién de las
zonas que configuran el perfil del concepto de calor y de su relacién con
un sistema de convicciones, que puede ser apropiado para un determina-
do contexto, representado en una zona del perfil, (Mortimer, 1994, 1998,
2000, 2004). Ademas, las ideas, explicaciones e interpretaciones de las
narrativas de los estudiantes posibilitan distinguir las imagenes, fuentes de
conocimiento, los simbolos y significaciones que ellos relacionan con los
aspectos abordados en las clases que cobran relevancia en el aula. (Molina
2000, 2002). Las ideas expresadas en el discurso de los sujetos se relacionan
con el grado de importancia que otorgan los estudiantes a sus experiencias
y permiten caracterizar las visiones, los sistemas de conocimiento y pers-
pectivas sobre el mundo natural, resultantes de los intercambios culturales
que se presentan en una sociedad caracterizada por su diversidad cultural,
como Colombia. (Pedreros, 2016).
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9.4 A manera de conclusion

Las reflexiones que se presentan en esta publicacion recogen algunas de las
conclusiones a las que se llegé en la investigacién, (Pedreros, 2016: 230-243).
Se distingue en la investigacién sobre la nocién de calor que se presentan
diversas caracteristicas, de modo que todo estudiante puede poseer mas
de un significado. Esta diversidad de modos de pensar y hablar acerca del
calor abre la opcién de un andlisis basado en la explicitacion de compromi-
sos ontolégicos y epistemoldgicos en la base de estos modos, que permite
una conexion con los contextos culturales de las comunidades (Etnia Nasa,
campesina y urbana). Dicha diversidad se puede asociar a las diferencias
culturales de los participantes, con un marco amplio que da pistas de cémo
los conceptos “viajan” de una época a otra, se actualizan e interactGan en
contextos especificos como los escolares. (Pedreros, 2016).

En relacion con la configuracion de las zonas del perfil en las comunidades
culturalmente diferenciadas, se distinguieron las zonas denominadas en la
investigacion como dindmica, almacenamiento, estado, relacién con la tem-
peratura y equilibrio en la que coincidieron el pensamiento de los estudiantes
Pablo, Juan y Luis; sin embargo, existen acercamientos y distanciamientos en
sus compromisos ontolégicos y epistemolégicos. Una tltima zona, la del de-
venir solo se presentd en el pensamiento de Luis, estudiante indigena Nasa.

El reconocimiento de los compromisos ontoldgicos y epistemolégicos, po-
sibilit6 establecer las maneras como las comunidades representadas por Luis
(indigena Nasa), Juan (campesino con influencia Nasa) y Pablo (urbano de
Popayan), se relacionan con su entorno fisico, natural y socio-cultural, lo cual
se evidencia en la construccién del perfil conceptual de Calor (PCC) y en las
interrelaciones del PPC establecido con los conglomerados de relevancias.
La distincion de los compromisos permitié diferenciar las cosmovisiones de
cada comunidad, las hibridaciones y cruce de fronteras que se presentan en
los modos de hablar de los estudiantes. Lo cual pone de presente, ademas,
la influencia, intercambios e interacciones de dichos PCCy CR y las instan-
cias de formacién y el encuentro con sus pares de la universidad (semestre
['y 1) de la Licenciatura en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental de la
Universidad del Cauca, Colombia.

La interpretacion de las narrativas que se establecieron a partir de cada
una de las situaciones disenadas (paleta, pocillo con chocolate y la fiebre),
posibilité mostrar los contextos de significacion, la diversidad y riqueza
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epistémica, ontoldgica y conceptual de las comunidades culturalmente di-
ferenciadas sobre la nocién de calor.

En la investigacién se pone de presente que las perspectivas de los perfiles
conceptuales (PC) y conglomerados de relevancias (CR), se constituyen en
perspectivas o referentes teéricos y metodoldgicos para pensar el aprendi-
zaje y ensefianza de las ciencias o la educacién en ciencias.

De otra parte, con respecto a las implicaciones para formacién de profe-
sores, asumir los planteamientos de la perspectiva de los Conglomerados de
Relevancia (CR) al respecto, significa tener en cuenta el contexto cultural
en el cual se realizan dicha actividad. En el caso particular, en Colombia,
pais que esta conformado por comunidades culturalmente diferenciadas, lo
cual se constituye en un reto y desafio para la comunidad académica al pro-
poner una ensefanza y aprendizaje de las ciencias que tenga en cuenta la
diversidad de sistemas de conocimiento, las visiones de mundo y los modos
de pensar y hablar de las comunidades con las cuales se realiza la accion
pedagodgica. En este sentido los CR se constituyen en un referente tedrico y
metodolégico que permite reconocer el contexto cultural, las creencias, los
valores y significaciones que los estudiantes tienen en la relacién con su en-
torno fisico y natural. (Pedreros, 2016).

La perspectiva de los CR, asi como la de los perfiles conceptuales (PF), se en-
cuentran comprometidas con una educacion sensible al contexto, en particular
en los CR se buscan soluciones creativas a los conflictos y enfoques culturales
divergentes, ubicandola en la perspectiva que se refiere a la instancia escolar
del debate de las diferencias, (Molina y otros, 2014), esto se evidencia e in-
fiere en cada una de las investigaciones referenciadas en el apartado anterior.

En cuanto a las instancias de formacién de profesores, se hace necesario
reflexionar sobre los curriculos y planes de estudio en ciencias, dado que
si bien se ha avanzado en la mirada de la ciencia como actividad cultural
(Elkana 1983; Molina et al., 2014; Geertz, 1994) y la idea sobre el contexto
del aula, adn no se orienta su ensefianza y aprendizaje de tal manera que
contemple las comunidades culturalmente diferenciadas presentes en la cla-
se. Unas opciones de ello se han venido planteado en la Facultad de Ciencia
y Tecnologia de la Universidad Pedagégica Nacional, particularmente en el
Departamento de Fisica y Biologia, en los cuales, varios trabajos de grado
y en varias de las actividades de sus programas contemplan la interaccion
con comunidades diversas (Ayala, 2015).
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También en la Maestria en Educacion y el Doctorado Interinstitucional en
Educacion en la Universidad Distrital, se han proyectado y sistematizando
experiencias, asi como también se han discutido sus resultados con otros inves-
tigadores, con el fin de elaborar perspectivas tedricas y metodoldgicas, acerca
de dichas experiencias e investigaciones y que permitan mejorar y ampliar el
espectro de accién. Dichas experiencias empiezan a mostrar la importancia
de discutir e investigar sobre la diversidad, diferencia y los contextos culturales
y la ensefianza de las ciencias para comunidades, como las presentes, en las
instituciones escolares en paises como Colombia. (Cortes, 2016; Salamanca
etal, 2015; Valderrama y El-Hani, 2015; Valderrama, et al., 2015; Valderrama,
2016; Pedreros, 2016; Suarez, 2017; Bustos, 2017; Melo, 2017).

Las investigaciones que formulen y contemplen en su problema, objetivos,
referentes tedricos y metodoldgicos e interpretacion cultural en sus hallazgos
generan y aportan en las busquedas de la comunidad académica otro ambito
de investigacion a considerar como el referido a los compromisos ontolégi-
cos y epistemolégicos y conglomerados de relevancias, dado que se hace
necesario comprender y distinguir lo que se encuentra a la base de los para-
digmas, teorias, cosmovisiones, marcos o situacién epistémica en la historia
y filosofia de la ciencia y en las significaciones del y sobre el mundo que ha
constituido las comunidades culturalmente diferenciadas, en particular las
que se encuentran en el contexto del aula. Lo anterior contribuye a plantear
innovaciones en el aula y resignificar la formacioén inicial de profesores y el
enriquecimiento de la formacion de los docentes en ejercicio que contribu-
ya en la bisqueda de la diferenciacion de la ensefanza transmisionista de
la ciencia, de la ensefanza culturalmente diversa de la ciencia.

Plantear la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales desde la
perspectiva Conglomerados de Relevancia lleva a reorientan el sentido en
la construccién y formulacion del curriculo en ciencias particularmente en
paises como Colombia, pues al tener en cuenta la diversidad de sistemas de
pensamiento, los modos de pensar y hablar de los estudiantes, sus creencias
y valoraciones genera otros métodos, asunciones y metas en la ensefanza.
Luego, se constituye en un reto particularmente para los docentes de cien-
cias naturales construir referentes apropiados que contemplen los contextos
culturales y las exigencias del conocimiento contemporaneo, lo cual genera
un compromiso con la practica politica de la ensefianza y aprendizaje en
todos los ambitos del conocimiento, es decir, es el reto y el desafio para la
comunidad de docentes, particularmente para Colombia. (Pedreros, 2016).
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